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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego termomodernizacji budynku B-D
w ramach zadania ,Poprawa efektywnosci energetycznej oraz
ograniczenie niskiej emisji w budynkach ZSP w Sycowie”

Sycéw, ul. Daszynskiego 43

1. DANE OGOLNE

1.1. Podstawa opracowania

Zlecenie Inwestora,

uzgodnienia z Inwestorem oraz jego przedstawicielami

Audyt energetyczny budynku nr 7/2017 oprac. P. Boczar, Szczecin, maj 2017 r.
dostarczony przez Inwestora

Ustawa Prawo Budowlane

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i
formy projektu budowlanego,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz panu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
ogolne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy (Rozporzadzenie

Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej

Polskie Normy, Europejskie Normy, normatywy i przepisy budowlane
inwentaryzacja zakresowa,

wizja lokalna w terenie,

1.2. Zakres opracowania

Niniejsza dokumentacja obejmuje swym zakresem czes¢ budowlang - projekt
termomodernizacji budynku szkolnego B-D Zespotu Szkét Ponadgimnazjalnych w
Sycowie, przy ul. Daszynhskiego 42.
1.3. Opis stanu istniejgcego

Rozpatrywany budynek wykonany jest w technologii tradycyjnej, murowanej,
z elementami uprzemystowionymi. Dwubrytowy, skrzydta budynku potgczone
tacznikiem, budynek ze stropodachem ptaskim, segment D podpiwniczony w
czesci, o wysokosci 2 kondygnacji nadziemnych, segment B niepodpiwniczony
o wysokosci 3 kondygnacji nadziemnych.
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2.ROZWIAZANIA PROJEKTOWE BUDOWLANE

2.1. Roboty remontowe elewacji

W ramach prac remontowych elewacji nalezy wykona¢:

1. Szczegbtowy zakres robot remontowych zostat przedstawiony oraz
szczegbtowo opisany na rysunkach remontowych elewacji nr B-1 i B-2. Roboty
remontowe w zakresie wymiany stolarki wraz z okresleniem parametréw
nowej stolarki przedstawiajg rysunki B-2 i B-3.

W ramach prac termomodernizacyjnych catego budynku nalezy wykonac:

1. Szczegébtowy zakres robét termomodernizacyjnych zostat opisany w pkt 15.1
Audytu Energetycznego nr 52/40/2016 z dnia 31.10.2017 opracowanie
mgqr inz. Bogustaw Bogacz tk.:

2.1.1. KG System grzewczy z kottlowniag gazowa (system
grzewczy)

Ulepszenie obejmuje  wymiane kottéw weglowych na kaskade
dwéch kondensacyjnych kottdw gazowych o mocy nominalnej 300/328
kW , wymiane armatury i urzadzeh pomocniczych, wymiane instalacji i
grzejnikdw Zzeliwnych na grzejniki ptytowe wyposazone w armature
grzejnikowg z gtowicami termostatycznymi. Pompy obiegowe o mocy
nie wiekszej niz 180 W kazda. Uwaga: Po modernizacji, istniejgca
kottownia K1 =zasila¢ bedzie tylko zespét dydaktyczno - sportowy a
pozostali odbiorcy ciepta zostang od niej odtgczeni. W piwnicy budynku
D nalezy utworzy¢ kottownie K2, ktéra zaspokoi potrzeby energetyczne
budynkéw: dydaktycznego C i zespotu dydaktyczno - biurowego t;.
budynkéw B-D.

2.1.2. Docieplenie istniejacych bram (Bramy stalowe)
Ociepli¢  istniejace bramy pitytami z  pinki PUR, wkleic
uszczelki obwodowe, warstwe izolacyjng zabezpieczy¢ ptyta pilsSniowg
twarda.
Powierzchnia wymiany stolarki: 14,81 m?

2.1.3. Wymiana stolarki okiennej z profili PCV U= 0,8 (Okna
drewniane zespolone)

Istniejgce  okna  drewniane  wymieni¢ na okna z profili
siedmiokomorowych z 3 uszczelkami z wktadkg termiczng o Uf 0,8 z
pakietem 3 szybowym i z ciepta ramka 0,5

Wykonanie inwestycji obejmuje rowniez demontazi utylizacje stolarki

starej oraz montaz nawiewnika nhigrosterowanego.

Powierzchnia wymiany stolarki: 11,25 m?
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2.1.4. Wymiana drzwi zewnetrznych szklonych na drzwi z
U=1,3 (Drzwi zewnetrzne PCV szklone)
Istniejace drzwi wymienic.
Wykonanie inwestycji obejmuje réwniez demontaz i utylizacje stolarki stare;
Powierzchnia wymiany stolarki: 6,61 m?

2.1.5. Wymiana bram stalowych na bramy segmentowe U=1,2
(Bramy stalowe do spawalni i nharzedziowni )
Wymieni¢ bramy stalowe na bramy segmentowe z segmentami z PUR
Powierzchnia wymiany stolarki: 12,96 m?

2.1.6. Wymiana okien stalowych na okna z profili PCV U=0,8
(Okna w ramach stalowych z szybg zespolong)

Istniejgce  okna stalowe wymienic na okna z profili
siedmiokomorowych z 3 uszczelkami z wktadka termiczng o Uf 0,8 z pakietem
3 szybowym i z cieptg ramka 0,5

Wykonanie inwestycji obejmuje réwniezdemontaz i utylizacje

stolarki starej  orazmontaz nawiewnikdw higrosterowanych
Powierzchnia wymiany stolarki: 223,56 m?

2.1.7. Wymiana stolarki okiennej z profili PCV U= 0,8 (Okna
PCV w czesc¢i dydaktyczno - biurowej D)

Istniejgcg stolarke wymieni¢ na okna z  profili
siedmiokomorowych z 3 uszczelkami z wkfadkg termiczng o Uf 0,8 z
pakietem 3 szybowym i z ciepta ramka 0,5

Wykonanie inwestycji obejmuje réwniezdemontaz i utylizacje

stolarki starej oraz montaz nawiewnikéw higrosterowanych
Powierzchnia wymiany stolarki: 136,18 m?

2.1.8. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z goéry do
dotu (Strop tagcznika B-D nad nieogrzewanym
magazynem oleju)
Powierzchnia docieplenia: 17,44 m?
Materiat  dociepleniowy: Pianka poliuretanowa
zamknietokomdrkowa -  grubosé: 0,08 m, lambda: 0,023 W/mK
Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,223
W/(m?2K)
Uwagi: Prace  ociepleniowe wykona¢przez  natrysk pianki PUR
zamknietokomorkowej o grubosci warstwy kohcowej rownej 7 cm

2.1.9. docieplenie - strop nad przejazdem (Strop podtogi
tacznika B-D)
Powierzchnia docieplenia: 18,03 m?
Materiat dociepleniowy: Ptyty EPS o lambda 0,032 - grubos¢: 0,14 m,
lambda: 0,032 W/mK Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po

dociepleniu: 0,190 W/(m?K)
FLLAR
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Uwagi:Przewiduje sie ocieplenie stropu ztozonym systemem izolacji

cieplnej ETICS, ptytami EPS o lambda=0,032 W/mK, stosujac
wylacznie system zamkniety ocieplen. Prace ociepleniowe wykonywad
zgodnie z instrukcja ITB  nr  447/2009. Catkowita  powierzchnia
docieplenia  obejmuje  powierzchnie strat ciepta. Uwaga - do
przyklejenia styropianu grafitowego uzywac kleju posiadajgcego Atest ITB
do stosowania ze styropianem grafitowym.

2.1.10.Wymiana pakietow szybowych, ramka polimerowa
(Okna PCV w czesci dydaktycznej B montowane w
2012 roku)
Istniejace pakiety szybowe bez gazu szlachetnegowymienic na
nowe  wypetnione gazem i cieptg ramka. Konstrukcja okien nie
pozwala na montaz pakietu 3-szybowego .
Uwagi: Srednio wazony wspoétczynnik przenikania ciepta  dla okien
Zz wymieniong szyba z Ug= 1,1 i ramka polimerowg wynosi
Uw=1,37 W/m2K Powierzchnia wymiany stolarki: 339,33 /0,00 m?

2.1.11.KGPC-System CWU z kottem gazowym i pompa ciepta
(ciepta woda uzytkowa)

Istniejgce podgrzewacze elektryczne zostana zastgpione
kondensacyjnymi  kottami gazowymi. wspdlnymi z systemem grzewczym
oraz kaskadg 3 pomp ciepta typu powietrze/woda pokrywajgcymi w
90%  zapotrzebowanie na energie cieplng niezbedng do podgrzania
cwu. Modernizacja instalacji spowoduje rezygnacje z miejscowego
podgrzewania cwu w podgrzewaczach elektrycznych na centralne
przygotowanie cwu i doprowadzenie jej do punktéw odbioru. Uktad
cyrkulacyjny z pompg . Zasobniki biwalentne cwu 2 x 750 |, pompa
tadujgca elektroniczna.

2.1.12.Wymiana istniejacych naswietli na witryny PCV U=0,9
(Naswietla z pustakow szklanych)
Naswietle rozebra¢ i zamontowad witryne z  profili
szesC¢iokomorowych  z  wktadkg termiczng o Uf = 0,9 z szybg
zespolong z ciepta ramka Ug =0,6
Wykonanie inwestycji obejmuje réowniez demontaz i utylizacje pustakéw
szklanych Powierzchnia wymiany stolarki: 14,31 m?

2.1.13.Docieplenie - sciana zewnetrzna (Sciany zewnetrzne
czesci dydaktycznej-biurowej D)
Powierzchnia docieplenia: 869,20 m?
Materiat dociepleniowy: Ptyty EPS o lambda 0,032 W/mK - grubos¢:
0,14 m, lambda: 0,032 W/mK
Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,197
W/(m?2K)
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Uwagi: Przewiduje sie ocieplenie Sciany zewnetrznej, ztozonym
systemem  izolacji  cieplnej ETICS, ptytami EPS o lambda=0,032
W/mK, stosujgc  wyfacznie  systemy  zamkniete  ociepleh. Prace
ociepleniowe wykonywa¢ zgodnie z instrukcja ITB nr 447/2009. W
kosztach ocieplenia uwzgledniono takze wszelkie obrébki
wystepujgcych  otworéw  (oscieza  oklejone EPS gr 3 cm). Catkowita
powierzchnia docieplenia obejmuje powierzchnie strat ciepta wraz z
otworami, powierzchniami attyk i Scian nieogrzewanego magazynku
pod tacznikiem o pow 61,2 m2. Do obliczenia powierzchni docieplenia
przyjeto metode uproszczong wg wymiardw zewnetrznych przegrody, ftj.
tacznie z powierzchnig otworéw (koszt wyprawienia oSciezy, jak réwniez
wymiany obrébek blacharskich jest poréwnywalny do kosztéw
ocieplenia powierzchni tychze otworéw). Uwaga - do przyklejenia styropianu
grafitowego uzywa¢ kleju posiadajagcego Atest ITB do stosowania ze
styropianem grafitowym.

Wymiana pakietdw szybowych - ramka polimerowa (Drzwi zewnetrzne PCV
szklone do pomieszczenia fitnes)

Wymieni¢ oszkleniedrzwi na pakiety z gazem szlachetnym i

ramka aluminiowa. Konstrukcja drzwi nie pozwala na montaz pakietu
3-szybowego .

Uwagi: Drzwi  z  nowymi szybami z  Ug=1,1 i ciepta ramka

uzyskajg wspotczynnik przenikania U =1,3

Powierzchnia wymiany stolarki: 3,54 m?

2.1.14.Docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciany zewnetrzne
czesci dydaktycznej B)

Powierzchnia docieplenia: 1711,60 m?

Materiat dociepleniowy: Ptyty EPS o lambda 0,032 W/mK - grubos¢:
0,15 m, lambda: 0,032 W/mK

Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,178
W/(m?2K)

Uwagi: Roboty ociepleniowe rozpocza¢ po zlikwidowaniu istniejacych
zawilgocen i po zabezpieczeniu Scian przed ponownym zamakaniem.
Zdemontowacd fragmenty  starego docieplenia na Scianach szczytowych
czesci dydaktycznej B. Przewiduje sie ocieplenie Sciany zewnetrznej,
ztozonym  systemem izolacji cieplnej  ETICS, ptytami EPS 0
lambda=0,032 W/mK, stosujgc  wytgcznie  systemy zamkniete
ocieplen. Prace ociepleniowe wykonywac¢ zgodnie z instrukcjg ITB nr
447/2009. W kosztach ocieplenia uwzgledniono takze wszelkie obrobki
wystepujgcych otworéw (oscieza oklejone EPS gr 3 cm). Catkowita
powierzchnia docieplenia obejmuje powierzchnie strat ciepta wraz z
otworami, Scianami szybu windy i powierzchniami attyk. Do obliczenia
powierzchni  docieplenia przyjeto metode uproszczong wg wymiardéw
zewnetrznych przegrody, tj. tfacznie z powierzchnia otworéw (koszt
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wyprawienia osciezy, jak réwniez wymiany obrdobek blacharskich jest
porédwnywalny  do kosztéw ocieplenia powierzchni tychze otwordw).
Uwaga - do przyklejenia  styropianu grafitowego uzywac¢ kleju
posiadajgcego Atest ITB do stosowania ze styropianem grafitowym. Do
kotkowania ptyt izolacyjnych uzywaé kotkéw z trzpieniem wkrecanym o
dtugosci 21 cm.

2.1.15.Docieplenie - sciana wewnetrzna (Sciany wewnetrzne
magazynu i garazy)
Powierzchnia docieplenia: 39,60 m?
Materiat dociepleniowy: Ptyty EPS o lambda 0,032 W/mK - grubos¢:
0,10 m, lambda: 0,032 W/mK
Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,254
W/(m?2K)
Uwagi:Materiat  izolacyjny przyklei¢ na uprzednio przygotowang
powierzchnie Sciany od strony pomieszczenia nieogrzewanego.
Pokry¢ warstwg zbrojong siatkg, nie aplikowac warstwy dekoracyjnej.

2.1.16.Docieplenie - sciana w gruncie (Sciany piwnicy
ogrzewanej w gruncie)

Powierzchnia docieplenia: 17,10 m?

Materiat dociepleniowy: Ptyty EPS 035 - grubos¢: 0,16 m, lambda: 0,035
W/mK Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,177
W/(m?2K)

Uwagi:Przewiduje sie ocieplenie catej Sciany w gruncie materiatem
izolacyjnym o lambda=0,035 W/mK. W catkowitych kosztach docieplenia
tej przegrody nalezy uwzglednic prace przygotowawcze,
niskokwalifikowane, pod utozenie zasadniczego ocieplenia, polegajgce na
wykonaniu jej odstoniecia na styku z gruntem. Warstwa ocieplajgca
powinna dochodzi¢ do tawy fundamentowej. Zewnetrzng warstwe ptyt
izolacyjnych przed zasypaniem gruntem obtozy¢ folig kubetkowsa.

2.1.17.Docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z géry do
dotu (Strop nad piwnica w czesci magazynowej)

Powierzchnia docieplenia: 109,46 m?
Materiat  dociepleniowy: Pianka poliuretanowa

zamknietokomérkowa -  grubos$¢: 0,05m, lambda: 0,023 W/mK
Wspoétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,292

W/(m?2K)

Uwagi:Prace  ociepleniowe wykonac przez natrysk pianki  PUR

zamknietokomdrkowej o grubosci warstwy kohcowej réwnej 5 cm

2.1.18.docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciany piwnic)
Powierzchnia docieplenia: 70,94 m?
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Materiat dociepleniowy: Ptyty EPS o lambda 0,032 W/mK - grubos¢:
0,13 m, lambda: 0,032 W/mK

Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,195
W/(m?2K)

Uwagi:Roboty ociepleniowe rozpocza¢ po zlikwidowaniu istniejacych
zawilgocen i po zabezpieczeniu scian przed ponownym zamakaniem.
Przewiduje sie ocieplenie $ciany zewnetrznej, ztozonym systemem
izolacji  cieplnej  ETICS, ptytami EPS 0 lambda=0,032 W/mK,
stosujgc  wylacznie systemy zamkniete ocieplen. Prace ociepleniowe
wykonywac¢ zgodnie z instrukcjg ITB nr 447/2009. W kosztach ocieplenia
uwzgledniono takze wszelkie obrdébki wystepujacych otwordw (oScieza
oklejone EPS gr 3 <cm). Catkowita powierzchnia docieplenia obejmuje
powierzchnie strat ciepta wraz z otworami a takze powierzchnie $cian
piwnic niogrzewanych tacznie 45,9 m2. Uwaga - do przyklejenia
styropianu grafitowego uzywac kleju posiadajagcego Atest ITB do stosowania
ze styropianem grafitowym.

2.2. Docieplenie $cian

Zaprojektowano termomodernizacje budynku zgodnie z wytycznymi audytu
energetycznego. Gtdwnym elementem jest docieplenie sciany w technologii
lekkiej, mokrej. W planowanej termomodernizacji przewidziano zastosowanie
systemu silikatowo-silikonowego, barwionego w masie na styropianie
grafitowym. W zwigzku ze specyfikg obiektu oraz potozeniem w terenie
szczegdlnie narazonym na wystepowanie alg i grzybéw projektowane jest oraz
wymagane jest na etapie realizacji od Oferenta, zastosowanie systemu o
podwyzszonych parametrach jakoSciowych tzn. gwarancja na wyréb powinna
wynosi¢ co najmniej 5 lat, ponadto wskazane jest by producent systemu
ociepleniowego posiadat system zapewnienia jakosci 1SO potwierdzony
certyfikatem (dodatkowym atutem bedg inne certyfikaty w tym zakresie).
Oferowany system silikonowy, barwiony w masie musi posiada¢ aktualng
aprobate techniczng, certyfikaty i atesty. Kolorystyke elewacji wedtug
zataczonych rysunkéw, dla systemu przyjetego do realizacji nalezy przekazac
proponowang kolorystyke do biura projektowego celem potwierdzenia
wtasciwego doboru koloréow z palety barw producenta systemu przyjetego do
realizacji.
2.3. Materiaty do docieplenia

W celu spetnienia powyzszych warunkdw technicznych, proponuje sie zastosowanie
nastepujgcych materiatéw budowlanych:

—materiat izolacyjny - materiatem izolacyjnym jest styropian grafitowy,

ptyty styropianowe do docieplenia Scian muszg réwniez spetnia¢ dodatkowe
wymagania:
- wymiary ptyt: 50x100 cm
— grubos¢ ptyty 15 cm
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przewodnos¢ cieplna A=0,032 W/(m*K)

powierzchnia ptyt: szorstka, po krojeniu z blokéw ptaska lub profilowana

krawedzie ptyt: ostre, bez wyszczerbien, proste lub profilowane

sezonowanie: od 2 do 6 tygodni w zaleznosci od technologii produkcji

- zaprawa klejowa do przyklejenia styropianu grafitowego do podtoza

—siatka, odporna alkalicznie, 158 g/m2

- klej do siatki - do stosowania na styropianie oraz odpowiednio na wetnie

mineralnej natozona warstwa kleju powinna wynosi¢ min. 1,6 mm, a
zatopiona siatka nie moze by¢ widoczna,

—powtoka gruntujgca pod tynk silikatowo-silikonowy

—wyprawa tynkarska -, silikatowo-siliknonowa, barwiona w masie, o uziarnieniu
frakcji wykonczeniowej grubosci do 2,0 mm

—grunt pod farbe elewacyjng silikatowo -silikonowg

—farba elewacyjna (do powierzchni nieocieplanych, np. kominy)- silikonowa

—kotki do mocowania styropianu - z tworzywa sztucznego, odpowiadajace
wymaganiom Instrukgji ITB 334/2002, lub atestowane kotki zalecane przez
producenta systemu docieplenia;

—listwy narozne - katowe aluminiowe z wklejong fabrycznie siatkg z wtdkna szklanego

—zastosowany system musi posiadac klasyfikacje - NRO

-UWAGA w obrebie granicy stref pozarowych docieplenie scian wykonac z wetny
mineralnej o szerokosci 4 m od granicy strefy na petnej wysokosci Sciany.

2.4. Etapy wykonania docieplenia scian zewnetrznych

2.4.1. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podtoza nalezy rozpocza¢ od skucia luznych czesci tynkéw,
tynkdéw zagrzybionych i zawilgoconych oraz spekanych, nastepnie wykonaé
czyszczenie powierzchni $cian, cate podtoze Scian czysci¢ szczotkami
stalowymi i zmy¢ elewacje pod ciSnieniem, w celu oczyszczenia jej z brudu,
kurzu i luznych elementéw elewacji, luznych starych powtok malarskich.

Wszystkie nierdwnosci i odkucia luznych elementéw elewacji zewnetrznych
nalezy wyréwnac zaprawg tynkarska.

W ramach prac przygotowawczych nalezy wprowadzi¢ pod tynk wszelkie
przewody i kable elektryczne. W tym celu przewody i kable wprowadzi¢
do rurek ochronnych z tworzywa sztucznego np. z pvc. Prace te wykonad
z nalezytg starannoscig. W celu obnizenia chtonnosci podtoza w miejscach
istniejgcej powierzchni sciany, nalezy przed przystgpieniem do przyklejania ptyt
styropianowych, zgodnie ze sztukg budowlang nalezy zagruntowad istniejgce
podtoze emulsja do gruntowania. Po oczyszczeniu elewacji i wyréwnaniu
zaprawg oraz po zagruntowaniu nalezy przeprowadzi¢ prébe z przyczepnoscia
zaprawy klejowe,;.

Kilka kostek (okoto 8 - 10 szt.) o wym. 10x10 cm nalezy przyklei¢ do podtoza
zaprawa klejowg w réznych miejscach elewacji. Po czterech dniach mozna
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wykona¢  prébe recznego oderwania prébek od Sciany. Mozna zatozy¢,
ze podioze charakteryzuje sie wystarczajgcq wytrzymatoscia, jezeli podczas
proby odrywania nastgpi zerwanie materiatu izolacyjnego (styropianu),
a warstwa klejowa mocujgca materiat izolacyjny do Sciany pozostanie
nieodspojona.

Przy nieréwnosciach podioza do 10 mm, nalezy zastosowac szpachléwke
systemowg lub zaprawe cementowg 1:3 z dodatkiem dyspersji mineralne;
w ilosci wagowej okoto 4-5%.

Przy nieréwnosciach podtoza elewacji od 10 do 20 mm, nalezy zastosowac
takie same rozwigzanie do 10 mm ale wykonane w kilku warstwach.

W przypadku nieréwnosci powyzej 20 mm, nalezy zastosowacé przyklejenie
styropianu o odpowiedniej grubosci. W rozpatrywanych obiektach podtoze
do wyréwnania obejmowac bedzie Sciany cokotu po skuci istniejacej cegty
licowej, OScieza okienne, a takze inne nieréwnosci ktére ujawnia sie w trakcie
mycia ci$nieniowego elewacji, dotyczy to skruszatych i skorodowanych tynkéw,
ktére odspoja sie w trakcie przygotowania podtoza.

2.4.2. Obrobki blacharskie.

Przed przystgpieniem do robét zwigzanych z dociepleniem nalezy
zdemontowac parapety i opierzenia sciany wykonane z blachy. Nowe rynny,
rury spustowe, parapety oraz opierzenia nalezy wykona¢ z blachy stalowej
ocynkowanej, o grubosci 0,55 mm.

2.4.3. Mocowanie ptyt styropianowych.

Ptyty styropianowe nalezy mocowaé do podtoza poziomo (wzdtuz dtuzszej
krawedzi), z zachowaniem mijankowego uktadu spoin pionowych za pomocga
zaprawy klejowej. Niedopuszczalne jest wystepowanie masy klejacej
w spoinach.

Zaprawe klejowg nalezy rozktadac na ptytach w postaci pasma (3-4 cm) po
obwodzie ptyt i kilku plackéw zaprawy o Srednicy 8-12 cm rozmieszczonych
centralnie na powierzchni ptyt, lub wedtug instrukcji systemu docieplenia.

taczna powierzchnia natozonej masy klejowej powinna wynosi¢ co najmniej
40% ptyty.

Grubos¢ masy klejacej nie powinna przekracza¢ 1 cm. Po natozeniu masy
klejowej na ptyte nalezy jg bezzwtocznie przytozy¢ do Sciany i doktadnie
docisnac.

Uktadanie ptyt musi by¢ przeprowadzone w taki sposéb, by pomiedzy
ptytami nie powstaty szczeliny wieksze niz 2 mm.

Klej nie moze znaleZ¢ sie na bocznych krawedziach ptyt. W celu unikniecia
otwartej spoiny pionowej nalezy po przycisnieciu ptyty, a przed przyklejeniem
nastepnej ptyty usunag¢ nadmiar wyptywajacego kleju.

Niedopuszczalne jest szpachlowanie stykéw zaprawa klejowa. W celu
unikniecia pofalowania elewacji, uskoki pomiedzy ptytami nalezy zeszlifowac
przy pomocy packi do szlifowania, powstate uszkodzenia lub otwarte fugi
nalezy wypetni¢ docietymi paskami ze styropianu.
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Ptyty nalezy ukfada¢ od dotu Sciany do géry z przesunieciem spoin
pionowych co kazdg warstwe. Po przyklejeniu kilku ptyt (4-6 szt.) nalezy
je dobi¢ do powierzchni sciany pacg drewniana.

Cata powierzchnie po zakonczeniu klejenia (przed rozpoczeciem
wykonywania warstwy zbrojonej) nalezy doktadnie wyréwnad przez przetarcie
papierem sciernym. Dodatkowo mocowanie ptyt styropianowych nalezy
wzmocni¢ za pomocg tgcznikdw z tworzywa (grzybki). Typ, rodzaj o raz dtugos¢
zastosowanych facznikéw wykonac zgodnie z instrukcja

W momencie mocowania facznikbw zaprawa klejowa musi by¢
w zaawansowanym stadium wigzania, praktycznie najwczesniej trzeciego dnia
po przyklejeniu. taczniki po uprzednim nawierceniu otworédw nalezy wsungc
poprzez ptyty styropianowe, po czym wkreci¢ za pomocg wiertarki
z wkretakiem (tgczniki wkrecane) lub wbi¢ (tgczniki wbijane).

Nalezy zwréci¢ uwage aby tgczniki nie wystawaty ponad powierzchnie ptyt
styropianowych. Kotki plastikowe mozna mocowac¢ nie wczesniej niz po uptywie
24 godzin od przyklejenia ptyt, gdy zaprawa jest juz dostatecznie twarda.
Wszystkie gtowki kotkéw wbi¢ w styropian w taki sposéb by mozliwe byto
okrycie ich kragzkami styropianowymi o grubosci 1 cm.

2.4.4. Wykonanie warstwy zbrojonej siatka

Po uptywie 3 dni od zakonhczenia mocowania ptyt styropianowych mozna
przystapi¢ do wykonywania warstwy zbrojonej, rozpoczynajac od natozenia na
warstwe styropianu zaprawy klejowej za pomoca pacy zebatej pionowym
pasami o szerokosci rolki siatki z wtdkna szklanego. Warstwe zbrojong nalezy
wykonac¢ w jednej operacji, rozpoczynajgc od géry sciany

Po odcieciu odpowiedniej diugosci pasa siatki i przymocowaniu go w kilku
miejscach w warstwie zaprawy klejowej, trzeba zatopic siatke w warstwie kleju
przy pomocy pacy. Pasy uktada sie tak, aby pomiedzy sgsiednimi pasami
powstaty zaktady o szerokosci minimum 10 cm. Przed utozeniem siatki
z witékna szklanego nalezy w naroznikach wypuktych i wklestych budynku
wklei¢ listwy narozne katowe z przyklejong fabrycznie siatkg z wtdkna
szklanego. Zaprawe zbrojacg rozprowadza sie réwnomiernie przy pomocy pac
zebatych. Siatke z witékna szklanego nalezy wcisngé przy pomocy rakli tak,
aby byta niewidoczna i catkowicie zatopiona w jednej trzeciej grubosci warstwy
zbrojacej od strony zewnetrznej. Po natozeniu siatki w poblizu hakéw
rusztowania, na naciecie nalezy natozy¢ dodatkowy pasek siatki i zatopic
w zaprawie klejacej. Przy krawedziach otworéw okiennych i drzwiowych
najpierw przykleja sie siatke z wtdékna szklanego o wymiarach 25 x 35 cm.

Na wysokosci sciany do linii parapetéw parteru oraz przy wejsciach do klatek
schodowych, siatke z wtékna szklanego nalezy utozy¢ podwdjnie.

Po zatopieniu siatki w kleju trzeba doktadnie wyréwna¢ warstwe klejowa,
przy pomocy pacy metalowej gtadkiej.
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2.4.5. Docieplenie osciezy okiennych.

Oscieza okienne nalezy dociepli¢ paskami z ptyt styropianowych. Technologia
montazu oraz przygotowanie podtoza sg identyczne jak montaz styropianu
na s$cianach elewacji. Wzmocnienia oraz wykohczenie wedtug rysunku
szczegébtowego.

2.4.6. Wykonanie tynku strukturalnego.

Jako warstwe tynkowg zaprojektowano tynk silikatowo-silikonowy, barwiony
w masie, o drobnej fakturze baranka (2,0 mm). Wyprawe tynkarska nalezy
wykonywacd nie wczesniej niz po 3 dniach od wykonania warstwy zbrojgcej.

W celu unikniecia widocznych ptaszczyzn styku miedzy wyschnietym
a Swiezo naktadang masg tynkarska, nalezy zapewni¢ wystarczajacg ilos¢
robotnikéw, co pozwoli na ptynne wykonanie wypraw. Wszystkie roboty
zwigzane z dociepleniem scian zewnetrznych nalezy wykonywaé réwniez
zgodnie z technologig wykonywania dociepleh w wybranym systemie.

Roboty zwigzane z dociepleniem s$cian zewnetrznych budynku nalezy
prowadzi¢ w temperaturach od +5°C do +25°C.

2.5. Pozostate prace termomodernizacyjne

Pozostate prace termomodernizacyjne wynikajace z zakresu audytu,

wykonac zgodnie z opisem audytu oraz zatgczonymi rysunkami.

2.5.1. Mocowanie na elewacji elementow instalacji
technicznych
Projektuje sie czasowy demontaz elementéw wyposazenia technicznego, i
innych elementéw zamontowanych na elewacjach, na czas wykonania
docieplenia. Istotne jest zapewnienie stabilnego ponownego montazu tychze
elementédw po wykonaniu docieplenia na przedtuzonych markach i uchwytach
mocujgcych.

3.ROZWIAZANIA PROJEKTOWE SANITARNE

3.1. Przebudowa instalacji grzewczej

Zaprojektowano wymiane instalacji centralnego ogrzewania, na nowa
wodng, pompowa, systemu zamknietego, o parametrach 75/550C. Zasilanie
w ciepto  z nowoprojektowanej kottowni w budynku D. Sumaryczne
zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb centralnego ogrzewania oraz c.w.u. dla
obiektu wynosi: Q = 263,06 kW

Rozprowadzenie gtéwnych przewodéw poziomych pod sufitami kondygnacji.
Instalacje grzewcza wykona¢ z rur ze stali weglowej t3czonej poprzez
zaciskanie. Przejscia przewodow przez przegrody budowlane wykona¢ w rurach
ochronnych z tworzywa sztucznego. Przewody uktada¢ tak, aby w rurze
ochronnej nie wystepowaty zadne taczenia rur przewodowych. Jako elementy
grzejne zaprojektowano grzejniki stalowe ptytowe z podtgczeniem dolnym i
bocznym. Projektowane grzejniki potaczy¢ z instalacjg, na zasilaniu, poprzez
zawory grzejnikowe, niklowane, z nastawg wstepng oraz na powrocie, poprzez
zawory powrotne. Zawory grzejnikowe wyposazy¢ w gtowice termostatyczne.
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Odpowietrzenie instalacji odbywaé sie bedzie poprzez odpowietrzniki
automatyczne z zaworami stopowymi, montowane na koncach gtéwnych
piondw sekcyjnych oraz poprzez odpowietrzniki stanowigce standardowe
wyposazenie grzejnikéw. Przewody instalacji prowadzi¢ ze spadkiem 3 %o od
pionu gtdwnego.

Regulacje hydrauliczng zrealizowa¢ poprzez nastawy zawordw sekcyjnych,
podpionowych i grzejnikowych.

Izolacje cieplng przewoddw c.o0. wykona¢ w nastepujacy sposéb:

Instalacja grzewcza musi zapewniac:

- regulacje centralng poprzez montaz automatyki pogodowej w kottowni,
- regulacje miejscowg temperaturowg o dziataniu Pl (proporcjonalno-
catkujgcym) poprzez montaz grzejnikowych zaworéw termostatycznych

3.2. Instalacja wody zimnej i cieptej

Zasilanie w wode z istniejgcego przytacza do budynku. Ciepta woda o
parametrach 55/100C (zasobnik c.w.u.) przygotowywana bedzie centralnie w o
temperaturze 43/10 oC, . Zakres inwestycji obejmuje wymiane instalacji wody
uzytkowej na nowg, trojprzewodowa, z pompowym uktadem cyrkulacyjnym.
Instalacja istniejgca podlega demontazowi wraz z naprawg nawierzchni $cian w
miejscach demontazu i montazu nowych odcinkéw rur, (tynki, glazura etc.)

Zasilanie w wode z istniejacego przytacza do budynku. Ciepta woda o
parametrach 55/10 oC przygotowywana bedzie centralnie w Kkottowni.
Zaprojektowano wykonanie nowej instalacji wody zimnej od wodomierza
gtéwnego. Przewody instalacji wykona¢ z rur z tworzyw sztucznych (PE-x)
tagczonych poprzez ztaczki zaciskowe.

Wszystkie przewody cieptej wody zaizolowal gotowymi otulinami ze
spienionego polietylenu o gr. min. 20mm, /zabezpieczenie antyroszeniowe/.

Przewody prowadzi¢ pod sufitami kondygnacji z podejSciem do zasilanych
przyboréw. Kompensacje wydtuzen liniowych uzyskuje sie poprzez odpowiednie
prowadzenie przewoddw oraz przez zastosowanie elementéw kompensujacych.
Graniczna dtugos¢ przewoddw nie wymagajaca kompensacji wynosi 5m. Na
poziomych, prostoliniowych odcinkach przewodéw stosowaé kompensatory
osiowe mieszkowe co 10 mb lub U-ksztattowe, naprzemiennie z punktami
statymi réwniez co 10 m. Przejscia przewoddw przez przegrody budowlane
wykona¢ w rurach ochronnych z tworzywa sztucznego. Przewody uktadac tak,
aby w rurze ochronnej nie wystepowaty zadne tgczenia rur przewodowych.

3.2.1.Préba szczelnosci instalaciji
Przed oddaniem instalacji do uzytku nalezy wykona¢ prébe szczelno$ci woda
lub powietrzem o ciSnieniu 1,5 raza wieksze od roboczego. Na czas
wykonywania préby cisnieniowej odfgczy¢ od instalacji wszystkie urzadzenia.
Z wykonanej préby szczelnosSci sporzadzi¢ protokédt. Po zakohczeniu préby
szczelnosci przeprowadzi¢ dezynfekcje instalacji.
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Obliczenia
Zapotrzebowanie wody
umywalka (szt.) gn dla umywalki
32 0,07 2,24
ustep (szt.) gn dla ustepu
33 0,13 4,29
pisuar (szt.) gn dla pisuaru
4 0,3 1,2
yqn q=0,682*(yqn)"*-0,14
dm%s dm%s m%h
7,73 1,57 5,65865 | ZIMNAI CIEPLA
2,24 0,84 3,02538 CIEPLA

Moc szczytowa, przy 366 uzytkownikach
‘ Qcwu max=Ghmax*cw*p*At=0,000186*4,19*0,9998*45=35 kW |

3.2.2.Préba szczelnosci instalaciji
Przed oddaniem instalacji do uzytku nalezy wykona¢ prébe szczelno$ci woda
lub powietrzem o ciSnieniu 1,5 raza wieksze od roboczego. Na czas
wykonywania préby cisnieniowej odfgczy¢ od instalacji wszystkie urzadzenia.
Z wykonanej préby szczelnoSci sporzadzi¢ protokédt. Po zakohczeniu préby
szczelnosci przeprowadzi¢ dezynfekcje instalacji.

3.3. Kottownia gazowa

3.3.1.Dobor kotta
Na dobdér mocy kotta wptywa jego sprawnosé, i tak dla zapotrzebowanej

mocy oraz sprawnosci kotta nie mniejszej niz 98%, moc zZrddta ciepta wynosi:

Qx=263,02/0,98=268,38 kW
z czego wynika, ze minimalna moc kotta gazowego, z uwzglednieniem 10% rezerwy
MOCY WYynosi:

Q=1,10*Qx=268,38x1,10 =295,22 kW =295 kW

Dobrano dwa kotty gazowe o mocy 150kW kazdy, zasilajgce w ciepto budynki

B-DiC

3.3.2.Dobér pomp ciepta
Moc szczytowa Qcwu max=35 kW
Wskaznik efektywnosci min. COP=4,0
Wspoétczynnik rezerwy mocy - 20% (zwiekszenie mocy zapewnia pokrycie mocy
szczytowej nawet przy spadku temperatury zewnetrznej ponizej normatywnej)
Q=35*1,2=42 kW
Przyjeto pompy o 3 pompy 0 mocy nominalnej 14 kW.
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3.3.3.Opis ogolny dziatania

Zrédtem ciepta bedzie wbudowana kottownia gazowa z dwoma kottami
kondensacyjnymi  2x150kW i parametrach wody grzewczej 75/55 °C,
zapewniajgcej pokrycie zapotrzebowania na ciepto o mocy 295 kW.

Zrodto ciepta stanowi¢ bedzie stojacy kociot gazowy, kondensacyjny,
o0 ptynnej modulacji mocy grzewczej i cechujacy sie parametrami technicznymi
opisanymi wyzej w ilosci 2 sztuk

Pracq kottowni sterowa¢ bedzie automatyka pogodowa. Zasilanie instalacji
w ciepto odbywac sie bedzie z podziatem na 4 sekcje zasilajgce w ciepto budynek
B, D oraz C poprzez przytacze cieplne.

3.3.4.Technologia kottowni

Kociot gazowy uruchamiany bedzie w momencie gdy wystgpi
zapotrzebowanie na ciepto po stronie odbiornikéw ciepta. Na kotle zabudowad
automatyke sterujgcg, pogodowg. Odptyw spalin poprzez czopuch do
projektowanego komina spalinowego o $rednicy 160 mm, odrebnego dla kazdego
z kottdw. Kominy po scianie zewnetrznej wyprowadzi¢ ponad dach budynku.
System kominowy w catosci dwuscienny ocieplony.

Obieg wody grzewczej zapewnig pompy obiegowe, odrebne dla kazdej z
sekcji, wysoko energooszczedne, klasy energetycznej ,A’ z wysSwietlaczami
ciektokrystalicznymi standw i parametréow pracy pompy, z mozliwoscig obstugi
pomp ze zdalnego pilota.

Obieg grzewczy zabezpieczy¢ zaworem bezpieczenstwa (ZB1l) dn 25 mm
po=2,5 bar oraz naczyniem wzbiorczym typu zamknietego o pojemnosSci min
Vu=250I.

Woda do uzupetniania ubytkéw wody w instalacji, zasilana bedzie z
kompaktowej stacji uzdatniania wody (demineralizacji) o sterowaniu czasowo-
objetosciowym i przeptywie V=1,0 m3/h. Potaczenie instalacji wody uzdatnionej z
instalacja w kottowni wykona¢ przewodem, elastycznym ze stali nierdzewne;j.
Napetnianie instalacji wykona¢ wodg zdemineralizowana.

Na przewodzie powrotnym z rozdzielacza do kotta zaprojektowano
magnetoodmulacz typu 250/80 wraz z termoizolacja. Za magnetoodmulaczem
zamontowac¢ klape zwrotng (KZ) zabezpieczajagca magnetoodmulacz przed
podrywaniem osadéw.

Przygotowanie wody grzewczej dla wszystkich sekcji odbywac sie bedzie
poprzez zmieszanie wody powrotnej i zasilajgcej w zaworze tréjdrogowym z
sitownikiem., odrebnie dla kazdej z sekcji

Wszystkie przewody c.o. w kottowni, wykona¢ z rur stalowych tgczonych
poprzez spawanie lub zaciskanie. Na pionowym odcinku przewodu powrotnego do
kotta zamontowac zabezpieczenie przed brakiem wodly.

Nawiew powietrza do pomieszczenia kotta kanatem nawiewnym o przekroju
45x45 ¢, Wentylacja wywiewna kanatem kominowym, ceramicznym.

Przygotowanie cieptej wody odbywal sie bedzie dwustopniowo. Woda
uzytkowa na pierwszym stopniu podgrzewana bedzie przeptywowo przez
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wezownice w buforze ciepta, a na drugim stopniu podgrzewana bedzie
pojemnosciowo. Zasilanie bufora w ciepto realizowane bedzie poprzez pompy
ciepta typu powietrze-woda o mocy 14 kW kazda, natomiast zasilanie drugiego
stopnia dogrzewu realizowane bedzie szczytowo przez kottownie gazowa.
Automatyka kottowni zapewnia okresowe wygrzewanie ochronne instalacji i
zbiornikdw wody uzytkowej przed bakterig legionella. Odptyw wody uzytkowej do
instalacji zrealizowa¢ poprzez zawdér termostatyczny, mieszajgcy.

3.3.5. Detekcja gazow
W pomieszczeniu kottowni zaprojektowano detekcje metanu oraz tlenku
wegla.
Zaprojektowano wykonanie instalacji, ktéra jako kompletny system sktada sie
odpowiednio z:

a) gtowicy detekcyjnej dla metanu (gazu zimnego) - 1 szt.

b) gtowicy detekcyjnej dla tlenku wegla - 1 szt

c) modutu sterujgcego- 1 szt.

d) zewnetrznego sygnalizatora akustyczno - optycznego - 1 szt.
e) wewnetrznego sygnalizatora akustyczno - optycznego - 1 szt.

f) zaworu odciecia doptywu gazu dn50 montowanego na przewodzie
doprowadzajacym gaz do kottowni, w skrzynce gazowej zewnetrznej
na Scianie budynku, z napedem o parametrach zasilania 12V DC/8A,

3.3.6.Instalacja wod.-kan. w kottowni

W ramach remontu kottowni nalezy dostosowac istniejgca instalacje wod-kan. do
potrzeb nowej kottowni, wykona¢ odpowiednie podejscia doptywowe i odptywowe do
urzgdzen, np. stacja uzdatniania wody, odptywy z zaworéw bezpieczenstwa itp.

Przed oddaniem instalacji do uzytku nalezy wykona¢ prébe szczelnosci

wodg lub powietrzem o cisnieniu 1,5 raza wieksze od roboczego. Na czas
wykonywania préby cisnieniowej odfgczy¢ od instalacji wszystkie urzadzenia.
Z wykonanej préby szczelnosci sporzadzi¢ protokot.

3.3.1.Remont ogolny pomieszczenia kottowni
W zwigzku z lokalizacjg kottowni we wskazanym pomieszczaniu przyziemia, nalezy
przeprowadzi¢ remont ogdlny pomieszczenia, tj.:
- wykona¢ nowa posadzke z terakoty
- wykona¢ malowanie scian i sufitu

- wykonac instalacje elektryczng

3.3.2.Instalacja gazu
Wg odrebnego opracowania instalacji gazowej w budynku.
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4,ROZWIAZANIA PROJEKTOWE ELEKTRYCZNE
4.1. Instalacja o$wietlenia podstawowego i awaryjnego

Dla wszystkich opraw osSwietleniowych w budynku (wewnetrznych i
zewnetrznych) zaprojektowano wymiane opraw oswietleniowych na nowe typu
LED, ktérych ilos¢ i wielkos¢ obliczono na podstawie obowigzujgcych norm i
przepisow.

W pomieszczeniach sanitarnych zastosowal osprzet oraz oprawy
hermetyczne, w pomieszczeniach z urzadzeniami gazowymi zastosowac
oprawy przeciwwybuchowe. llos¢ oraz rodzaj opraw wyliczono z uzyciem
programoéw komputerowych dla ktérych przyjeto do obliczen srednie natezenie
oSwietlania, ktore jest zgodne z normg dla poszczegdlnego typu
pomieszczenia.

Wszystkie przewody zasilajgce dla opraw uzupetniajgcych (koniecznych do
zamontowania w iloSci wiekszej niz ilo$¢ istniejagcych punktéw oswietlenia)
wykona¢ przewodem YDY 3x1,5mm?, prowadzi¢ w bruzdach pod tynkiem od
najblizej potozonej oprawy (w ramach tych samych obwoddéw tacznikowych).

Wszystkie instalacje uzupetniajgce  prowadzi¢ w tynku. Catos¢
uzupetniajacej instalacji oSwietlenia podstawowego wykona¢ przewodem YDY
z0 3/4/5x1,5mm2 o napieciu probierczym 750V. Przewdd przechodzacy przez
$ciany prowadzi¢ w przepuscie wykonany z rury ochronnej. Wydzielone oprawy
oSwietlenia podstawowego wyposazono w inwerter do oSwietlenia awaryjnego
3h - oprawy te zgodnie z obowigzujgcymi przepisami muszg posiadac
dopuszczenie wydane przez CNBOP. Do opraw z inwerterem doprowadzi¢ statg
faze. Do wszystkich punktéw oswietleniowych doprowadzi¢ przewody PE.

Oprawy montowane w sali gimnastycznej wyposazy¢ w siatki ochronne
zabezpieczajgce oprawe przeciwuderzeniowo.

4.2. Instalacja fotowoltaiczna PV

Specyfikacja dziatania systemu fotowoltaicznego polega na produkcji
energii elektrycznej z paneli (generatoréw) fotowoltaicznych w postaci pradu
statego, a nastepnie przeksztatceniu na prad przemienny o napieciu 400V przez
falowniki (inwertery) tréjfazowe. Energia ta bedzie wykorzystywana na potrzeby
wtasne obiektu. Uktad wyposazony zostanie w automatyke sterujgcg praca
falownikéw tak aby ewentualne nadwyzki nie zostaty odprowadzone do sieci
energetycznej.  Moduty fotowoltaiczne o tacznej mocy 50,0 kWp
zostang zainstalowane na dachu od strony potudniowe;j.

4.2.1.Dobér urzadzen
Generatory
o Instalacja sktada¢ sie bedzie z modutéw fotowoltaicznych mono Iub
polikrystalicznych o mocy minimalnej 250 Wp. Parametry pojedynczego modutu w
warunkach STC (standardowe warunki testu: przy natezeniu nastonecznienia
1000W/m2, temperatura ogniwa 25st C i liczba masowa atmosfery AM 1,5)
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potwierdzone w sprawozdaniu z badah wykonanym przez niezalezng od
Producenta jednostke.

Inwertery sieciowe

Urzgdzeniem odpowiedzialnym za wspoétprace z generatorami bedzie
beztransformatorowy falownik tréjfazowy o mocy 60 kW, ktéry wyposazony
zostanie w  wytaczniki  mocy DC oraz wbudowane zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe DC typu I+Il. Inwerter powinien umozliwia¢ komunikacje w
celu centralnego monitoringu pracy przetwornicy.

Urzgdzenia zamontowa¢ w pomieszczeniu dyzurki na parterze przy wejsciu
gtéwnym (lokalizacja RG w budynku)

4.2.2. Opis potaczen

Potgczenia poszczegdinych generatoréw do falownika zostang zrealizowane
za pomocyg kabli dedykowanych dla instalacji statopradowych fotowoltaicznych
PV-1F o przekroju zyt roboczych 10 mm?2. Kable pomiedzy tgczeniami modutéw PV
a falownikiem beda prowadzone na trasach kablowych ostonietych za pomoca rur
ostonowych lub korytek kablowych, przy czym rury ostonowe lub korytka kablowe
bedg przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych i bedg odporne na
promieniowanie UV. Falownik zostanie potgczony z rozdzielnica za pomoca kabli
YKY 0,6/1kV 5x16mmz2. Strona zmiennopragdowa (AC) zabezpieczona zostanie
wytgcznikiem nadmiarowo pragdowym o wartosci 100 A. Wyprowadzenie mocy z
rozdzielnicy R-PV zostanie zrealizowane za pomoca kabla typu YKY 5x16mm?2.
Planuje sie zainstalowanie podlicznika mierzacego energie wyprodukowang przez
Zrédto fotowoltaiczne. Kabel poprowadzony zostanie do miejsca przytaczenia
instalacji fotowoltaicznej do sieci wewnetrznej budynku tj. do rozdzielnicy RG
znajdujacej sie w budynku w kondygnacji parteru. Zabezpieczeniem kabla
odptywowego do sieci wewnetrznej stanowi¢ bedzie roztacznik typu FR.
Zabezpieczenie to powinno by¢ zdublowane w RG w punkcie doptywu energii z
sieci. Kabel sygnatowy UTP taczacy analizator sieci (wpiety na zasilaniu
rozdzielnicy gtéwnej), z rozdzielnica sterownicza prowadzi¢ réwnolegle do
przewoddw AC. Potaczenia sygnatowe zrealizowac¢ kablami UTP,

4.2.3. Uktad pomiarowy

Dla pomiaru energii elektrycznej wytworzonej przez instalacje PV
zaprojektowano podlicznik energii elektrycznej. Zaprojektowano uktad pomiarowy
oparty na czterokwadrantowym liczniku energii elektrycznej. Liczniki tego typu
pozwalajg na rejestracje mocy czynnej oraz biernej w obu kierunkach i we
wszystkich kwadrantach. Doktadno$¢ pomiaru energii czynnej, wg IEC 62053-21,
powinna by¢ klasy 1, za$ energii biernej, wg IEC 62053-23 doktadno$¢ pomiaru
wynosi  1%. Licznik ten powinien posiada¢ zdolno$¢ rejestrowania |
przechowywania w pamieci przebiegéw obcigzenia w programowalnym zakresie,
od 1 do 60 minutowym okresie usredniania oraz zaprogramowania na
automatyczne zamykanie okresu obrachunkowego. Zaprojektowano zegar
synchronizujgcy np. MK-6, umozliwiajgcy synchronizacje czasu w komputerach i
innych urzadzeniach elektronicznych wymagajacych precyzyjnego czasu. Zegar
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powinien mie¢ mozliwos¢ wspoOtpracy z atomowym wzorcem czasu
przekazywanym przez system DCF77.Zabezpieczeniem uktadu pomiarowego po
stronie instalacji PV jak i po stronie instalacji bedg roztaczniki nadpragdowe typu S,
ktére stanowi¢ bedg zabezpieczenie przed i za licznikowe.

Uwaga gtéwny licznik energii elektrycznej w budynku nalezy wymieni¢ na
dwukierunkowy, zapewniajgcy mozliwos¢ pomiaru ilosci energii oddawanej do
sieci.

4.2.4. Prowadzenie kabli
Okablowanie AC oraz DC poprowadzi¢ mozliwie najkrétszymi trasami.
Potagczenia miedzymodutowe bedg realizowane poprzez fabryczne ztaczki.
Przewody solarne (DC) prowadzone bedg na trasach kablowych ostonietych za
pomocg rur ostonowych lub korytek kablowych(odpornych na UV) na dachu oraz
elewacji budynku (od strony podwdrza). Kable doprowadzi¢ do pomieszczenia na
urzadzenia instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanego w piwnicy budynku.

4.2.5.Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej
Ochrong odgromowg objete zostang wszystkie moduty fotowoltaiczne PV
oraz zostang one objete systemem potaczen wyréwnawczych. Kazdy modut
fotowoltaiczny zostanie przytgczony za pomocg przewodu miedzianego
LgY 6 mm2 z konstrukcjg bazowg modutu. Projektuje sie podtgczanie do instalac;i
odgromowej budynku.

4.2.6.Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrone przed przepieciami spowodowanymi wytadowaniami
atmosferycznymi stanowi¢ bedg modutowe ograniczniki przepie¢ DG M TNS 275
FM. Falownik zostanie zabezpieczony jednym ochronnikiem przepieciowym.
Zabezpieczenie przepieciowe falownika zainstalowane zostang w rozdzielnicy.
Dodatkowo falownik wyposazone bedg fabrycznie w ograniczniki przepie¢ DC

typu Il.

4.2.7.Zabezpieczenia jednostek wytwoérczych

Falownik posiada¢ bedzie wbudowane zabezpieczenia: zerowo-
nadnapieciowe, zabezpieczenia do ochrony przed: obnizeniem napiecia, wzrostem
napiecia oraz zapobiegajgce pracy niepetno fazowej. Dodatkowo Inwerter
wyposazony jest w automatyke uniemozliwiajgcg prace wyspowq. Dziatanie
wszystkich wbudowanych zabezpieczen odbywac sie bedzie bezzwtocznie lub z
krétkg zwtoka czasowa ponizej 0,2 s.

4.2.8. Automatyka sterujaca
System musi by¢ wyposazony w automatyke sterujgcg ograniczaniem
mocy poszczegdlnych inwerteréw. Rozwigzanie to wymagane jest z powodu braku
mozliwosci oddawania energii do sieci energetycznej. Sterowanie realizowane
bedzie dzieki aparaturze kontrolno-pomiarowej, urzgdzeniom do ograniczania
mocy inwerteréw. Analizator sieci (wpiety na zasilaniu rozdzielnicy RG) podawat
bedzie aktualne obcigzenie przytgcza do sterownika, ten podawat bedzie impuls
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do kontrolera inwertera, za$ ten ptynnie ograniczat moc instalacji tak aby nie
pozwoli¢ na oddanie energii do sieci.

4.2.9.Uwagi koncowe
Przed przekazaniem robét do eksploatacji wykona¢ pomiary elektryczne

przyrzadami posiadajagcymi legalizacje i homologacje :

* pomiar szybkiego wytaczenia pomiar opornosci izolacji przewoddéw

e pomiar opornosci izolacji przewodu N w stosunku do przewodu PE przy
odtgczeniu od szyn N i PE w rozdzielniach

* pomiar ciggtosci przewodu PE pomiar opornosci uziemien

e pomiar i badania dla tablicy bezpiecznikowej, do odbioru dostarczy¢
protokoty badan, atesty i certyfikaty na aparaty i osprzet, dokumentacje
powykonawcza.

4.3. Opis dotyczacy bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w trakcie
wykonywania robét

4.3.1. Zakres robét dotyczacy zamierzenia budowlanego
Zakres rob6t budowlanych zawartych w projekcie dotyczy termomodernizacji
budynku B-D ZSP w Sycowie ul. Daszynhskiego 42 wraz z niezbednymi robotami
towarzyszacymi.

4.3.2. Elementy zagospodarowania terenu stwarzajace
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
Roboty budowlane beda odbywaé¢ sie w  bezposrednim sgsiedztwie
chodnikéw. Otoczenie budynku mozna zakwalifikowa¢ jako dostepne bez
ograniczen.

4.3.1. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych.
Roboty budowlane odbywac¢ beda sie na obiekcie uzytkowanym. Budynek
jest budynkiem szkolnym oraz sasiaduje bezposrednio z innymi budynkami
szkolnymi oraz gospodarczymi

4.3.2. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas robot.

W zwigzku z prowadzeniem robot na uzytkowanym budynku w poblizu
chodnikdw- wystepujace zagrozenie to ruch pieszy oraz samochodowy Nalezy
na czas realizacji robdt zabezpieczy¢ strefy prowadzenia robdt wzdtuz
wewnetrznych  drdg  bezposrednio  przy  budynku.  Obowigzkowo
na rusztowaniach zamontowac siatki ochronne, a rusztowanie uziemic.

4.3.3. Prowadzenie instruktazu pracownikow przed
przystapieniem do robot.

Wszystkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ pod nadzorem kierownika
budowy posiadajgcego odpowiednie uprawnienia budowlane, zgodnie z
wydanym pozwoleniem na budowe. Przed przystapieniem do wykonywania
robét nalezy sporzadzi¢ szczegétowy plan BIOZ. Wszyscy pracownicy
budowlani przed przystapieniem do robdét muszg zosta¢ bezposrednio na
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terenie prowadzenia robdt (zaplecze socjalne) przeszkoleni w zakresie
przestrzegania przepiséw BHP dotyczacych robdt dociepleniowych, dekarskich,
remontu posadzek na balkonach i wykonywania robdt wysokoSciowych na
rusztowaniach. Roboty dociepleniowe moga wykonywaé pracownicy
posiadajgce aktualne badania lekarskie zezwalajace na ,prace na wysokosci”
Przeszkolenie pracownikdéw nalezy odnotowad w ksigzce szkolen BHP na
stanowisku pracy.

4.3.4. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace
niebezpieczenstwom przy wykonywaniu robot.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét budowlanych nalezy ogrodzic
teren zwigzany z bezposrednim prowadzeniem robét i skladowaniem
materiatéw. Przy wejsciach do budynku nalezy wykona¢ zabezpieczenia dla
ruchu pieszego. Miejsca poboru energii elektrycznej i wody nalezy zaopatrzy¢ w
liczniki poboru, zabezpieczy¢ skrzynkami i oznakowaé¢. W widocznym miejscu
na ogrodzeniu lub budynku nalezy umiesci¢ tablice informacyjng budowy
posiadajgca niezbedne informacje dotyczace prowadzonych robét (Dz.U. nr 108
poz. 953).

5.0BLICZENIA

Obliczenia do niniejszego projektu zatgczono do egzemplarza archiwalnego
i s do wgladu tylko w biurze projektowym.

6.INFORMACJA DO PLANU BIOZ

1. Zakres zamierzenia budowlanego obejmuje wykonanie rob6t budowlanych
polegajacych na termomodernizacji budynku w zakresie docieplenia przegréd
budowlanych, wymiany instalacji c.o i c.w., budowy kottowni gazowej oraz
wymiany opraw oswietleniowych na nowe typu LED.

2. Na dziatce budowlanej, przeznaczonej pod inwestycje wystepujg budynki i
budowle istniejgce oraz wystepuje istniejgce uzbrojenie medialne.

3. Na dziatce nie wystepuja elementy mogace mie¢ wptyw na pogorszenie
warunkéw BHP podczas wykonywania robét montazowych,

4. Zagrozenia podczas realizacji moga wystapi¢ podczas prowadzenia prac
w spos6b nieprawidtowy, niezgodny ze sztukg budowlang oraz w sposdb
niezgodny z przepisami BHP,

5. Przed przystgpieniem do prac budowlanych szczegélnie niebezpiecznych
dotyczacych w szczegdlnosci obrebu maszyn budowlanych, kierownik
budowy jest zobowigzany przeprowadzi¢ stosowny instruktaz dotyczacy
obstugi tych maszyn oraz potwierdzi¢ ten fakt wpisem do dziennika budowy,

6. Plac budowy ogrodzi¢ przed dostepem oséb trzecich, zapewni¢ oznakowanie,
zorganizowac¢ ciggi komunikacji wewnetrznej, budowe wyposazy¢ w
niezbedne zabezpieczenie takie apteczka, Srodki i sprzet BHP do ochrony
zdrowia takie jak: rekawice ochronne, maski przeciwpytowe, maski
spawalnicze, nakolanniki, uprzaz szelkowa do prac w wykopach oraz srodki
ochrony p.poz.
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7. W przypadku prowadzenia wykopdw na gtebokosci 1,5 m. ponizej poziomu
trenu, kierownik budowo zobowigzany jest opracowac Plan Bezpieczenstwa i
Ochrony Zdrowia dla prac w wykopach.

7. UWAGI KONCOWE

1. Catosc¢ robot wykonad zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét budowlano - montazowych” cz. | ,Budownictwo ogélne”, cz. Il ,Instalacje
sanitarne i przemystowe” oraz ,Instrukcjg wykonania i odbioru instalacji
rurociggowej z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu”, a takze z
szeroko rozumiang sztukg budowlana.

2. Po zakonczeniu prac dokona¢ odbioru robét, uporzadkowac teren, usung¢ szkody
powstate w trakcie wykonywania robét.
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