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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D — M —00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdine dotyczgce wykonania
i odbioru robot drogowych dotyczgcych zadania

" Przebudowa drogi powiatowej nr 1477D w miejscowosci Nowica".
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe do stosowania jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét opisanych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdlne dla roboét
objetych nizej wymienionymi szczegotowymi specyfikacjami technicznymi:

D-01.01.01 - Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

D-01.02.01 - Usuniecie drzew i krzakow

D-01.02.02 - Zdjecie warstwy humusu

D-01.02.04 - Rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustéw

D-03.01.03b - Oczyszczenie rowu z namutu

D-04.01.01 - Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

D-04.03.01 - Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.02 - Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.10.01 - Podbudowa MCE

D-05.03.05a - Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna wg WT-1 i WT-2
D-05.03.05b - Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca i wyrownawcza wg WT-1 i WT-2
D-05.03.11 - Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

D-06.01.01 - Humusowanie i obsianie terenéw zielonych

D-06.02.01b - Naprawa przepustu z rur betonowych pod zjazdem

D-06.03.01 - Pobocze utwardzone kruszywem tamanym

D-07.01.01 - Oznakowanie poziome

D-07.02.01 - Oznakowanie pionowe

D-08.01.01b - Ustawienie kraweznikow betonowych

D-08.02.02 - Chodnik z brukowej kostki betonowej

D-08.03.01 - Betonowe obrzeza chodnikowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowag
(droga).
Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzagcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robdt, przekazywania polecen i innej korespondenc;ji technicznej
pomiedzy Inspektorem, Wykonawcg i projektantem.
Inspektor — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej
wyznaczeniu  poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot
i administrowanie kontraktem.
Jezdnia — czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksigzka obmiaréw — akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do




wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.

dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora

projektu.

Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz

robot.

Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowg

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.

Nawierzchnia — warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzenh od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowg, zapewniajgca
lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa — dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze skfadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza — gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukgji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren

przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen -chronigcych ludzi i s$rodowisko przed

ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni — grunt rodzimy Ilub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci

przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni — gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w formie

pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)

istniejgcego potgczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,

szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa — czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

Rekultywacja — roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich

wykonania.

Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako tworzgce cze$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane — czesC przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjna

lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze

polega¢ na wykonywaniu roboét zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.




1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robodt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inspektora.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
I wspotrzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz
dokumentacji projektowej i jeden komplet SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone
przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego roboét. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:
Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy, Wykonawcy; wykaz
zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.
1.5.3. Zgodnos¢ robo6t z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocéby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych
warunkach ogolnych” (,0gélnych warunkach umowy”). Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub
opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora,
ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci,
wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowag
i SST. Dane okres$lone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementdéw budowli muszg wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie
bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wptynie to na niezadowalajgcg jakosé
elementu budowli, to takie materialty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, s$ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze,
sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych. Wykonawca zapewni state
warunki widocznoséci w dzieh i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inspektora. Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposob uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inspektora, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywacé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty



i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci
i innych. W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy
przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem. Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiedci
publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszczenie,
w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora, tablic informacyjnych, ktorych tresé bedzie
zatwierdzona przez Inspektora. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej
zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktows.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca
bedzie: utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej, podejmowaé wszelkie
uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczgcych ochrony Srodowiska
na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat
szczegoblny wzglad na: lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog
dojazdowych, srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow
wodnych pylami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach. Materialy fatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel
Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét
bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajgcg brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia
tylko w czasie robét, a po zakohczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg byc¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatobw od wiasciwych
organow administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia
zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.
1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni witadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzgdzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie
rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora i wladze lokalne
0 zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego. Jezeli teren
budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac¢ roboty
w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inspektor bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg



a wtascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze,
ani Inspektor ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektor. Inspektor moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robé6t w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczehstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonhczenia robot przez Inspektora.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba
utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz
w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagah prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét
i w sposob ciggty bedzie informowac Inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen
i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora.
1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktoére
spetnia¢é majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora. Rdznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez
Wykonawce i przediozone Inspektorowi do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnosc¢
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia
w robotach, Inspektor po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwigkszyé cene kontraktows.
2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw



przeznaczonych do robdét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, szczegdtowe
informacje dotyczgce proponowanego zrodita wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.
Wykonawca przedstawi réwniez z wyprzedzeniem tygodniowym recepty na masy bitumiczne i uzyska
akceptacje Inspektora na ich uzycie. Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrédta nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materialty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposob ciggtly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robo6t.
2.2. Pozyskiwanie materialéow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow ze zrédet miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowej. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw pochodzgcych ze
zrédet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy
iinne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robét. Humus i nadkfad
czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdbw miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét. Wszystkie
odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw
w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze
uzyska na to pisemng zgode Inspektora. Eksploatacja zrédet materiatébw bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.
2.3. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg
sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie
Z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.
2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmnie;j
3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwos$ci i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane
w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora.
2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkciji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatbw pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje
wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki: Inspektor bedzie miat zapewniong wspotprace
i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekgcji, Inspektor bedzie
miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robot, jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do
Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan
w tych miejscach.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny



z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora. Sprzet bedgcy
wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6ét ma byé utrzymywany w dobrym stanie
I gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badah okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniac¢ sprzet niesprawny. Jezeli
dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkow umowy, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robaot.
4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkow
transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce
tych warunkédw mogg by¢é dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac¢ na
biezagco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét. Wykonawca jest
odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inspektora. Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang,
usuniete przez Wykonawce na witasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora. Sprawdzenie wytyczenia
robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
dokfadnosé. Decyzje Inspektora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdéw robét bedg
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatow
i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia
Inspektora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora, pod
grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy
wykonanie robo6t zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST oraz ustaleniami. Program zapewnienia
jakosci powinien zawieragé:
a) czesc¢ ogolng opisujgcy: organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robo6t, sposéb zapewnienia bhp., wykaz zespotow
roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, wykaz osob odpowiedzialnych za jakosc
i terminowo$¢ wykonania poszczegdélnych elementéw robdt, system (sposdb i procedure) proponowane;j
kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét, wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw
i kontroli (opis laboratorium wtasnego Ilub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢
prowadzenie badan), sposéb oraz forme gromadzenia wynikdw badanh laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie



technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi;
b) czes¢ szczegdlowa opisujgca dla kazdego asortymentu robét: wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych
na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania
i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne, rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania
i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed
utratg ich wtasciwosci w czasie transportu, sposob i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwosé,
pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdinych elementow robdt, sposob postepowania
Zz materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnagé
zatozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robodt i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatbw oraz robot. Przed
zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy Inspektorowi swiadectwa, Ze
wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okres$lajgcych procedury badan. Inspektor bedzie mie¢
nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor bedzie
przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzeh
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor natychmiast
wstrzyma uzycie do robdét badanych materiatdbw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢é z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu
w pobieraniu prébek. Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce
i zatwierdzone przez Inspektora. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora. Na
Zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub
badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora.
6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie)
bedg przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatbw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy. Inspektor, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robét
z wymaganiami SST na podstawie wynikdw witasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan



dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor powinien pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor oprze sie wylgcznie na witasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i robot z dokumentacjag projektowg i SST. Moze rowniez zlecic¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badah niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja: certyfikat na znak
bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku
wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong wyzej
i ktére spetniajg wymogi SST. W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez
SST, kazda partia dostarczona do roboét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposob
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢c ww. dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg
tych wymagan bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé
przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora. Do dziennika budowy nalezy wpisywac
w szczegolnosci: date przekazania Wykonawcy terenu budowy, date przekazania przez Zamawiajgcego
dokumentacji projektowej, date uzgodnienia przez Inspektora programu zapewnienia jakoSci
i harmonograméw robét, terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdélnych elementdéw robdt, przebieg
robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, uwagi
i polecenia Inspektora, daty zarzgdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu, zgtoszenia i daty
odbiorow robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robdt,
wyjadnienia, uwagi i propozycije Wykonawcy, stan pogody i temperature powietrza w okresie
wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub  wymaganiom szczegolnym w  zwigzku
z warunkami klimatycznymi, zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem
w dokumentacji projektowej, dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych
przed i w trakcie wykonywania robét, dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét, dane
dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat, wyniki prob poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robot. Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do
dziennika budowy beda przedifozone Inspektorowi do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora wpisane
do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robdét.
(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
Z elementéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciagty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
0 jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.
(4) Pozostate dokumenty budowy



Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1)-(3) nastepujgce
dokumenty: pozwolenie na realizacje zadania budowlanego, protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, protokoty odbioru robdt,
protokoty z narad i ustalen, korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla
Inspektora i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na
3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow. Jakikolwiek btgd lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inspektora na pisSmie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang
do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo

wzdtuz linii osiowej. Jesli SST wiasciwe dla danych robdét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg

wyliczone w m3 jako dlugo$é pomnozona przez sredni przekrdj. llosci, ktore majg byé obmierzone
wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inspektora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane
w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt,
atakze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie
przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane
W sposOb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedag
uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca
szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzoér
zostanie uzgodniony z Inspektorem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, odbiorowi czesciowemu, odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robot zanikajgcych
i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor. Gotowosé danej
czedci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.
Jakos¢ i ilosé robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji



z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inspektora. Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robot i przyjecia dokumentow,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnoséci Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréow, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowg i SST. W toku odbioru ostatecznego robét
komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdot
w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty: dokumentacje projektowg
podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji
umowy, szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne), recepty i ustalenia technologiczne, dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SSTi ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ, rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét
towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom urzgdzen, geodezyjng inwentaryzacje
powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu, kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej. W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg
wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin
wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogd6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo
podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena
jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentac;ji
projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac: robocizne bezposrednig
wraz z towarzyszgcymi Kkosztami, wartos¢ zuzytych materiatbw wraz 2z Kkosztami zakupu,
magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy, wartos¢ pracy sprzetu wraz
z towarzyszgcymi kosztami, koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, podatki obliczone zgodnie



z obowigzujgcymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdinione
w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéow i organizacji ruchu obejmuje: opracowanie oraz
uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh
wynikajgcych z postepu robdt, ustawienie tymczasowego oznakowania i os$wietlenia zgodnie
Z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu, opfaty/dzierzawy terenu, przygotowanie terenu, konstrukcje
tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu, tymczasowg
przebudowe urzgdzeh obcych. Koszt utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet, utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego. Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw
i organizacji ruchu obejmuje: usuniecie wbudowanych materiatdéw i oznakowania, doprowadzenie terenu
do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. 2016, poz. 290 z pdzniejszymi zmianami).
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,

montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 108, poz. 953).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2015, poz. 460 z pozniejszymi
Zmianami).



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D —01.01.01 — ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji powyzszych robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich. Dotyczg one w szczegdélnosci: robét pomiarowych przy
liniowych robotach ziemnych — trasa drogi w terenie réwninnym.

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodzg: sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gltdwnych osi trasy
i punktéw wysokosciowych, uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych), wyznaczenie przekrojow
poprzecznych, zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Okre slenia podstawowe
Punkty gltéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy punkt
trasy.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane
umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny miec
srednice od 0,15 do 0,20 mi dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy
stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mieé dtugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujgcy
sprzet: teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki. Sprzet
stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymagane]j doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

Prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot obejmujag: sprawdzenie wyznaczenia
punktow gtébwnych osi trasy, wyznaczenie o0si trasy, wyznaczenie przekrojow poprzecznych.
Wyznaczenie gtdwnych punktéw trasy drogowej nalezy wykonaé¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowg
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w dokumentacji
projektowej oraz w oparciu o informacje przekazane przez Inspektora. Wyznaczone punkty budowli nie
powinny by¢ przesuniete wiecej niz 3 cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktéw nalezy
wyznaczy¢ z dokladnoscig 1 cm w stosunku do danych okreslonych w dokumentacji projektowej.
Wyznaczenie roboczych punktow wysokosciowych. Punkty wysokosciowe (repery) nalezy wyznaczac co
okoto 100 m, a takze obok kazdego projektowanego obiektu. Punkty wysokosciowe nalezy umieszczac
poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich okresli¢ z doktadnoscig do 0.5 cm. Zabezpieczenie
poziomej osnowy geodezyjnej. W ramach zabezpieczenia poziomej osnowy geodezyjnej wykonac
analize wpltywu robot budowlanych na stabilnos¢ punktéw osnowy poligonizacji technicznej
(w przypadku stwierdzenia — w wyniku przeprowadzonej analizy ze takiego zagrozenia nie ma), nalezy
zlozy¢ w Zarzgdzie Drég i Komunikacji (Zespdt Geodezyjny) stosowne oswiadczenie na pismie: dla




punktow zagrozonych naruszeniem stabilnosci, opracowa¢ i wdrozy¢ ich zabezpieczenie, dla punktow,
ktore w wyniku realizacji zadania muszg ulec likwidacji, nalezy: a) opracowa¢ metodyke ich odtworzenia,
w taki sposob, zeby byly spetnione kryteria doktadnosciowe dla odpowiedniej klasy poligonizacji, b)
uzyska¢ w formie uzgodnienia akceptacje Zarzadu Geodezji Kartografii i Katastru Miejskiego, c)
odtworzy¢ przerwany fragment ciggu poligonowego. Po zrealizowaniu prac wymienionych w punkcie ¢
przedstawi¢ w Zarzadzie Drég i Komunikacji (Zespot Geodezyjny) protokot potwierdzony przez Zarzad
Geodezji Kartografii i Katastru Miejskiego stwierdzajgcy prawidtowosc¢ ich wykonania.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK [1,2,3,4,5,6,7]. Sprawdzanie robo6t pomiarowych. Sprawdzanie robot pomiarowych nalezy
przeprowadzi¢ wg nastepujgcych zasad: wyznaczenie sytuacyjno — wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ na
wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej 5 razy na hektar,
robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej powierzchni budowanej drogi,
wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomicg co najmniej
w 5 miejscach na kazdym hektarze oraz w miejscach budzgcych watpliwosci.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbiér robo6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikéw pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inspektorowi.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

Cena 1 km wykonania robét obejmuje: sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy
i punktéw wysokosciowych, uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami, wyznaczenie dodatkowych
punktow wysokosciowych, wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem
dodatkowych przekrojéw, zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie. Ptatno$¢ robdt zwigzanych
Z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robét mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D — 01.02.01 — USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow.

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji powyzszych robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
Z usunieciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

Okre slenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdéw nalezy stosowac: - pity
mechaniczne, - specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa
drogowego, - spycharki, - koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac
zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozic¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajgce
wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny byé transportowane w sposob
nie powodujgcy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakbw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew
i krzakow, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakow powinna by¢é uzyskana
przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inspektora.

W miejscach dokopdéw i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania
W nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac¢ pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawartosé
czeséci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna byc¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma byé zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna byé ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposbéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

Pnie drzew i krzakow znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujgcych przypadkéw:

a) w obrebie nasypéw — jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni
skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad
powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma
zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypetié gruntem przydatnym
do budowy nasypow i zagescic.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem



sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposaéb, aby drzewa przedstawiajgce wartosé
jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg
ostroznoscig, w sposéb ktéry nie spowoduje trwalych uszkodzeh, a nastepnie zasadzone
w odpowiednim gruncie.

Sposo6b zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST
lub wskazaniami Inspektora.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to
sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca
ma obowigzek zadbaé, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa
i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem maiej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien byC catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub
jego przerwania, a hagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usung¢é go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inspektora, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny byé usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inspektora, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna byC¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢é odpowiednio
wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wdd
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetniac
odpowiednie wymagania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowg robo6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest: dla drzew — sztuka,
dla krzakéw — hektar.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania rob6t obejmuje: - wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow, - wywiezienie pni,
karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu, - zasypanie dotéw, - uporzgdkowanie miejsca prowadzonych
robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.02.02 — ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji powyzszych robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

Okre slenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej sie do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac: - réwniarki, - spycharki, - fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego
wykonywania robét ziemnych — w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe, - koparki i samochody samowytadowcze — w przypadku transportu
na odlegtos¢ wymagajgcag zastosowania takiego sprzetu.\

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtdrnego uzycia,
nalezy stosowac: - noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5., - fopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié¢
transportem samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych
i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona byc¢ transportowana w sposob nie powodujgcy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

Zdjecie humusu. Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia
przy umacnianiu skarp, zakfadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innych czynnosci
okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane
zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek.
W wyjagtkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego
wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubosé
warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci hasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub wskazana przez Inspektora, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skltadowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw
i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Zdjecie darniny. Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy
drogowej jest pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdjg¢ w sposob, ktory
nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigé w regularne,



prostokgtne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra.
Grubos¢ darniny powinna wynosic¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtornym
wykorzystaniem musi by¢ skladowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roziozenie darniny, to nalezy ja magazynowac¢ w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine
nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do goéry i trawg do dotu. Czas skladowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajgcg sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie,
z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiezé na miejsce wskazane w SST lub przez
Inspektora.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny. Sprawdzenie jakosci robo6t polega na wizualnej ocenie
kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Cena 1 m2 wykonania robot obejmuje: - zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdtuz
drogi lub odwiezieniem na odkiad, - zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej
w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D — 01.02.04 — ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N | PRZEPUSTOW
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementow drdg, ogrodzen i przepustow.

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji powyzszych robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
Z rozbiorkg: warstw nawierzchni, kraweznikow, obrzezy i opornikéw, sciekow, chodnikéw, ogrodzen,
barier i poreczy, znakdéw drogowych, przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustow moze byé
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora: spycharki, fadowarki,
zurawie samochodowe, samochody ciezarowe, zrywarki, mioty pneumatyczne, pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni, koparki.

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokos¢. Frezarka powinna byC sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie
wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych
robét (naprawy czesci jezdni) Inspektor moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie. Szerokosé
bebna frezujgcego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach
szerokos¢ bebna powinna by¢ dobrana do zakresu robot. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna
skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m. Przy duzych robotach frezarki muszg by¢
wyposazone w systemy odpylania. Za zgodg Inspektora mozna dopuscic frezarki bez tego systemu: na
drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych
przez Inspektora. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony
w SST lub przez Inspektora. W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek
drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w SST D-05.03.11. Wszystkie elementy mozliwe do
powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzeh. O ile
uzyskane elementy nie stajg sie wkasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone
w SST lub wskazane przez Inspektora. Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wlasnoscig
Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow
drég, ogrodzen i przepustow znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowag
bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania
wykopow drogowych nalezy wypeié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego
terenu i zagescic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen
| przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania.



7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest: - dla nawierzchni i chodnika — m?2 (metr kwadratowy), - dla kraweznika,

opornika, obrzeza — m (metr).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 9.

Cena wykonania robét obejmuje: dla rozbiorki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw: - odkopanie
kraweznikdw, obrzezy i opornikbw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem, - zerwanie podsypki cementowo-
piaskowej i ew. taw, -zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiorki, - wyréwnanie podioza
i uporzgdkowanie terenu rozbiorki; dla rozbiorki chodnikéw: - reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub
rozkucie i zerwanie innych materialtdbw chodnikowych, -ew. przesortowanie materialu uzyskanego
Z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu, - zerwanie podsypki cementowo-
piaskowej, - zatadunek i wywiezienie materialdw z rozbiérki, - wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie
terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogo6lnego przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

0. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

Hoo~NoGk~wNE



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-03.01.03b — OCZYSZCZENIE ROWU Z NAMULU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem rowu z namutu.

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji powyzszych robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem czynnosci zwigzanych z usunieciem z rowu namutu, stanowigcego czastki
gleby zmyte z powierzchni terenu i uniesione przez wode i osadzone na dnie rowu. Usuniecie
naniesionego namutu z rowu pozwala na prawidtowe funkcjonowanie cieku przydroznego.

Okre slenia podstawowe

Oczyszczenie rowu — usuwanie naniesionego materialu zanieczyszczajgcego z rowu, utrudniajgcego
prawidtowe funkcjonowanie urzgdzenia odwadniajgcego.

Namut — drobne czastki gleby zmyte z powierzchni terenu lub wymyte z koryta cieku, uniesione przez
wode i osadzajgce sie na dnie rowu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.\

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak: —topaty, szpadle, ew. kilofy,
siekiery, — urzadzenia do transportowania i przemieszczania usunietego namutu jak wiadra, taczki itp.

W niektérych przypadkach mozna tez stosowac: — ubijaki reczne, — rowniarki.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1],
pkt 4.

Transport i przemieszczenie zebranych zanieczyszczen, w tym namutu, mozna dokona¢: — na
krétkie odlegtosci: taczkami, przenoszone wiadrami, szuflami itp., — na diuzsze odlegtosci: ciggnikami
Z przyczepa, samochodami itp.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.

Zasady wykonywania rob6t. Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustaleh podanych
w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja: 1. roboty przygotowawcze, 2.
wydobycie i usuniecie namulu na przylegly teren lub odwiezienie na skladowisko odpaddéw,
3. wyprofilowanie dna i skarp rowu, 4. roboty wykohczeniowe.

Roboty przygotowawcze. Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentaciji
projektowej, ST lub wskazan Inspektora: — ustali¢ lokalizacje terenu robot, —usunaé przeszkody,
utrudniajgce wykonanie robot, — zgromadzic¢ sprzet potrzebny do rozpoczecia robét.

Oczyszczenie rowu z namutu. Rowy drogowe powinny by¢ przez caly rok, oprécz zimy,
utrzymywane w sposoéb, ktéry umozliwi im spetniaé swoje zadanie poprawnie. W czasie ogledzin
okresowych nalezy zaobserwowaé¢ wszystkie miejsca wymagajgce interwencji, dotyczgcej oczyszczenia
rowu z namulu oraz ewentualnie z trawy i chwastéw. Rowy oczyszcza sie w miare potrzeb,
najkorzystniej po kilku dniach deszczowych. Rowy zaleca sie czysci¢ od dotu do gory, tj. poczynajac od
wylotu rowu w kierunku punktow potozonych wyzej. Czyszczenie rowu powinno sie odbywaé¢ w sposaéb,
przy ktérym zostaje przywrécony spadek dna i zdolnos¢ przepustowa rowu. W zwigzku z tym nie nalezy
podcina¢ skarpy rowu w ptaszczyznie pionowej lub do niej zblizonej, lecz w pochyleniu takim jakie
zostato dla rowu zaprojektowane. Nalezy rowniez uwazac¢, aby niepotrzebnie nie naruszy¢ skarp juz
utrwalonych przez darniowanie. Nalezy uwaza¢, aby nie obnizy¢ dna rowu (patrz zat. 2, rys. 2.2a) i nie
wytworzy¢ przez to zagtebionych odcinkow, przyczyniajgcych sie do powstania zastoin wody. W toku
oczyszczania nalezy sprawdzac profil podiuzny dna rowu i w razie potrzeby przeprowadzi¢ jego
regulacje. W przypadku powstania wyrw i zagtebien w dnie rowu, wypetnia sie je odpowiednim gruntem,
zageszcza i wyrownuje. Roboty oczyszczajgce rowu wykonuje sie przewaznie recznie przy pomocy




lopat, szpadli, sztychéwek itp. Przy wiekszym zakresie robét i przy specjalnie dogodnych warunkach
mozna do tego celu stosowac rowniarki.

Usuniecie namutu poza row. Materiat zebrany z oczyszczenia rowu nalezy usung¢ poza droge. Nie
powinien by¢ skladany ani na poboczach, ani tuz za skarpg rowu (patrz zat. 2, rys. 2.2b) w postaci
niskich watow ziemnych, gdyz sprzyja to ponownemu zamuleniu rowow przez obsuwanie sie ziemi do
rowu. Ponadto taki wal nadaje drodze i jej sagsiedztwu nieestetyczny wyglad oraz zwieksza
niebezpieczehstwo dla szybkiego ruchu samochodowego. Poniewaz wydobyty z rowu materiat moze by¢
zanieczyszczony nie nalezy go umieszczac¢ poza obrebem drogi, w zagtebieniach terenu lub rozrzuca¢
po przylegtych polach w okresach wolnych od zasiewow. Z zasady, namut i grunt usuniety z rowu
powinien by¢ wywieziony na sktadowisko odpadow, zlokalizowane na: — wysypisku publicznym (np.
gminnym, miejskim), — sktadowisku wtasnym, urzadzonym zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi
przez wiasciwe wiadze ochrony srodowiska. Sposdb i miejsce sktadowania zanieczyszczen powinny byé
zaakceptowane przez Inspektora. Jezeli Inspektor zezwoli na czasowe, krétkotrwate skiadowanie
zanieczyszczeh w poblizu oczyszczonych urzgdzeh odwadniajgcych, to miejsce skladowania nalezy
wybrac¢ w taki sposéb, aby sptywy deszczowe nie mogly przemieszczaé zanieczyszczen z powrotem do
miejsc, z ktorych je pobrano lub wprowadza¢ nieczystosci do wod gruntowych i powierzchniowych.

Profilowanie skarp i dna rowu. Po wykonaniu robo6t oczyszczajgcych dna rowu z namutu nalezy
doprowadzi¢ przekréj rowu do pierwotnego wygladu. Wszystkie uszkodzenia skarp w postaci wyrw,
wypetnia sie wiasciwym gruntem, ubezpieczajgc jednoczesnie powierzchnie jak na przylegtym
otoczeniu. Na wszystkich odcinkach rowu, gdzie nastgpity deformacje skarp i dna, zmieniajgce profil
podtuzny i przekrdj poprzeczny rowu nalezy dokonaé wyprofilowania tych elementoéw, doprowadzajgc do
odnowienia rowu. Roboty te nalezy wykonac¢ ,pod szablon” i ze sprawdzeniem spadku podiuznego rowu.

Analiza przyczyn zamulania rowu. W czasie wykonywania prac zwigzanych z usuwaniem namutu,
nalezy przeanalizowaé przyczyny zamulania rowu, aby je usungc¢, a co najmniej ztagodzi¢. Szczegdlng
uwage nalezy zwréci¢ na spadki podtuzne i przekrdj poprzeczny rowu. Jako srodki zaradcze mozna
m.in. Rozwazac¢: — odpowiednie umocnienie dna i skarp, — zwiekszenie przekroju poprzecznego rowu
(co obnizytoby predkosé przeptywu wody). Cena wykonania tych robot powinna by¢ ujeta w innych
pozycjach kosztorysowych.

Roboty wykonczeniowe. Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub
wskazaniami Inspektora dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak: - uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementow
drogowych lub terenowych, - roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot, - usuniecie oznakowania drogi
wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

Badania w czasie robo6t. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac¢ w
czasie robdét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwosé badan Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu . Lo .
1 robot z dokumentacjg projektowa lraz Wg pktu 5 i dokumentacji projektowej
Wydobycie i usuniecie namutu Praca ciggta Wg pktu 5.
Wyprofilowanie dna i skarp rowu Jw. Wg pktu 5.
Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego usuniecia namutu z rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 9.

Cena wykonania 1 m usuniecia namulu z rowu obejmuje: - prace pomiarowe i roboty
przygotowawcze, - ozhakowanie robot, - dostarczenie sprzetu, - wykonanie usuniecia namutu z rowu



wediug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej, - wyprofilowanie dna i skarp
rowu, - zebranie i wyw0z zanieczyszczen, - odwiezienie sprzetu.

Sposo6b rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych. Cena wykonania robét
okreslonych niniejszg SST obejmuje: - roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét
podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych, - prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
11. ZAL ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1

ZASADY ZAMULANIA ROWOW

Utrzymanie rowow polega na: kontroli przeptywu wody, usuwaniu wszelkich przedmiotow
utrudniajgcych przeptyw wody, oczyszczeniu rowdw z naniesionego namutu, okresowym (co kilka lat)
odnawianiu profilu rowéw oraz naprawie uszkodzen skarp rowow.

Wszelkie uszkodzenia rowéw nalezy natychmiast naprawia¢, aby nie dopusci¢ do jeszcze
wiekszych szkod.

Przyczyny zamulania rowéw. Rowy zanieczyszczajg sie z biegiem czasu na skutek rozmycia,
zamulenia i zbytniego zarastania trawg. Zanieczyszczenia te przeszkadzajg sprawnemu odpltywowi
wody, powstajg miejsca, gdzie zbiera sie woda stojgca, nie majgca odptywu, ktéra stara sie odptynaé do
wewnatrz korpusu drogowego. Jesli poziom wody $redniej normalnej jest niski i predkos¢ jej przeptywu
niewielka — nastepuje tatwe zarastanie i zamulanie dna; ptyngca woda wybiera miejsca najnizsze, na
miejscach wolnych od wody rozrastajg sie rosliny, a cale koryto nie spetnia swoich funkcji. Zamulanie
i zanieczyszczanie rowu powstaje wtedy, gdy predkosé przeptywu wody jest niedostateczna dla
unoszenia czastek gruntu oraz gdy zmienia sie predkos¢ przeptywu z wiekszej na mniejsza, wtedy
bowiem nastepuje wytrgcenie drobniejszych czastek gruntu unoszonych przez wode. Przy predkosci
mniejszej od 0,25 m/s zaczyna sie osadzanie drobnych czastek ziemnych unoszonych przez wode, przy
predkosci mniejszej od 0,40 m/s osadza sie drobny piasek, a przy predkosci nie przewyzszajgcej 0,60
m/s nastepuje zarastanie rowu trawg. Przy budowie nowych rowéw, ktére nie powinny ulega¢ zamuleniu,
zaleca sie unika¢ zarowno spadkdéw rowu ponizej 0,5% jak i zalaman wklestych, zwtaszcza raptownych.
Ze wzgledu na zarastanie i zamulanie rowu dopuszczalne najmniejsze predkosci nie powinny
przekracza¢ dla piaskéw drobnoziarnistych 0,5 m/s, dla glin, piaskow srednioziarnistych 0,60 =+ 0,80 m/s,
dla zwirkéw 0,8 + 1,2 m/s, dla zwiréw 1,2 + 2,4 m/s. Minimalna predkos¢ sredniej wody normalnej nie
powinna by¢ mniejsza od 0,15 + 0,20 m/s.

ZAL ACZNIK 2

RYSUNKI

2.1. Ksztatty rowow podlegajagcych oczyszczaniu
a) Row trapezowy

¢) Row tréjkatny



Kgrona drogi —l \,}f‘:

2.2. Niewlasciwe sposoby usuwania namutu z rowu
a) Niepotrzebne pogitebienie dna rowu przy usuwaniu namutu (mogg powstawac zastoiska wodne)
Pobocze

— - Raw zamulen

Raw dawny | prawidiowy!

~“— Riw zle oczyszezony

~
‘\-—'l-""_'-.KI

b) Niewtasciwe sktadanie namutu z oczyszczenia rowu tuz przy skarpie rowu (réw moze by¢é zamulony
ponownie przez obsuwajgcy sie namut)



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D — 04.01.01 — KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podioza gruntowego.

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji powyzszych robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem Kkoryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni. Dotyczg one
w szczegolnosci: wykonania koryta na poszerzeniach jezdni w gruncie kat. II-IV — 10 cm gtebokosci
koryta, mechanicznego profilowania i zageszczania podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni
w gruncie kat. I-1V.

Okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu: rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie
ustawianym lemieszem; Inspektor moze dopusci¢ wykonanie koryta 1 profilowanie podioza
z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, koparek
z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt), walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt
wibracyjnych. Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na whasciwosci gruntu
podioza.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Wymagania dotyczgce transportu materiatow. Transport kruszywa. Kruszywa mozna przewozi¢
dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylgcznie za
zgoda Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. Wykonanie koryta. Paliki lub szpilki do
prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub
szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow. Rodzaj sprzetu,
a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta
powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany
w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inspektora. Profilowanie i zageszczenie
podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi ponizej. Profilowanie i zageszczanie podfoza.
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy
warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gilebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do



uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podioza (Ig)

Minimalna wartos¢ Ig dla: innych drog

Strefa korpusu
Ruch mniejszy od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiatl tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pltytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego
| pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas
zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%. Utrzymanie
koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza. Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu
i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych
z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni
jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Badania w czasie robdt. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech
geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp.  Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
¢ Y ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 . . %) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
Uksztaltowanie osi w planie ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz

7 Zageszczenie, wilgotno$é gruntu podioza
g9e g g P raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
lukéw poziomych

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz +10 cm i -5 cm. Réwnos¢ koryta (profilowanego podioza). Nierownosci podituzne koryta
i profilowanego poditoza nalezy mierzy¢é 4-metrowg fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierédwnosci nie mogag przekracza¢ 20 mm.
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
Z tolerancjg £0,5%. Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego poditoza
i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm. O$ w planie nie moze bhyé¢
przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm. Wskaznik zageszczenia koryta
I wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego
w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztafcenia, to warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotnos¢ w czasie zageszczania




nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%. Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia
cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne

pkt 9.

Cena wykonania 1 m?2 koryta obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, odspojenie
gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki
transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasyp, profilowanie dna koryta lub podioza, zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podioza, przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych
w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

BN-64/8931-02 Drogi s-amochodowg. _Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podioza przez obcigzenie piyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Ok W NRE



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D — 04.03.01 — OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KON STRUKCYJNYCH
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni.

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji powyzszych robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni. Dotyczg one w szczegodlnosci: skropienia asfaltem nawierzchni drogowych, oczyszczenia
mechanicznego nawierzchni drogowych.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg: do skropienia
podbudowy nieasfaltowej: kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5], uptynnione
asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3]; do skropienia podbudow asfaltowych i warstw
z mieszanek mineralno-asfaltowych: kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmMA-1994 [5],
uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3], asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-
C-96170 [2], za zgodg Inspektora.

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5]. Wymagania dla asfaltow
drogowych podano w PN-C-96170 [2].

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano

w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg,mz)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0od0,4do1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora.

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkoéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych. Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach
transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowac
zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajgcego poézniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy
przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw hawierzchni, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu: szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzgdzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementdéw czyszczacych
I stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢é do zamiatania. Zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce, sprezarek, zbiornikbw z wodg, szczotek recznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona W urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametréw: temperatury rozkladanego lepiszcza, cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotow pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania sie skrapiarki, wysokosci i dtugosci kolektora
do rozkladania lepiszcza, dozatora lepiszcza. Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany
termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien
posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie
lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zatozonej.



4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody. Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie
bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone

przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywa¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

Warstwa przed skropieniem powinna by¢é oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byla
uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem
zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze
rozpoczg¢ sie po akceptacji przez Inspektora jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna byé
skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg
weza z dyszg rozpryskowg). Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych
w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 )

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza
w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od
1godz. do 24 godzin. Przed ufozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca
powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko
niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Ocena lepiszczy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wtasciwosci

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkoéc¢

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest: m?2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, m?2 (metr
kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”




pkt 9.

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje: mechaniczne oczyszczenie kazdej
nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem

sprezonego powietrza, reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen. Cena 1 m?2 skropienia warstw
konstrukcyjnych obejmuje: dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek, podgrzanie lepiszcza do
wymaganej temperatury, skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, przeprowadzenie pomiarow
i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM — 1994 r.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D — 04.04.02 — PODBUDOWA Z KRUSZYWA L AMANEGO STABIL IZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogodlne
dotyczagce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji powyzszych robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Ustalenia zawarte
w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudéw
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21]. Podbudowe z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako
podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [31]. Zakres robét dotyczy w szczegolnosci: podbudowy z kruszywa tamanego
— warstwy gornej o grubosci po zageszczeniu 8 cm — pobocza, podbudowy z kruszywa tamanego —
warstwy gornej — za kazdy dalszy 1 cm grubosci po zageszczeniu — pobocza — razem 15 cm.

Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.
Stabilizacia mechaniczna — proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu

w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Uziarnienie kruszywa. Krzywa uziarnienia kruszywa,
okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)



Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukiladanej jednorazowo.
Wiasciwosci kruszywa. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Wyszczegolnienie Kruszywa naturalne Kruszywa tamane Zuzel Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza pomochnicza | zasadnicza | pomocnicza
Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz PN-B-
152y 0d2do10 o0d2do12 o0d2do10 od2do12 od2do10 od2do12 06714
0,075 mm, % (m/m) -15[3]
Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-
wiecei niz ’ ’ 5 10 5 10 5 10 06714
ecel -15[3]
Zawarto$é ziarn nieforemnych PN-B-
% (m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 ) ) 06714
! -16 [4]
Zawartos¢ zanieczyszczen PN-B-
organicznych, %(m/m), nie wiecej 1 1 1 1 1 1 04481
niz [1]
Wskaznik piaskowy po piecio- BN-
krotnym zageszczeniu metoda | lub | od 30 do 70 | od 30 do 70 | od 30 do 70 | od 30 do 70 - - 64/8931
Il wg PN-B-04481, % -01 [26]
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po petnej PN-B-
liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35 45 35 50 40 50 06714
b) su_er_alnosc czesciowa po 1/5_ - 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
petnej liczby obrotow, nie wiecej niz
Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej PN-B-
niz ’ ’ 2,5 4 3 5 6 8 06714
-18 [6]
Mrozoodpornos$é, ubytek masy po PN-B-
25 cyklach zamrazania, %(m/m), nie 5 10 5 10 5 10 06714
wiecej niz -19 7]
PN-B-
06714
Rozpad krzemianowy i zelazawy ) ) ) ) 1 3 -37 [10]
tacznie, % (m/m), nie wiecej niz PN-B-
06714
-39 [11]
Zawartos¢ zwigzkow siarki w PN-B-
przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie 1 1 1 1 2 4 06714
wiecej niz -28 [9]
Wskaznik nosnosci wpgg mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz: PN-S-
a) przy zageszczeniu Ig 2 1,00 80 60 80 60 80 60 0F211%2
b) przy zageszczeniu Ig 2 1,03 120 - 120 - 120 -

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu: mieszarek do wytwarzania
mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢é stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.




Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem. Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport
pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢c wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podioza”. Niezaleznie od budowy urzgdzenh, stanowigcych elementy
systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg
tego warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych
i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw
naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami. Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czagstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem: Dis / dgs < 5 (1),
w ktorym: D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub

warstwy odsgczajgcej, w milimetrach, dgg — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn

gruntu podtoza, w milimetrach. Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢
warstwe odcinajgcg lub odpowiednio dobrang geowtoknine. Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw
przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku: dso / Og < 1,2 (2), w ktoérym: dgg —

wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach, Ogg —

umowna $rednica poréw geowidkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogg powinna by¢ podawana przez producenta

geowtokniny. Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac¢
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoinych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Jesli dokumentacja
projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30%
lub powyzej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-
06102 [21].

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubosé po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona
w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa skilada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosc
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia
podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika noSnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu: stwierdzenia czy
sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wkasciwy, okreslenia grubosci



warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu, okreslenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i zageszczania, jakie bedg stosowane do

wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora. Wykonawca moze
przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materialéw. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2. niniejszej SST.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow. Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dzialce roboczej  przy-padajaca na jedno badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
tab. 1, pkt 2. przy kazdej zmianie kruszywa zmianie kruszywa

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezagco przekazywane Inspektorowi. Wilgotnos¢é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10%
-20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5]. Zageszczenie kazdej warstwy powinno
odbywa¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy
sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen

ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadzie] niz raz na 5000 m?2, lub wedtug zalecen Inspektora.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutu Eo do pierwotnego modutu odksztaicenia Eq jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej

warstwy konstrukcyjnej podbudowy. E» / E:1 < 2,2. Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene
wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2. Probki do badah pelnych powinny by¢ pobierane przez
Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos$é podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna w sposéb ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m




Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
7 Grubos¢ podbudowy rzadziej niz raz na 400 m?2
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?2

Nosnos¢ podbudowy:
8 - modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaitowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtébwnych tukow poziomych.

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej. Nierdwnosci
podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierébwnosci podbudowy nie moga
przekracza¢: 10 mm dla podbudowy zasadniczej, 20 mm dla podbudowy pomocniczej. Spadki
poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg +0,5%. ROznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm. OS podbudowy w planie nie moze byc¢
przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm. Grubo$¢ podbudowy nie moze
sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz: dla podbudowy zasadniczej +10%, dla podbudowy
pomocniczej +10%, -15%. Nosnos¢ podbudowy: modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien
by¢ zgodny z podanym w tablicy 4, ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne
Z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
7 kruszPOdgl:)d\?v\gI?azniku . Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztat-cenia
ywaov - Wskaznik sprezyste pod kotem, mm | mierzony ptytg o srednicy 30 cm, MPa
Wpog Nie mniejszym niz, zageszczenia o  druat
i iei i3 od pierwszego od drugiego
" 's nie mniejszy niz 40 kN SOkN obcﬁqzenia Igl obciqze%iagEz
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy. Niewtasciwe cechy
geometryczne podbudowy. Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia
od okreslonych w punkcie 6. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca
powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie. Niewtasciwa grubosc
podbudowy. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora, uzupeinione nowym materialem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob4t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy. Jezeli nosnos¢ podbudowy
bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca
podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot
przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli



wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 9.

Cena wykonania 1 m?2 podbudowy obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot, sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza, przygotowanie mieszanki z kruszywa,
zgodnie z recepta, dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, roztozenie mieszanki, zageszczenie
roztozonej mieszanki, przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej, utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowag

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania

techniczne _

14. PN-B-11111 Kr.uszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27 BN-64/8931-02 Drogi .samochodov_ve_. O_znaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptytg

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM — Warszawa 1997.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.10.01
WYKONANIE PODBUDOWY
Z MIESZANKI MINERALNO - CEMENTOWO-EMULSYJNEJ (MCE)

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z
wykonaniem warstwy podbudowy:
z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej (m-c-e) metodg recyklingu na miejscu
z uzyciem recyklera,

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu podbudowy z
mieszanki m-c-e, o grubosci warstwy 20 cm dla kategorii ruchu KR1-2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-cementowo-emulsyjna (m-c-e) - mieszanka o ciggtym
uziarnieniu, sktadajaca sie z destruktu i kruszywa mineralnego, wymieszana sposobem
na zimno z cementem i emulsjg asfaltowg w okreslonych proporcjach, przy optymalnej
wilgotnosci.

1.4.2. Podbudowa z mieszanki m-c-e — warstwa nosna nawierzchni drogowej wykonana z
mieszanki m-c-e metodg mieszania sktadnikow w wytworni stacjonarnej wzglednie
przetworzenia na miejscu w technologii na zimno.

1.4.3. Podstawowym zalecanym sposobem mieszania sktadnikow jest ich odpowiednie
wymieszanie w wytworni przewoznej posiadajgcej mozliwos¢ dozowania
poszczegdlnych sktadnikdw na zimno

1.4.4. Recykling gteboki na miejscu - proces technologiczny polegajgcy na uzyciu destruktu
po doziarnieniu go kruszywem, dodaniu cementu i emulsji asfaltowej, wymieszaniu go
przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci iztak uzyskanej mieszanki wykonanie
warstwy podbudowy w jednym ciggu technologicznym samobiezng maszyna
mieszajacq i uktadajaca.

1.4.5. Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, ze
mozliwe jest rGwnomierne otoczenie wytragconym z niej asfaltem wszystkich ziaren
mieszanki mineralnej o cigglym uziarnieniu, utozenie i zageszczenie tej mieszanki w
warstwie zgodnie z wymaganiami.

1.4.6. Destrukt - materiat powstaty w wyniku frezowania warstw istniejgcej nawierzchni
drogowej w temperaturze otoczenia, rozkruszony do postaci okruchdw zwigzanych
lepiszczem bitumicznym.



1.4.7. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z
definiciami podanymi w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, punkt 1.4. oraz w
odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogolne”,
punkt 1.5.

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D.00.00.00. "Wymagania ogodlne" pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Do wytworzenia mieszanki m-c-e na warstwe podbudowy bedg stosowane nastepujace

materiaty:

— destrukt mineralno-bitumiczny pochodzacy z frezowania warstw istniejgcych nawierzchni
drogowej, ewentualnie rozkruszony w kruszarce do ziaren o wymiarze do 31,5 mm,

— destrukt z frezowania warstw istniejgcej nawierzchni drogowej wraz z warstwag ttucznia do
63,0 mm,

— kruszywo tamane o uziarnieniu do 0/31,5 mm, spetniajgce wymagania zawarte w PN-EN
13043;2004 i 13242:2004, klasa |, 1l, za wyjgtkiem ttucznia 31,5/63,0 mm, niesortu 0/63,0
mm i zwiru kruszonego wg PN —5-96025:2000 Zatgcznik G klasa |, Il

— cement portlandzki klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1,

— emulsja asfaltowa-kationowa wolnorozpadowa wg WT EmA-99,

— woda spetniajgca wymagania zawarte w PN-B32250.

2.2. Wymagania wobec materiatéw do m-c-e

2.2.1. Destrukt

Do produkcji mieszanki m-c-e bedzie uzyty destrukt z frezowania w temperaturze otoczenia
istniejgcych warstw asfaltowych .

Grubosc¢ frezowanych warstw istniejgcej nawierzchni zgodnie z Dokumentacja .

Uziarnienie destruktu stosowanego do wytwarzania mieszanki m-c-e bedzie zawarte
w granicach od 0 do 31,5 mm (lub 0/63 w zaleznosci od warstw istniejgcej nawierzchni
drogowej) przy czym dopuszczalna ilos¢ nadziarna nie bedzie przekracza¢ 10%, a Srednica
okruchdéw nadziarna nie bedzie wieksza od 63,0 mm przy uziarnieniu 0/31,5 mm.

2.2.2. Kruszywa tamane

Do mieszanki m-c-e na warstwe podbudowy jako doziarnienie bedzie stosowane kruszywo
tamane o uziarnieniu do 0/31,5 mm spetniajgce wymagania PN- EN 13043;2004 i 13242:2004,.
Wymagania wobec kruszywa famanego podano w tablicach 1 2.



Tablica 1. Wymagania (cechy klasowe) wobec kruszywa tamanego
Wymaganie w procentach (m/m)

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. |Scieralno$é w bebnie Los Angeles po petnej liczbie
obrotdéw, nie wiecej niz: 35 PN-B-06714-42
2. | Nasigkliwos¢, nie wiecej niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych i PN-B-06714-18
przeobrazonych 2,0
b) dla kruszywa ze skat osadowych 3,0
3. | Mrozoodpornosé, nie wiecej niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych i PN-B-06714-19
przeobrazonych 4,0
b) dla kruszywa ze skat osadowych 5,0
4. |Mrozoodpornos¢ wedtug zmodyfikowanej metody PN-B-06714-19
bezposredniej, nie wiecej niz: 10

Tablica 2. Wymagania (cechy gatunkowe) wobec kruszywa tamanego
Zawartos$¢ w procentach (m/m)

Lp. Witasciwosci Wymagania Metody badan
1. |Sktad ziarnowy
a) zawartosc¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm nie
wiecej niz: 2,5 PN-EN 933-1
b) zawartosc frakcji podstawowej, dla frakcji i grup
frakcji, nie mniej niz: 85,0
c) zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz: 10,0
2. |Zawartosc zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz: 0,2 PN-B-06714-12
3. |Zawartosc ziaren nieforemnych, nie wiecej niz: 30,0 PN-B-06714-16
4. | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa nie ciemniejsza niz PN-EN 1744-1
cieczy wzorcowa
2.2.3. Cement

Do wytwarzania mieszanki m-c-e powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku klasy
32,5N wg PN-EN 197-1.

Tablica 3. Wymagania wobec cementu

Lp. Witasciwosci Klasa cementu
32,5N
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki 16
2 | Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: >32,5<52,5
3 | Czas wigzania, poczatek wigzania najwczesniej po uptywie, min. =75
Koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10




Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 196-1, PN EN 196-3,

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowal za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego
przydatnos¢ do robot.

Cement nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych go przed zawilgoceniem.

2.2.4. Emulsja asfaltowa
Do wytwarzania mieszanki m-c-e powinna by¢ stosowana emulsja asfaltowa kationowa
wolnorozpadowa K-3 wg WT EmA-99 Zeszyt 60.

Tablica 4. Wymagania wobec emulsji

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1. |Zawartos$¢ lepiszcza, % 54 - 66

2. | Lepkos¢ wg Englera, °E >3

3. |Lepko$¢ BTA @4 mm, s <15

4. |Jednorodnosé¢, %, # 0,63 mm <10

5. |Jednorodnos¢, % # 0,16 mm <0,25

6. |Sedymentacja, % <5,0

7. | Przyczepnosc do kruszywa, % > 85

8. |Indeks rozpadu, g/100g >120
2.2.5. Woda

Woda stosowana do wytwarzania mieszanki m-c-e powinna spetnia¢ wymagania
PN-EN 1008 Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowg pitna.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z mieszanko m-c-e
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e przy mieszaniu w wytworni
— wytwédrni  stacjonarnej posiadajgcej systemy sterowania i kontroli dozowania
poszczegdlnych sktadnikéw mieszanki wytwarzanej na zimno,
— rozktadarek sterowanych elektronicznie,
— zastawu walcow,
— zageszczarek ptytowych,
* przy mieszaniu na miejscu
— samobieznej maszyny frezujgcej o szerokosci frezowania do 2500 mm,



— samobieznej maszyny frezujacej, mieszajgcej iuktadajgcej, posiadajgcej system
automatycznego sterowania i dozowania emulsji o szerokosci do 2500 mm

— rozsypywarki kruszywa,

— rozsypywacza cementu,

a ponadto sprzetu do zageszczania tzn.

— walcéw ogumionych o masie nie mniejszej niz 14 t,

— walcéw stalowych wibracyjnych ciezkich,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczenia w miejscach trudno dostepnych.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
Transport kruszywa powinien sie odbywaé¢ samochodami samowyftadowczymi, wyposazonymi
w plandeki.

Kruszywo powinno by¢ transportowane w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami tych materiatéw.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport emulsji powinien odbywac sie zgodnie z WT EmA-99.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt.5.

5.1. Projektowanie mieszanki m-c-e

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
przygotowac recepte laboratoryjng na mieszanke m-c-e, ktorg przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki m-c-e polega na:

doborze sktadnikow mieszanki, tak by krzywa uziarnienia mieszanki m-c-e miescita sie w
polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

— doborze ilosci emulsji,

— doborze ilosci cementu,

— doborze ilosci wody.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej do
wykonania warstwy podbudowy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Graniczne uziarnienie mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej do wykonania
warstwy podbudowy drég o kategorii KR 1-2.

Wymiar oczek sit #w mm Rzedne krzywych granicznych
Przechodzi przez sito %: uziarnienia mieszanki mineralno-
cementowo-emulsyjnej
31,5 100
25 90 - 100
20 80-100
16 70-100
12,8 58 -93
8,0 40 -84




6,3 35-78

4,0 25-68

2,0 15-50
0,85 10-37
0,42 8-28
0,30 5-19
0,15 4-12
0,075 3-8

Orientacyjna zawarto$¢ emulsji w mieszance powinna wynosi¢ 3,0+5,5%. Zawartosc
asfaltu w mieszance do 31,5 mm, tacznie z asfaltem wytrgconym z emulsji, nie powinna by¢
wieksza niz 6,0%m/m.

Orientacyjna zawartos¢ cementu w mieszance m-c-e powinna wynosi¢ 1,5+4,0 %.
Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wg proby Proctora (metoda Il), zgodnie z PN-B-04481.

Sktad mieszanki m-c-e ustala sie na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki zageszcza sie i pielegnuje wg WT Zeszyt 61. Uzyskane wyniki badan préobek
powinny spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 6, Lp.1+3.

Wykonana warstwa podbudowy z mieszanki m-c-e powinna spetnia¢ wymagania
podane w Tablicy 6, Lp. 4+6, przy jednoczesnym spetnieniu wymaganych witasciwosci
podanych w Tablicy 6, Lp. 1+3 oznaczonych na probkach mieszanki m-c-e pobranych w trakcie
jej produkgcji i badanych z czestotliwosciag wymieniong w Tablicy 7.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanki MCE i wykonanej warstwy podbudowy

Lp. Witasciwosci Wymagania KR1-2
1. |Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze + 60°C, probek

zageszczonych i pielegnowanych wedtug metody | lub 11, kN 8,0 +20,0
2. | Odksztatcenie wg Marshalla w temperaturze + 60°C, probek

zageszczonych i pielegnowanych wedtug metody | lub II"), mm 1,0+3,5

3. |Wolna przestrzen w prébkach Marshalla, zageszczonych i
pielegnowanych wedtug:

metody I, % (V/V) 9,0+16,0

metody II, % (V/V) 5,0+12,0
4. | Grubos¢ warstwy, cm <20
5. | Wskaznik zageszczenia warstwy, % =98
6. | Wolna przestrzen w warstwie, % (V/V) 7,0+18,0

) metoda wg Zeszytu nr 61 IBDiM.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z mieszanki m-c-e powinna by¢ wykonywana w okresie, w ktérym temperatura
otoczenia w ciggu doby nie spada ponizej + 5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania robdt podczas
opaddéw atmosferycznych.

5.3. Odcinek probny



Przed przystgpieniem do wykonywania podbudowy z mieszanki MCE nalezy wykona¢ odcinek
probny o dtugosci co najmniej 100 m, celem uscislenia organizacji uktadania, sprawdzenia
sprzetu oraz ustalenia warunkdw zageszczania i uzyskiwanych parametrow jakosciowych.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw i sprzetu, jakie zamierza
stosowac¢ do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany bezposrednio na drodze objetej kontraktem.
Wykonawca moze przystgpic¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow
badan i pomiaréw z odcinka probnego i ustalonej technologii zageszczania.

5.4. Podtoze

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e nalezy wykonac
nastepujgce roboty:

— wykonaé koryto w istniejgcym poboczu o wymaganej szerokosci i gtebokosci (w przypadku

poboczy).
— okresli¢ grupe nosnosci,
— na odcinkach - lokalnie, gdzie podfoze nie odpowiada grupie nosnosci Gi, utozyé

w wykonanym korycie warstwe ulepszonego podtoza zkruszywa stabilizowanego
cementem o Rm=2,5 MPa, grub. 15 cm wg lokalizacji uzgodnionych z Zamawiajgcym.

5.5. Badania istniejgcej nawierzchni przez recyklingiem

Wykonawca powinien wykonac¢ badania na probkach wywierconych z istniejgcej nawierzchni
tacznie z materiatem pobranym z podtoza w ilosci zaleznej od jej jednorodnosci nawierzchni
Dla pobranych prébek nalezy okreslic:

— gruboséirodzaj warstw konstrukcji starej nawierzchni,

— rodzaj materiatu w poszczegdlnych warstwach,

— zawartosc starego lepiszcza w warstwach asfaltowych.

Liczba probek powinna by¢ wystarczajgca do okreslenia cech konstrukgji.

5.6. Wykonanie i zageszczenie podbudowy z mieszarki stacjonarnej

Na odpowiednio przygotowanym podtozu nalezy roztozy¢ mieszanke m-c-e przy uzyciu
uktadarki i przystgpi¢ do zageszczania podbudowy. Wilgotnos¢ mieszanki m-c-e podczas
zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedfug metody
Proctora, zgodnie z PN-B-04481;1988. Wskaznik zageszczenia podbudowy, okreslony wg BN-
77/8931 —12 powinien odpowiadac¢ wartosci podanej w tablicy 3 Ip. 5. Rodzaj i kolejnos¢
sprzetu zageszczajacego oraz ilos¢ przejsé sprzetu zageszczajgcego powinna by¢ ustalona na
odcinku prébnym.

5.7. Wykonanie i zageszczenie podbudowy z m-c-e metoda na miejscu

Na istniejacej nawierzchni nalezy roztozy¢ réwnomiernie kruszywo doziarniajgce oraz cement
w ilosci ustalonej w recepcie w sposdb pozwalajacy na kontrole ilosci dozowanych sktadnikéw
(cement, kruszywo) podczas wykonywania robét. Sposéb podawania cementu bedzie
ustalony w zaleznosci od konstrukcji maszyny frezujgco-mieszajgcej. Emulsja dozowana jest za
pomocg automatycznego systemu sterowania samobieznej maszyny frezujgco-mieszajace;.
Po wymieszaniu destruktu, kruszywa doziarniajacego, cementu i wody nalezy przystgpic¢ do
zageszczania podbudowy. Wilgotno$¢ mieszanki m-c-e podczas zageszczania powinna
odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481



(metoda 1l). Wskaznik zageszczenia podbudowy, okreslony wg BN-77/8931-12 powinien
odpowiadac wartosci Tablicy 6 Ip.5.

Rodzaj i ilos¢ uzytego sprzetu zageszczajgcego oraz ilos¢ przejs¢ powinna by¢ ustalona na
odcinku prébnym.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa nie wymaga pielegnacji gdy temperatura przy stonecznej pogodzie nie bedzie
przekraczata 28°C. Jezeli ten warunek nie jest spetniony, to po dwdch dniach od wykonania
podbudowy, nalezy skrapia¢ jg wodg przez 7 dni. Na wykonanej podbudowie po uptywie 7 dni
moze by¢ uktadana nastepna warstwa wg technologii na goraco. Przed utozeniem warstwy
podbudowe nalezy skropi¢ emulsjg szybkorozpadowg K1-50.

Podbudowa z mieszanki MCE powinna by¢ przykryta nastepng warstwg nawierzchni przed
okresem zimowym.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach 2i 5
niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow cech technicznych
Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki m-c-

e, metoda recyklingu na miejscu, podano w Tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z
mieszanki m-c-e, metodg recyklingu na miejscu

Minimalna czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw na dziennej dziatce

roboczej

1. |Uziarnienie mieszanki 1 préba

2. | Wilgotnos¢ mieszanki 1 préba

3. |llo$¢ cementu w mieszance zuzycie wg dokumentéow/1
proba

4. |llo$¢ emulsji w mieszance zuzycie wg dokumentéow/1
proba

5. |Zawarto$¢ asfaltu w destrukcie 1prébka z jednorodnego odcinka

6. |Catkowita zawartos¢ asfaltu w mieszance 1prdébka z jednorodnego odcinka

7. |Stabilnos¢, odksztatcenie i wolna przestrzen 1 seria (6 probek)

8. |Zageszczenie podbudowy 1 raz na 1000 m pasa roboczego
maszyny lecz nie rzadziej niz raz
dziennie




9. |Witasciwosci cementu dla kazdej dostawy

10. | Wtasciwosci emulsji dla kazdej dostawy

11. | Wtasciwosci wody dla watpliwego zrédta

6.2.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu
Analize sitowg nalezy wykona¢ na mokro wedtug PN-C-04501. Krzywa uziarnienia powinna by¢
zgodna z zaprojektowang w recepcie

6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki nalezy okresla¢c wg PN-EN 1097-5. Wilgotnos¢ mieszanki powinna
odpowiadac wilgotnosci optymalne;j.

6.2.4. Zawartos¢ asfaltu w destrukcie
Zawartos¢ asfaltu w destrukcie okresla sie na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug PN-S-
04001.

6.2.5. Catkowita zawartos¢ asfaltu w mieszance
Zawarto$¢ asfaltu w mieszance okresla sie na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug PN-S-
04001.

6.2.6. Wtasciwosci mieszanki m-c-e
Stabilnos¢, odksztatcenie i wolng przestrzen mieszanki nalezy okresli¢é na prdébkach
zageszczonych metodg Marshalla wedtug Zeszytu 61. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta.

6.2.7. Zageszczenie podbudowy

Wskaznik zageszczenia podbudowy nalezy okresli¢c wedtug BN-77/8931-12 w dniu kiedy
zostata wykonana podbudowa. Wskaznik zageszczenia podbudowy z mieszanki m-c-e
powinien wynosi¢ co najmniej 0,98.

6.2.8. Wtasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wiasciwosci cementu podane w punkcie 2.3.3 tablica 3.

6.2.9. Wiasciwosci emulsji
Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wiasciwosci emulsji podane w punkcie 2.3.4 tablica 4.

6.2.10. Wtasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z mieszanki m-c-e wykonanej
metoda recyklingu na miejscu.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki mce
wykonanej metodg recyklingu na miejscu podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z mieszanki mce
metoda recyklingu na miejscu



Lp. | Wyszczegdlnienie cech Czestotliwos¢ badan i pomiarow

1. |[Szerokos¢ 10 razyna1lkm

2. |Roéwnosc¢ podtuzna Planografem lub tatg (pomiar ciagty)

3. |[Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. |Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km

5. |Rzedne wysokosciowe co 100 m

6. |Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m.

7. | Grubosc w 3-ch punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +10 cm,
-5cm.

6.3.3. Rownosé podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowag tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04. Nierownosci podtuzne podbudowy nie mogg przekraczaé 12 mm.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierédwnosci poprzeczne
podbudowy nie mogg przekracza¢ 12 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg £ 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg +1cm,-2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
0Os$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg 5 cm.

6.3.7. Grubos$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowang, z tolerancjg + 10 %.

7. Obmiar Robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki m-c-e o grubosci
20cm.

8. Odbiér Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami
Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

9.1.1. Cena wykonania 1m? warstwy podbudowy z mieszanki m-c-e wytworzonej w wytwaérni

stacjonarnej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— badania stanu podtoza,

— dostarczenie materiatéw (kruszywa, cementu, emulsji i wody),

— frezowanie starej nawierzchni,

— transport destruktu do wytwarni,

— wytworzenie mieszanki m-c-e i jej transport na miejsce wbudowania,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki m-c-e,

— skropienie warstw nizej lezgcych,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j .

9.1.2. Cena wykonania 1m? warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki m-c-e wykonane;j

metoda recyklingu na miejscu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— badania stanu podtoza,

— dostarczenie materiatow (kruszywa-mieszanki doziarniajgcej, cementu, emulsji i wody),

— frezowanie starej nawierzchni i mieszanie z mieszankg doziarniajaca,

— rozfozenie mieszanki doziarniajacej,

— skropienie warstw nizej lezacych,

— wytworzenie mieszanki z dodaniem cementu, wody i emulsji,

— zageszczanie mieszanki m-c-e,

— pielegnacja podbudowy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci
objetosci

3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu

powszechnego uzytku



10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.

25.
27.

10
28

29

. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu

ziarnowego. Metoda przesiewania

. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
. PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
mrozoodpornosci
. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
. PN-EN 45014 Ogdlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez
dostawcow
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne
PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
PN-B-06714/16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles
PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek
PN- EN 13043;2004 i 13242:2004, Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do
nawierzchni drogowych
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
PN-C-04501 Analiza sitowa. Wytyczne wykonywania
PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno - asfaltowych
i nawierzchni asfaltowych
PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza ptyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci
i odksztatcenia mas mineralno-asfaltowych
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
.2. Inne dokumenty
. “Warunki Techniczne Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe” EmA-99, IBDiM,
Warszawa, 1999, Zeszyt 60
. “Warunki Techniczne wykonywania warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-

cementowo-emulsyjnej MCE”, wydanie Il uzupetnione - IBDiM, Warszawa 1999, Zeszyt
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D — 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe do stosowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét opisanych w pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2
Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-
21 [53]. Zakres robot dotyczy w szczegolnosci: nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych
grysowych — warstwy scieralnej asfaltowej — grubos¢ po zageszczeniu 4 cm. Warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego wykonywac dla drog kategorii ruchu KR2. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY), mm
KR 2 AC11S

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

1.4. Okre slenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [71].

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

Wypeltniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$é¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany
— kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej



nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,
MOP — miejsce obstugi podroznych,
ZKP — zakladowa kontrola produkcji.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowacC asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Apl1:2014-07 [63a]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

, i Gatunek lepiszcza
Kategoria ruchu Mieszanka ACS -
asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100
KR2 ACILS MG 50/70-54/64 -
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]
L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm| PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °c | PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sk+a_dn|k0\_/v_ro_z.puszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [24]
nie mniej niz 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu _(upytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [29] 05 08
nie wiecej niz
6 |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [20] 50 46
7 Temperatura mlekmemnailzpo starzeniu, nie mniej oc PN-EN 1427 [21] 48 45
8 \Wzrost temp. m@kmem:;ipo starzeniu, nie wiecej| o~ PN-EN 1427 [21] 9 9
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [25] -8 -10
10 Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [23] | Brak wymagan | Brak wymagan
11 Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] | Brak wymagan | Brak wymagan
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s | PN-EN 12595 [26] | Brak wymagan | Brak wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg +5°C oraz ukilad cyrkulacji asfaltu. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym,
nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci: asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C.

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49]
i WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego
i nietamanego dla KR1 + KR2 lub kruszywo ftamane w 100%. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa
drobnego nielamanego i famanego, to nalezy przyjac¢ proporcje kruszywa tamanego do nielamanego co



najmniej 50/50. Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie scieralnej. Kruszywa
powinny spetnia¢é wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.
Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G85/20
G2s5/15
2 [Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Goo/15
G20/17,5
3 [Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie wyzsza niz: fo
1 Ksztalt krus_zywa.wed}u_g PN-EN 933-3 [6] lub wedlug PN-EN 933-4 [7]; Flos lub Slos
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w C dekl
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz: exlarowana
6 Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2 [12], LA
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: 30
- Odpornosé na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy PSVy44
warstwy scieralnej), kategoria nie nizsza niz:
8 [Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowa-na przez producenta
9 |Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowa-na przez producenta
10 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19], w 1 % NacCl (dotyczy warstwy 10
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz:
Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [18]; wymagana
11 - SBLA
ategoria:
12 [Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] | deklarowa-ny przez producenta
13 Qrube _zamec_;.yszczenla lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria m_pc 0.1
nie wyzsza niz:
14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem Wvmaagana odoornosé
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: ymag P
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem weditug s
15 IbN-EN 1744-1 [22], p. 19.2: wymagana odpornosé
16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 [22] V3s

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),
mogg by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga
podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest
Srednig wazong wynikajgcg z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych
do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci ha polerowania kazdego
z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do

warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: GE85 lub Gp85

2 [Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GTcNR

3 [Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: f3

4 Pakosé pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o

5 (rzlligglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza Ecs Deklarowana

6 |Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 [Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta




:

rube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2, kategoria
ie wyzsza niz:

m_pc0.1

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do

warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 + KR2

1 [Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: GE85 lub Gp85
2 [Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: G1cNR
3 [Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: f16
4 PJakosé pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
5 K_anc_igstoéé_ !«uszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria EDeklarowana

nie nizsza niz:
6 |Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 [Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 |Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2, kategoria m 0.1

nie wyzsza niz: LPC™

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypelniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 + KR2
1 Uziamnienie wediug PN-EN 933-10 [11] zgodnie zltggcha[jg]w PN-EN
2 Pakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
3 [Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 |Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 \Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN Vog/a5
1097-4 [13], wymagana kategoria:
6 Przyros_t temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [54], wymagana Drgp8/25
kategoria:
v R(?zpuszczalnoéé w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [22], kategoria nie wyzsza WS
niz:
s Zawartos¢ CaCOg w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [2], CCro
kategoria nie nizsza niz:
o Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 K.20
[3], wymagana kategoria: a
10 |Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], wymagana kategoria: BNpeklarowana

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed

Podtoze

skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac
w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2

4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspoitczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie

jej uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypac¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym

uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i dokfadnie przywatowac. Kruszywa do

uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
[69]

Wymiar kruszywa
2/4; 2/5

Wiasciwosci kruszywa




Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G90/10
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: fo,5
Odpornos¢ na polerqwapie !(_ruszy\{\/_a (badana na normowej frakcji) wg PN-EN PSVsg
1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez producenta
Qr_ube zg_nieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; kategoria nie m| pc0.1
nizsza niz:
2.5. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,

gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ s$rodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [36] wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym
przez producenta. Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.
2.6. Materialy do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatdw lub
potgczenie warstwy asfaltowe] z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac¢: materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych, emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych. Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢: nie mniej niz 10 mm
przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm, nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy
technologicznej wiekszej niz 2,5 cm. Skltadowanie materialdw termoplastycznych jest dozwolone tylko
w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej. Do
uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.
2.7. Materialy do zt gczenia warstw konstrukciji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg scieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [62]. Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich skiadowania opisano
ponizej.
2.7.1. Rodzaje i whasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czgstki w emulsji jonowej majg dodatnig polarnos¢ wg PN-EN 1430
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czgstek w emulsjach asfaltowych. Kationowe
emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA (normatywnego) do
normy PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych,
w ktérym umieszczono krajowg emulsje asfaltowg przeznaczong do zlgczania warstw asfaltowych
nawierzchni: C60BP3 ZM. Petna nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowej wyspecyfikowano w ponizszej
tablicy 2.7.1a.

Tablica 2.7.1a. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN
13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Oznaczenie . .
Lp. . Petna nazwa emuls;ji Zalecane zastosowanie
kodowe emuls;ji
Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu Do ztgczania wszystkich warstw
1 C60BP3 ZM | modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu | asfaltowych na drogach obcigzonych
rozpadu 3, przeznaczona do zlgczania warstw ruchem od KR1 do KR7
konstrukcyjnych nawierzchni

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczen miedzywarstwowych powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.7.1.b.

Tablica 2.7.1b. Wymagania dotyczgce krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potgczen

miedzywarstwowych wg Zatgcznika krajowego do PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe
— Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Wymagania dotyczgce
Lp. Wiasciwosé Metoda badania Jednostka emulsji (klasa) b
C60BP3 ZM




PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —
1. | Zawartos¢ lepiszcza Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach %(m/m) 58 do 62(6)
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —
Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu

2. Indeks rozpadu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z 9/100 g 70-155(3)
wypetniaczem mineralnym
PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —
3 Pozostalos¢é na sicie Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji % (m/m) <0,2 (3)

asfaltowych oraz trwatos$ci podczas magazynowania
metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —

Czas wyptywu @ 2 mm

4, 40°C Oznaczanie czasu wyplywu lepkosciomierzem S 15-70 (3)
przy wyptywowym. Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Przyczepno$é do PN-EN 13614 Asfalty i I’episzcza"asfaltowe - .
5 kruszywa Oznaczanie przyczepnosci emuls;ji _asfaltowych % NR2 (0
: ; . przez zanurzenie w wodzie powierzchni ©
rererencyjnego (badanie na kruszywie bazaltowym)
Pozostatos¢ na sicie po PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —
7 dniach Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji o
6. magazynowania, sito [asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania % (m/m) <0.2(3)
0,5 mm metodg pozostatosci na sicie
PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —
Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych — Czes$¢ 1:
Asfalt odzyskany i Odzyskiwanie metodg odparowania i PN-EN 13074- i
stabilizowany 2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Odzyskiwanie
lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych — Czes¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — <
7| astaltu odzyskanego Oznaczanie penetracji igtg 0,1 mm <100 (3)
: - PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe —
8. Temperatura pigknienia Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda °C 246 (5)

asfaltu odzyskanego Pierscieri i Kula
PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —

Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
9. Energia kohezji modyfikowanych, metoda z duktylometrem i PN-EN|  3/cm?2 Wartos¢ deklarowana
13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie

energii odksztalcenia
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —

Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow % =50 (5)
modyfikowanych

Nawrot sprezysty w

10. 2BoC

aNR — No Requirements (brak wymagan)

b Klasa wymagania podana jest w nhawiasie obok wymagania liczbowego
2.7.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad
ustalonych przez producenta w celu zachowania ich jakosci.
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny by¢é deklarowane. Nalezy uzywac¢ tylko materiatdbw skladowych o ustalonej
przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych
dokumentéw: Normy Europejskiej, europejskiej aprobaty technicznej, specyfikacji materiatowych
opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy
dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu
z dowodami w praktyce. Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego
temperature produkcji i uktadania. Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek
asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zalgcznik B.
2.9. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zalgcznik C oraz normami powigzanymi. Probki
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak



| zawartosci asfaltu By | temperatur zageszczania probek. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz

minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tablicach 11 i 12.
Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC1LS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawarto$c¢ lepiszcza, minimum”) Bmins,8

2.10. Wiasciwo $ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton u asfaltowego do warstwy
Scieralnej
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 13, 14 i 15.
Tablica 13. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu
KR1 + KR2 [70]

s Warunki zageszczania . . .
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 [52] Metoda i warunki badania AC11S
s V .
ZawartosC wolnych | ¢ 4 5 | hianie. 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [35], p. 4 minZ,0
przestrzeni Vmax3,0
Wolne przestrzenie L . VFBmin7s
. : C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [35], p. 5
wypetnione lepiszczem VFBmax93
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w mieszance | C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [35], p. 5 VMAmin14
mineralnej
Odpornos¢ na dziatanie - - i °
P a) C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen PN-EN 12697-12 [37], pr_zeghowywame w 4(1 c ITSRgg
wody’ z jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zalgczniku 1

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak: wytwornia (otaczarka)
0 mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkciji, do
wytwarzania  mieszanek  mineralno-asfaltowych.  Wytwoérnia powinna  zapewni¢é  wysuszenie
i wymieszanie wszystkich skiadnikdw oraz zachowanie witasciwej temperatury sktadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkciji zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry
(urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie temperatury poszczegoélnych materiatow,
na roznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika, uktadarka gasienicowa,
Z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukfadanej warstwy, skrapiarka, walce stalowe gladkie, lekka
rozsypywarka kruszywa, szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczgce, samochody
samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, sprzet drobny. Sprzet powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o0 przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [73] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach



kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgadzenia umozliwiajgce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami
i nadmiernym zawilgoceniem. Woypetniacz nalezy przewozi¢é w sposéb chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony
w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdbw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny. Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony
dowolnymi Srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno byc¢
zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana
w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie
bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byc¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzic¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke mineralno-asfaltowg
nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robo6t. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byc¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajgce
szkodliwie na mieszanke.
5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materialtéw pobrane
w obecnosci Inspektora do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego. Projekt mieszanki
mineralno-asfaltowej powinien okre$la¢: zrodto wszystkich zastosowanych materiatdw, proporcje
wszystkich  sktadnikbw mieszanki mineralnej, punkty graniczne uziarnienia, wyniki badan
przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji, wyniki badan dotyczgcych fizycznych witasciwosci kruszywa, temperature wytwarzania
i uktadania mieszanki. W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowa¢ nastepujgce temperatury mieszanki przy zastosowaniu asfaltu: 50/70 i 70/100: 135°C+5°C,
MG 50/70-54/64: 140°C+5°C. Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow,
zaakceptowanych przez Inspektora, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek
tych materiatéw. Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentow, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentacji projektowej. Kazda zmiana skladnikbw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga
akceptacji Inspektora oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia. Podczas ustalania skladu
mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na
prawidtowych i w pemi reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére bedg stosowane do wykonania
robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczeg6lne skiadniki spetnialy wymagania
dotyczgce cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji. Akceptacja
recepty przez Inspektora moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu
i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inspektor, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inspektora probki wszystkich sktadnikdw mieszanki. Zaakceptowana
recepta stanowi wazng podstawe produkciji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inspektor dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. Dozowanie skladnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej
w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza,
a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rdéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze
asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnoscig +5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych



w pkcie 2.2. Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 16. Najwyzsza i hajnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych
jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek. Sposéb i czas mieszania skladnikdw mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dodatki
modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej
lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania
w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na
gorgco nie powinny istotnie wptywac¢ na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow. Dopuszcza sie dostawy
mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiladnikéw, whasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku roznic w ich wkasciwosciach, m. in. barwy warstwy Scieralnej. Produkcja powinna
byc¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢é mozliwosé szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA
powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA
i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podio za

Podloze pod warstwe scieralng z betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni: czyste,
bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, suche. Rzedne wysokosciowe podioza oraz
urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

5.5. Préba technologiczna

Na wniosek Inspektora Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wifasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke.
Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytworni. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz
prawidtowosci skltadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg
segregacje kruszywa. Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg
stosowane do wykonania wilasciwe] mieszanki mineralno-asfaltowej. W czasie wykonywania zarobu
probnego dozowania ilosciowe poszczegoélnych materiatdw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inspektora recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa. Do
sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobrac
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci skfadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni
samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43]. Na podstawie uzyskanych wynikow
Inspektor podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Na wniosek Inspektora zaakceptowanie przez Inspektora wynikow badan prébek z probnego
zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inspektora
mozna potgczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku
zaleca sie pobrac prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5,
4.6 PN-EN12697-27 [43]. W przypadku braku innych uzgodnien z Inspektorem, Wykonawca powinien



wykonaé¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu: sprawdzenia czy
uzyty sprzet jest wlasciwy, okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed
zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy, okreslenia
potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy. Do takiej proby
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy
nawierzchni. Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢é co najmniej 500 m2, a dlugos¢ co najmniej 50 m
i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidtowosci wbudowania
| zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe]. Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna
z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego
powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).
Dopuszcza sie, aby za zgodg Inspektora, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem. Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po
zaakceptowaniu przez Inspektora technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
5.7. Polaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno byc¢
skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza
(np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinno

by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/mz, przy czym:
zaleca sie stosowac¢ emulsje kationowg szybkorozpadowa, ilos¢ emulsji nalezy dobrac¢ z uwzglednieniem
stanu poditoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni j3.
Skrapianie podioza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych
(np. scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczy¢
z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze
powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten
nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza
niz +5°C. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé
w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na
podtozu tworzy sie zamkniety film wodny. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza
od temperatury podanej w tablicy 17. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
robét oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roziozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowe] podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia
wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelnosé nawierzchni i jej odpornos¢ na
dziatanie wody i mrozu. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
) ) Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot - — , - -
w czasie 24 h przed przystgpieniem do robét w czasie robét
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Grubosc¢



wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie
z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Potaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogélne

Potagczenia technologiczne nalezy wykonywac jako: ztgcza podtuzne i poprzeczne (potgczenia
tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie), spoiny (potaczenia réznych materiatdw oraz
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi). Potgczenia
technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Zigcza podtuznego nie mozna umiejscawiac
w sladach kot Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zigcza
podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej
2 m w kierunku podiuznym do osi jezdni. Polgczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢
przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne lgczonych warstw wigzacej i Scieralnej
nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pitg.
5.9.2. Zigcza
5.9.2.2. Technologia rozktadania

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rownomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna.
Mozna to uzyska¢ przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy. Na krawedzi pasa
warstw wigzgcej i scieralnej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na
1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi. Na krawedz pasa warstw wigzgcej i scieralnej nie
nalezy nanosic lepiszczy uzywanych do potgczenia miedzywarstwowego wg pktu 2.7.
5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed
przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usung¢ utozony wczesniej pas o diugosci do
3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢
lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr
biezacy krawedzi.
5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy Scieralnej z urzgdzeniami w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi. Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatbw termoplastycznych (tasmy, pasty)
zgodnych z pktem 2.6. Grubos¢é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem
2.6.
5.10. Kraw edzie

W wypadku warstwy scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie,
ktérych gdrna powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. sciek uliczny,
korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzenh, to powierzchnia warstwy
Scieralnej powinna byé wyzsza o 0,5+1,0 cm. W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen
ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1,
a za pomocg odpowiednich $rodkéw technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisngc
rownomiernie na catej diugosci. Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni
nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie krawedzie. W tym celu

boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze
powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza sie
jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajgca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm. W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu
nalezy odpowiednio uksztattowa¢ krawedz naktadanej warstwy, tgczacej jg z nizszg warstw, aby
zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy: sfrezowac klin nizszej warstwy na
gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na diugosci réwnej co najmniej 125 krotnosci
grubosci naktadanej warstwy, przygotowac poditoze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7, utozy¢ naktadang warstwe
o stalej grubosci.



6. Kontrola jako $ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien: uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.), ew. wykonac
wlasne badania wilasciwosci materialtdbw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do
akceptaciji.
6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca przedstawi
do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonaé i przedstawi¢ do
akceptacji. Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne: nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, date wydania, nazwe
wytworni produkujgcej mieszanke mineralno — asfaltowa, okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi
jest deklarowana zgodnos¢, zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania
poszczegolnych wiasciwosci.
b) informacje o skladnikach: kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj, lepiszcze: typ i rodzaj, wypetniacz:
zrédlo i rodzaj, dodatki: zrodto i rodzaj, wszystkie skladniki: wyniki badah zgodnie z zestawieniem
podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba badan sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej
Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] | 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], PN- i renionia | PN-EN 1426 [20] lub
EpN 13922_2 03], PN—EN[ 14]023 Penetracja lub temperatura mieknienia PN-EN 1427 [21] 1
(64]) Nawrét sprezysty”) PN-EN 13398 [56]
Wypetiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11]
(PN-EN 13043[49)) Gestosc PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej: sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku
walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skiad (w wypadku walidacji produkcji), wyniki badan zgodnie
z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
T . PN-EN 12697-1[31]
Zawartosc¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tgcznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gestos$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34], metoda 1
wolnych przestrzeni Vi, ax<7% B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym.
(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33], metoda A w wodzie
Wrazliwosé na dZ|a+_an|e V\_/ody (powigzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacije trwate
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy betonu PN-EN 12697-22 [39]
asfaltowego zaprojektowa-nego do maly aparat, metoda B w powietrzu, przy wymaganej 1
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130 temperaturze
kN
Sztywnosé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmec;eme (funkcjonalna) dq nawierzchni PN-EN 12697-24 [41], zalgcznik D 1
zaprojektowanych wg kryterium opartym




na czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana
funkcjonalnie)
Odpornosé na srodki odladzajgce
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:
uptywu trzech lat, zmiany ztoza kruszywa, zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego), zmiany
kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wilasciwosci:
ksztaltu, udzialu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na
Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego, zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) 0 wiecej niz

0,05 Mg/m3, zmiany rodzaju lepiszcza, zmiany typu mineralogicznego wypetniacza. Dopuszcza sie
zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita
zmiana sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwosé nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wkasciwosci, to nie jest
konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na: badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru), badania kontrolne
(w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora): dodatkowe, arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53]. Zakres
badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje: badania materiatéw wsadowych
do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniaczai dodatkéw), badanie skiladu
i wlkasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie
wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcédw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materialdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatbw do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te
badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieA w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi na
jego zadanie. Inspektor moze zdecydowaC o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
W razie zastrzezen Inspektor moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5. Zakres badan
Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni: pomiar temperatury powietrza, pomiar temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe] podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]), ocena
wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, ocena wizualna posypki, wykaz ilosci materiatéw lub grubosci
wykonanej warstwy, pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, pomiar réwnosci warstwy
asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4), dokumentacja dzialah podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich
wiasciwosci przeciwposlizgowych, pomiar parametréw geometrycznych poboczy, ocena wizualna
jednorodnosci powierzchni warstwy, ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne zamawiaj gcego

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosc
materialtdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek
I wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana
przez niego placowka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placéwki. Rodzaj i zakres
badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujagcy: badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkéw). Mieszanka mineralno-asfaltowa: uziarnienie, zawartos¢ lepiszcza, temperatura
réog graf odzyskanego lepiszcza, gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki. Warunki
technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej: pomiar temperatury powietrza podczas

PN-EN 12697-43 [47] 1

PN-EN 12697-41 [46] 1




pobrania préby do badan, pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, ocena wizualna
dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej. Wykonana warstwa: wskaznik zageszczenia, grubosc
warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu, rownos¢ podiuzna i poprzeczna, spadki poprzeczne, zawartosc
wolnych przestrzeni, ztgcza technologiczne, szerokos¢ warstwy, rzedne wysokosciowe, uksztaltowanie
osi w planie, ocena wizualna warstwy, wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej.
6.5.1. Badanie materiatdw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢é na podstawie badan pobranych prébek
w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Do oceny jakosci materialdbw wsadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢é wyniki badan wykonanych
w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie prébki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz: wypetiacz — 2 kg, kruszywa o uziarnieniu do 8 mm — 5 kg, kruszywa o uziarnieniu
powyzej 8 mm — 15 kg. Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3. 1 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke $rednig sktadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng prébke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Asfalty powinny spetiac
wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potgczenh

Z lepiszcza lub materialdw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie skladajgce sie z
3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto
nalezy pobra¢ i zbadac¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Materialy do uszczelniania potgczen powinny spetiac
wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Do oceny jakosci
mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢é wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji. Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut
wystepujacy przy pobieraniu prébek, dokladnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda
pracy. Wiasciwosci materiatbw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej,
a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 20,
w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan
1 2 od3do4|od5do8 |od9do19( =20
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste 4,0 13,6 13,2 +2,9 2,4 +2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste 13,0 2,7 12,4 +2,1 +1,8 1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste 15,0 4,4 3,9 +3,4 2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste 14,0 13,6 13,3 +2,9 +2,5 2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 15,0 4,1 3,3 3,0
>2 mm +8 6,1 5,0 4,1 13,3 +3,0
Ziarna grube (mieszanki drobnoziarniste) -8+5 |-6,7 +4,7|-5,8+4,5(-51+4,3 | -4,4+4,1 | +4,0
Ziarna grube (mieszanki gruboziarniste) -9+5,0|-7,6 +5,0(-6,8 +5,0 | -6,1 +5,0 | -5,5 +5,0 | 5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdélnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchyika
zawartosci tego kruszywa wynosi: £20% w wypadku kruszywa grubego, +30% w wypadku kruszywa
drobnego.
6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza



Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchyiek,
w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéw badan nie
zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow badan
j mi i od 5do od 9 do
Rodzaj mieszanki 1 2 od 3 do 4 590
82) 192)
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 10, 35 10,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 10,35 10,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki dotyczacej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura rog graf lepiszcza
Temperatura rég graf lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.
Tablica 22. Najwyzsza temperatura rog graf wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63
70/100 60

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtoérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robo6t; nie powinna by¢é mniejsza
niz podano w tablicy 17. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku
rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac¢ temperature mieszanki za stotem
rozscietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-
asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do
uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczgc
proces ukladania jak dla nowej. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38]. Sprawdzeniu podlega wyglgd mieszanki
mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym
wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywac
wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wiasciwosci warstwy AC
\Wskaznik zageszczenia

[%]

AC11S, KR1-KR2 =98 1,0+4,0
Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na

kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostac
zwiekszona (np. nawierzchnie r6g w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 24. W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie
i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjaé¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor

Typ i wymiar mieszanki Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie [%(v/v)]




ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka
budowy. Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

\Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC®)
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2 lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m2 [ 10
lub

— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci < 25

< 15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do fgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giéwnych

lukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne 2z dokumentacjg projektowa, z

tolerancjg £0,5%.

6.5.4.4. ROWnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do
oceny réwnosci podituznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi nalezy stosowa¢ metode pomiaru
cigglego rownowazng uzyciu taty i klina. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartoSci
odchylen réwnosci podiuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [72]. Do oceny réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o diugosci
2m i klina, umozliwiajagcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty

i klina. Dlugos¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 4 m. Pomiar powinien byé

wykonany nie rzadziej niz co 20 m. Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne

odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztgcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektows, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzgcej powinna byc
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikébw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych. Inspektor i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byc¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych

i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych

dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badahn kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie witasnych badan). Badania




arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzysé przemawia wynik badania.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).
8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatno Sci
9.1. Ogolne ustalenia dotycz agce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m?2 warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: prace pomiarowe
i roboty przygotowawcze, oznakowanie roboOt, oczyszczenie i skropienie podtoza, dostarczenie
materiatldw i sprzetu, opracowanie recepty laboratoryjnej, wykonanie préby technologicznej i odcinka
prébnego, wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego, obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych ipract  owarzysz gcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje: roboty tymczasowe, ktore sg
potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i Sg usuwane
po wykonaniu roboét podstawowych, prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot
podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwi azane
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoéine
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatbw wystepujacych
W niniejszej SST)
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawoyvych w’faéciv_voéci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
8. PN-EN 933-5 zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
11. PN-EN 933-10 drobnych czagstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznth i fizycznych Wffaéciwoéci kruszyw — Czes$¢ 2: Metody

oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 4:

5. PN-EN933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN933-4

9. PN-EN 933-6

10. PN-EN 933-9



14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodag
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem

ciepta i powietrza — Czesc¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wpltywem

ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajgce
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem
wyptywowym — Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zakladowa kontrola
produkciji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kul

Badania kruszyw wypeltniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodag
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych — Czeé¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych — Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do Polskiej
Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami — poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodag
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych. Zalgcznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014 r.

70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zalgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog



Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

71. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych. Zatgcznik do Zarzgdzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

72. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016,
poz. 124 z pbzniejszymi zmianami)

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D — 05.03.05b — NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA
i WYROWNAWCZA wg WT-1 i WT-2

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
[50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN
13108-21 [54]. Zakres robot dotyczy w szczegodlnosci: nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych
grysowych — warstwy wigzgcej asfaltowej — grubo$¢ po zageszczeniu 4 cm, nawierzchni z mieszanek
mineralno-bitumicznych grysowych — warstwy wigzgcej asfaltowe] — za kazdy dalszy 1 cm grubosci po
zageszczeniu. Warstwe wigzagcg i wyrdwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég
kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze Dl), mm

KR 2 AC16W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na poditoze.

Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieralng a podbudowa.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa o0 zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

Kategoria _ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [72].
Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

Woypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej,




PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zakladowa kontrola produkciji.
1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego dow  arstwy wyréwnawczej i wi gzgcej

Rodzaje stosowanych materiatdbw do betonu asfaltowego do warstwy wyroéwnawczej i wigzgcej
w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

. Kategoria ruchu
Materiat RI1-KR2
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] 16
Lepiszcze asfaltowe 50770
MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN
13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]. Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych. Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Lp. Wiasciwosci Metod_a Rodza) asfalty

badania 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 [Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [19] 50+70

2 [Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [20] 46+54

3 [Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [68] 230

4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpusz-czalnych, nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 [23] 99

5 EZmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz| % m/m |[PN-EN 12607-1 [28] 0,5

6 |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [19] 50

7 [Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [20] 48

8 Wazrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [20] 9

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 Temperatura famliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [24] -8

10 Indeks penetraciji - PN-EN 12591[22] | Brak wymagan

11 Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26] | Brak wymagan

12 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mmZ2/s | PN-EN 12595[25] | Brak wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé sie w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg +5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym,
nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci: asfaltu drogowego 50/70: 180°C. W celu ograniczenia ilosci
emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania skfadnikbw i poprawienia



urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowe] jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa
tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100%
kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa
drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjgc¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co
najmniej 50/50. Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sg podane w tablicach
ponizej. Kruszywo grube do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu

asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 [Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G85/20
G2s5/15
2 [Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedlug kategorii: G20/15
G20/17,5
3 [Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie wyzsza niz: fo
4 Ksztait Ifrus_zywalwediu_g PN-EN 933-3 [6] lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; Flgs lub Sigg
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w Coekl
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz: exlarowana
6 Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2[12], LA
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: 40
7 |Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 |Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [17], badana na kruszywie 8/11, =
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: 2
10 I,(Zgorze_l §}oneczna bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [18]; wymagana SB| A
ategoria:
11 [Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [4] | deklarowany przez producenta
12 G_rube ;amec_;yszczenla lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2; kategoria m_pc 0.1
hie wyzsza niz:
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego powietrzem Wvmaagana odoornosé
wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: ymag P
Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego powietrzem wedtug s
14 bN-EN 1744-1[21], p. 19.2: wymagana odpornosé
15 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 v
[21], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 3,5

b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej

z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2

1 [Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: GE85 lub Ga85

2 [Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GTcNR

3 [Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: f3

4 Pakos$é pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria E

S hie nizsza niz: csDeklarowana

6 |Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta




| 8 Erube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2, kategoria mpc0.1

€ Wyzsza niz:
¢) kruszywo famane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D=8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej
Z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 + KR2

1 |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: GE85 lub Gp85

2 [Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GT1cNR

3 [Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: f16

4 Pakosc¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria

nie Nizsza niz:

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9:

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2, kategoria

nie Wyzsza niz:

d) do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy

stosowac wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego

EcgDeklarowana

deklarowana przez producenta
deklarowana przez producenta

~N|o| o

8 m_pc0.1

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR1 + KR2

zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [49]

MBE10
1% (m/m)
deklarowana przez producenta

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11]

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16]
\Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetiaczu wedtug PN-EN 1097-4

nie nizsza niz:

Y
[13], wymagana kategoria: 28/45
ll:;fgros.t t.emperatury mieknienia wediug PN-EN 13179-1 [55], wymagana DRrgg8/25
goria:
Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [21], kategoria nie wyzsza niz: WS10
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria cCro

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [3],

KgDeklarowana

wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179-2 [56], wymagana kategoria: BNpeklarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie
z pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCy.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o0 innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac
w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [37] wynosita co najmniej 80%. Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta.




2.7. Materialy do uszczelnienia pot agczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych, tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub
potgczenie warstwy asfaltowe] z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowa¢: materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych, emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych. Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢: nie mniej niz 10 mm
przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm, nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy
technologicznej wiekszej niz 2,5 cm. Skltadowanie materialdw termoplastycznych jest dozwolone tylko
w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej. Do
uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.
2.8. Materiaty do zt gczenia warstw konstrukciji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg scieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [63]. Witasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich skiadowania opisano
ponizej.
2.8.1. Rodzaje i whasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czgstki w emulsji jonowej majg dodatnig polarnos¢ wg PN-EN 1430
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czgstek w emulsjach asfaltowych. Kationowe
emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA (normatywnego) do
normy PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych,
w ktérym umieszczono krajowg emulsje asfaltowg przeznaczong do zlgczania warstw asfaltowych
nawierzchni: C60BP3 ZM. Petna nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowej wyspecyfikowano w ponizszej
tablicy 2.8.1a.

Tablica 2.8.1a. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN
13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Oznaczenie . .
Lp. . Petna nazwa emuls;ji Zalecane zastosowanie
kodowe emuls;ji
Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu Do ztgczania wszystkich warstw
1 C60BP3 ZM | modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu | asfaltowych na drogach obcigzonych
rozpadu 3, przeznaczona do zlgczania warstw ruchem od KR1 do KR7
konstrukcyjnych nawierzchni

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczen miedzywarstwowych powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.8.1.b.

Tablica 2.8.1b. Wymagania dotyczgce krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potgczen

miedzywarstwowych wg Zatgcznika krajowego do PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe
— Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Wymagania dotyczgce
Lp. Wiasciwosé Metoda badania Jednostka emulsji (klasa) b
C60BP3 ZM

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —
1. | Zawartos¢ lepiszcza Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach %(m/m) 58 do 62(6)
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —
Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu

2. Indeks rozpadu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z 9/100 g 70-155(3)
wypetniaczem mineralnym
PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —
3 Pozostalos¢ na sicie Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji % (m/m) <0,2 (3)

asfaltowych oraz trwatos$ci podczas magazynowania
metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —

Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem S 15-70 (3)
wyptywowym. Czes$¢ 1: Emulsje asfaltowe
PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —
Oznaczanie przyczepnosci emulsji asfaltowych %

przez zanurzenie w wodzie powierzchni
(badanie na kruszywie bazaltowym)

Czas wyptywu & 2 mm
przy 40°C

Przyczepno$¢ do
5. kruszywa
referencyjnego

NR2 (0)




Pozostatos¢ na sicie po PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —
7 dniach Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji

0,
magazynowania, sito |asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania % (m/m) <0,2(3)
0,5 mm metodg pozostatosci na sicie
PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —
Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych — Cze$¢ 1:
Asfalt odzyskany i Odzyskiwanie metodg odparowania i PN-EN 13074- )
stabilizowany 2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Odzyskiwanie
lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych — Czes¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — <
7| astaltu odzyskanego Oznaczanie penetracji igtg 0,1 mm <100 (3)
: S PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe —
8. Temperatura pigknienia Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda °C 246 (5)

asfaltu odzyskanego Pierscieri i Kula
PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —
Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
9. Energia kohezji modyfikowanych, metoda z duktylometrem i PN-EN|  j3/cm?2 Wartos¢ deklarowana
13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
energii odksztalcenia
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —

Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow % =50 (5)
modyfikowanych

Nawrot sprezysty w

10. 2BoC

aNR - No Requirements (brak wymagan)

b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego
2.8.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad
ustalonych przez producenta w celu zachowania ich jakosci.
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny byé deklarowane. Nalezy uzywac¢ tylko materiatdbw skladowych o ustalonej
przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych
dokumentéw: Normy Europejskiej, europejskiej aprobaty technicznej, specyfikacji materialowych
opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy
dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu
z dowodami w praktyce. Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego
temperature produkcji i uktadania. Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek
asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zalgcznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53] zalgcznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15. Probki
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznosci od kategorii ruchu jak
| zawartosci asfaltu Byin | temperatur zageszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15




0,063 3,0 | 8,0

.z . . * .
Zawartos$c lepiszcza, minimum ) Bm|n4,6

* .. s . . , . . P . . . . . .
) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (oq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza

podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug réwnania: 2650
=

A4

2.11. Wihasciwo $ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton u asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrbwnawczej
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 16, 17 i 18.
Tablica 16. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [71]
Warunki zageszczania wg PN-

Wiasciwosé EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [53]

V .
Zawartos¢ wolnych przestrzeni | C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 me 36?)
max 6,
. . VFB i
Wolne przestrzenie wypetnione | - 4 | ianie. 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 5 min 60
lepiszczem VFBmax 80

a) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zalgczniku 1.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak: wytwornia (otaczarka)
0 mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkciji, do
wytwarzania  mieszanek  mineralno-asfaltowych.  Wytwdrnia powinna  zapewni¢  wysuszenie
i wymieszanie wszystkich skiadnikdw oraz zachowanie witasciwej temperatury sktadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system zakladowej
kontroli produkciji zgodny z PN-EN 13108-21 [54]. Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry
(urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie temperatury poszczegoélnych materiatow,
na roznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika, uktadarka ggsienicowa,
Z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukfadanej warstwy, skrapiarka, walce stalowe gladkie, lekka
rozsypywarka kruszywa, szczotki mechaniczne i/lub inne urzgadzenia czyszczace, samochody
samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, sprzet drobny.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [73], wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgadzenia umozliwiajgce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami
i nadmiernym zawilgoceniem. Woypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony
w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdbw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny. Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony
dowolnymi srodkami transportu z uwzglednieniem zaleceh producenta. Opakowanie powinno by¢
zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana
w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie
bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byc¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzic¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke mineralno-asfaltowa
nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robo6t. Podczas



transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byc¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajgce
szkodliwie na mieszanke.
5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatdw pobrane
w obecnosci Inspektora do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego. Projekt mieszanki
mineralno-asfaltowej powinien okresla¢: zrodto wszystkich zastosowanych materiatdw, proporcje
wszystkich  sktadnikbw mieszanki mineralnej, punkty graniczne uziarnienia, wyniki badan
przeprowadzonych w celu okreslenia whasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji, wyniki badan dotyczgcych fizycznych witasciwosci kruszywa, temperature wytwarzania
i uktadania mieszanki. W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowac¢ nastepujgce temperatury mieszanki przy zastosowaniu asfaltu: 50/70: 135°C+5°C, MG 50/70-
54/64: 140°C+5°C. Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych
przez Inspektora, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatdw.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodnosé typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji
projektowej. Kazda zmiana skfadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inspektora
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia. Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca
powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na prawidlowych i w peni
reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére bedg stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze
zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegoélne skfadniki spetniaty wymagania dotyczgce cech fizycznych
i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji. Akceptacja recepty przez Inspektora moze
nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby
technologicznej. W przypadku kiedy Inspektor, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,
zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
Inspektora probki wszystkich skfadnikow mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe
produkciji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inspektor dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54]. Dozowanie skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej
w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza,
a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rdéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze
asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnoscig +5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych
w pkcie 2.2. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a hajwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do
mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci stalej lub cieklej. System dozowania
powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.



Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie
wplywaé na skutecznos¢ dziatania tych dodatkédw. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-
asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci
mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, witasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach. Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas
przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwoérni (sposéb
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.
5.4. Przygotowanie podto za

Podioze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawcza
z betonu asfaltowego powinno by¢é na calej powierzchni: ustabilizowane i nosne, czyste, bez
zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, wyprofilowane, réwne i bez kolein, suche.
Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [74]. Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to
nalezy wyréwnac podtoze. Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podioza powinien byc¢
zapewniony odptyw wody. Nieréwnosci podfoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej)
nalezy wyréwnaé¢ poprzez frezowanie wraz z wykonaniem warstwy profilujgcej na zanizeniach
i poszerzeniach. Przed utozeniem warstwy wigzgco — wyrodwnawczej po frezowaniu planimetrycznym
w miejscach niezbednych nalezy oczyscic catg nawierzchnie oraz usungc luzne kawatki i odpryski
asfaltu do stanu, w ktérym zostanie zapewnione pozostawienie na podiozu starej nawierzchni jedynie
zZwigzane jej elementy. Zanizenia i przestrzenie wgtebne oraz ubytki na starej nawierzchni (réwniez po
frezowaniu) nalezy pokry¢ warstwa profilujgcg z betonu asfaltowego AC 11 W. Wykonanie w podtozu taty
z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungc, a
powstate w ten sposéb ubytki wypelnic materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym). Po wypetnieniu wgtebien i ubytkow nalezy
nawierzchnie ponownie oczysci¢ szczegolnie pekniecia, spekania strumieniem sprezonego powietrza, a
nastepnie skropié emulsjg kationowg szybkorozpadowg w ilosci 0,5 kg/m2. Scianki szczelin spekan
powinny by¢ szczegdlnie doktadnie skropione.
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inspektora préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wkasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwoérni. Nie dopuszcza
sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi ha mozliwg segregacje kruszywa. Do proby technologicznej Wykonawca
uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania wkasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.
W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczego6lnych materiatow skiadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez
Wykonawce i zatwierdzonej przez Inspektora recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez
analize sitowg kruszywa. Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci
asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje
zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego, powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w pkcie 6. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze
skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43]. Na podstawie uzyskanych
wynikow Inspektor podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek prébny

Inspektor moze zaleci¢ wykonanie odcinka probnego. Zaakceptowanie przez Inspektora wynikow
badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego.
Za zgodg Inspektora mozna potgczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka
prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza
rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43]. W przypadku braku innych uzgodnien
z Inspektorem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed
rozpoczeciem robét, w celu: sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy, okreslenia grubosci warstwy



mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymagane]
w kontrakcie grubosci warstwy, okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego
zageszczenia warstwy. Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jaki
stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany
w miejscu uzgodnionym z Inspektorem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej

500 m2, a dtugosc¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta
ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej. Grubos¢ uktadanej
warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llos¢ prébek (rdzeni)
pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem i oceniona pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie). Dopuszcza sie, aby za zgodg Inspektora, odcinek prébny
zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.
Wykonawca moze przystagpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inspektora technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
5.7. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno byc¢
skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza
(np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego powinno byc¢

wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym: zaleca
sie stosowac emulsje kationowg szybkorozpadowsa, iloS¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu
podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to
nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.
Skrapianie podioza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych
(np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podfoze nalezy wytgczyc¢
z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze
powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten
nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie
Z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza

niz +59C. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé
w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na
podfozu tworzy sie zamkniety film wodny. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza
od temperatury podanej w tablicy 20. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podfoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
robét oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roziozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowe]
asfaltowe] podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia
wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelnosé nawierzchni i jej odpornos¢ na
dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznosé pozostawienia na zime
warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia
przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajgcych. W wypadku
stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzace;j
lub wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

: . Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot - — - - -
w czasie 24 h przed przystgpieniem do robot w czasie robét
\Warstwa wigzaca +5 +5
\Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad



automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Grubosé
wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie
Zz mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogélne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywaé jako: zlgcza podiuzne i poprzeczne (polagczenia
tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie), spoiny (potaczenia réznych materiatdow oraz
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi). Potgczenia
technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Zigcza podiuznego nie mozna umiejscawiac
w sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zligcza
podituzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmnigj
2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni. Potaczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno byc¢
przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzgcej i scieralnej
nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.
5.9.2. Zigcza
5.9.2.2. Technologia rozktadania

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna.
Mozna to uzyskac przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi ciepte] warstwy. Na krawedzi pasa
warstw wigzgcej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm
grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi. Na krawedz pasa warstw wigzgcej nie nalezy nanosic¢
lepiszczy uzywanych do potgczenia miedzywarstwowego wg pktu 2.6.
5.9.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w ukfadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed
przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usungc utozony wczesniej pas o dtugosci do
3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢
lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr
biezgcy krawedzi.
5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku potgczen warstwy wigzgcej z urzadzeniami w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi. Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatbw termoplastycznych (tasmy, pasty)
zgodnych z pktem 2.6.
5.10. Kraw edzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw
technicznych wykonaé krawedzie w linii prostej i docisngé rownomiernie na catej diugosci. Po wykonaniu
nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej,
a w strefie zmiany przechyiki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokryc

goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/mz. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki)
powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych
warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca
powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm. W wypadku
nakladania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowa¢ krawedz
nakladanej warstwy, tgczacej jg z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.
W tym celu nalezy: sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od O do grubosci naktadanej warstwy
oraz na dtugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy, przygotowaé podioze
zgodnie z pktem 5.4 i 5.7, ulozy¢ nakladang warstwe o stalej grubosci.
6. Kontrola jako $ci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.



6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien: uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.), ew. wykonac
wlasne badania wilasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robo6t, okre$lone przez
Inspektora. W przypadku zmiany rodzaju i wilasciwosci materialdbw budowlanych nalezy ponownie
wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan
Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.
6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca przedstawi
do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [53] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonaé i przedstawi¢ do
akceptacji. Badanie typu powinno zawierag¢:
a) informacje ogdlne: nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, date wydania, nazwe
wytworni produkujgcej mieszanke mineralno — asfaltowa, okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi
jest deklarowana zgodnosé, zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania
poszczegolnych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach: kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj, lepiszcze: typ i rodzaj, wypetniacz:
zrédlo i rodzaj, dodatki: zrodto i rodzaj, wszystkie skladniki: wyniki badah zgodnie z zestawieniem
podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN-EN13924-2 migknienia PN-EN 1427 [20]
[64], PN-EN 14023 [65]) Nawrét sprezysty”) PN-EN 13398 [57]
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11]
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**)  sprawdzane wilasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej: sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku
walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skiad (w wypadku walidacji produkcji), wyniki badan zgodnie
z zestawieniem podanym w tablicy 22.
Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
PN-EN 12697-1[29]
PN-EN 12697-39 [45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
PN-EN 12697-8 [36]

Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [35],
Imetoda B, w stanie nasyconym powierzch-niowo

Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) 1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tgcznie z VFB i

VMA przy wymaganej zawartosci wolnych 1
przestrzeni Vi ax<7% (obowigzkowa) suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34], metoda A, w

wodzie
Wrazl_|wosc.na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [38] 1
funkcjonalnie)
Odpornosé¢ na deformacie trwale (powigzana PN-EN 12697-22 [40],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego malty aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 [41], zatgcznik D 1




zaprojektowanych wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

Odpornosé¢ na paliwo (powigzana
funkcjonalnie)

Odpornosé na srodki odladzajgce (powigzana
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:
uptywu trzech lat, zmiany ztoza kruszywa, zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego), zmiany
kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wilasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na
Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego, zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) 0 wiecej niz

0,05 Mg/m3, zmiany rodzaju lepiszcza, zmiany typu mineralogicznego wypetniacza. Dopuszcza sie
zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita
zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest
konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na: badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru), badania kontrolne
(w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora), dodatkowe, arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54]. Zakres
badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje: badania materiatéw wsadowych
do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniaczai dodatkéw), badanie sktadu
i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie
wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te
badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieA w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungc. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi na
jego zadanie. Inspektor moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
W razie zastrzezen Inspektor moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5. Zakres badan
Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni: pomiar temperatury powietrza, pomiar temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe] podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [39]), ocena
wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, wykaz ilosci materiatdbw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy, ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne Zamawiaj agcego

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosc
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) speiniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek
I wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana
przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki. Rodzaj i zakres
badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy: badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,

wypetniaczai dodatkéw). Mieszanka mineralno-asfaltowa a): uziarnienie, zawarto$é lepiszcza,

PN-EN 12697-43 [48] 1

PN-EN 12697-41 [46] 1




temperatura rog graf odzyskanego lepiszcza, gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki. Warunki
technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej: pomiar temperatury powietrza podczas
pobrania préby do badah, pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, ocena wizualna
dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej. Wykonana warstwa: wskaznik zageszczenia, grubosc
warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu, rownos¢ podiuzna i poprzeczna, spadki poprzeczne, zawartosc
wolnych przestrzeni, zlgcza technologiczne, szeroko$¢ warstwy, rzedne wysokosciowe, uksztattowanie
osi w planie, ocena wizualna warstwy.

a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek
w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych
w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie prébki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz: wypetniacz — 2 kg, kruszywa o uziarnieniu do 8 mm — 5 kg, kruszywa o uziarnieniu
powyzej 8 mm — 15 kg. Wypeiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng prébke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng prdobke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Asfalty powinny spetnia¢
wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatdbw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie skladajgce sie
Z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowag nalezy podda¢ badaniom. Ponadto
nalezy pobrac¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Materialy do uszczelniania potgczen powinny spetiac
wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Do oceny jakosci
mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji. Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut
wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda
pracy. Wiasciwosci materiatbw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej,
a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 23,
w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchyiki dotyczagce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan
1 2 od3do4 |od5do8 |od9do 19| =20
< 0,063 mm [%(m/m) — mieszanki gruboziarniste 14,0 +3,6 +3,2 2,9 12,4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) — mieszanki drobnoziarniste| +3,0 +2,7 +2,4 2,1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki gruboziarniste| 5,0 +4,4 +3,9 13,4 2,7 +2,0
<0125 mm, Pe(mim)] - mieszank w40 | 836 | 33 | 29 25 |20
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 5,0 4,1 13,3 +3,0
>2mm +8 6,1 5,0 4,1 13,3 13,0
Ziarna grube (mieszanki drobnoziarniste) -8+5 [-6,7+4,7|-58+45(-51+43 | -4,4+4,1 | +4,0
Ziarna grube (mieszanki gruboziarniste) -9+5,0 |-7,6 +5,0(-6,8+5,0|-6,1+5,0 | -5,5+5,0 | 5,0




6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchyiek,
w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikow badan nie
zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

o ) Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki 1 > 0d3d04 |od s do 8@ | od 9 do 192 >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 10,55 +0,50 +0,40 %0, 35 10,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 0,35 %0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania
6.5.2.3. Temperatura rog graf lepiszcza
Temperatura rég graf lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.
Tablica 25. Najwyzsza temperatura rog graf wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtoérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza
niz podano w tablicy 20. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku
rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac¢ temperature mieszanki za stotem
rozscietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-
asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do
uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczgc
proces uktadania jak dla nowej. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39]. Sprawdzeniu podlega wyglgd mieszanki
mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym
wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywac
wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wiasciwosci warstwy AC

Warstwa Tvp i wvmiar mieszanki Wskaznik zageszczenia | Zawarto$¢é wolnych przestrzeni w warstwie
i (%] [26(vV)]
\Wigzaca AC 16 W, KR1-KR2 > 098 2,0+6,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na

kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostac
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 27. W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie
i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjaé¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor
ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng



dzienng dzialke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka
budowy. Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC &)
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2 lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m?2 lub <10
2. — maly odcinek budowy
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, wartos¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé
25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
lukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢é zgodne 2z dokumentacjg projektows,
Z tolerancjg +0,5%.
6.5.4.4. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wigzgcej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru
ciggtego uzyciu faty i klina z uzyciem faty 4-metrowej i klina. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne
odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogi i ich usytuowanie [74]. Do oceny roéwnosci
poprzecznej przy uzyciu taty o dlugosci 2 m i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykonac z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze rbwnosci poprzecznej powinien wynosi¢
4 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 20 m. Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz
wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono
w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie [74].
6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzgcej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikébw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych. Inspektor i Wykonawca decydujg wspdélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych
i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych
dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.7. Badania arbitra zowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione

watpliwosci ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania
arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych. Koszty badanh arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.




7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatno $ci
9.1. Ogolne ustalenia dotycz agce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m?2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: prace pomiarowe i roboty
przygotowawcze, oznakowanie robdt, oczyszczenie i skropienie podioza, dostarczenie materiatow
i sprzetu, opracowanie recepty laboratoryjnej, wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, posmarowanie
lepiszczem Ilub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow, roziozenie
i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego, obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje: roboty tymczasowe, ktore sg
potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i Sg usuwane
po wykonaniu robét podstawowych, prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét
podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdbw wystepujgcych w
niniejszej ST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czesc¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci ha rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 5:

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
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PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
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PN-EN 1427
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PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
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PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 1. Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylaciji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wpltywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wpltywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 27: Pobieranie prébek
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajgce
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 42: Zawartos¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych — Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych

2014-04/Ap1:2014-07specjalnych — Czesc¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do

PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda



10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Zarzgdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
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i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.
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10.4. Inne dokumenty
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poz. 1367 z pOzniejszymi zmianami)
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warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
2016, poz. 124 z pOzniejszymi zmianami)



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D — 05.03.11 — RECYKLING, FREZOWANIE NAWIERZCHNI AS FALTOWYCH NA ZIMNO
1. Wstep

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji powyzszych robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu: uszorstnienia
nawierzchni, profilowania, napraw nawierzchni oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
Okre s$lenia podstawowe
Recykling nawierzchni asfaltowej — powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej
z nawierzchni.
Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci
oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci
jezdni) Inspektor moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementow nawierzchni.
Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gltebokosé ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspétbiezne, tzn. takie, w ktorym
kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inspektora
moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow bebna
skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inspektora mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, b) na drogach miejskich, przy malym
zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzic¢
demonstracje pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki
bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

Wykonanie frezowania. Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci
i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy scieralnej, to
jej tekstura powinna by¢ jednorodna, zlozona z niecigglych prgzkéw podtuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujgcych rownosc, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czes$ci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spei¢ nastepujgce warunki: a) nalezy usungé sciety materiat i oczysci¢
nawierzchnie, b) przy frezowaniu poszczegdélnych paséw ruchu, wysokos$¢ podiuznych pionowych




krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm, c) przy lokalnych naprawach polegajagcych na sfrezowaniu
nawierzchni przy linii kraweznika (scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy
gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania, d) krawedzie poprzeczne na
zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

Uszorstnienie warstwy s$cieralnej. Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni
nowych, ktore charakteryzujg sie matg szorstkoscig spowodowang polerowaniem przez kota pojazddw,
albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna scigé okolo 12 mm warstwy $cieralnej tworzgc szorstkg makroteksture
powierzchni. Zeby skrawajgce na obwodzie bebna frezujgcego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢
regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

Profilowanie warstwy $cieralnej. Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci
podtuznych i matych kolein lub innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie calg powierzchnie jezdni
i nie bedzie wbudowana nowa warstwa scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie
wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokos¢ bebna frezujgcego nie moze by¢é mniejsza od
1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze byc¢
sterowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot
i zaakceptowany przez Inspektora.

Frezowanie warstwy $cieralnej przed uto zeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych. Do
frezowania nalezy uzyC frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
glebokos¢ projektowang z doktadnoscig £ 5 mm.

Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni. Przy kapitalnych naprawach nawierzchni
frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na gtebokos¢ okreslong w dokumentacji
projektowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Réwnos¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw

2 Rownosé poprzeczna latg 4-metrowg co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos¢ frezowania co50m

5 Gilebokos$c¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg = 0,5%.

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentaciji projektowej
z doktadnoscig £ 5 cm.

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j
z doktadnoscig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczgce dokladnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny
by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

Jednostkg obmiarows jest m?2 (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 9.

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje: prace pomiarowe,



oznakowanie robdt, frezowanie, transport sfrezowanego materialu, przeprowadzenie pomiaréw
wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP PRZEZ HUMUSOWANIE |
OBSIANIE TRAWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg Wymagania dotyczace
wykonania i odbioru humusowania i obsiania trawa.
1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.  Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy umochieniu
skarp i terendw zieleni i obejmuija:

- humusowanie warstwg humusu grubosci 10-15 cm ( materiat z poz. zdjecie warstwy

humusu)

- Obsianie trawa.
1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
SST D.00.00.00.
1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wedtug zasad niniejszej SST sa:

2.1.  Humus - materiat uzyskany z poz. zdjecie warstwy humusu.

2.2.  Nasiona traw - uniwersalna mieszanka w ilosci 20g na 1 m2 powierzchni do obsiania.

3. SPRZET
3.1. Rowniarka - do wyrdwnania skarp i terendw zieleni oraz rozscielenia humusu.
3.2.  Ubijaki o recznym prowadzeniu - do zageszczania warstwy humusu.

4. TRANSPORT
4.1. Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne warunki wykonania robot

Ogolne Warunki wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2.  Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Dowdz humusu i rozmieszczenie wzdtuz skarp oraz na trawnikach.

5.2.2. Wyrdéwnanie powierzchni skarp i terendw zielonych przed humusowaniem.

5.2.3. Rozscielenie warstwy humusu grubosci 10-15 cm na skarpach, stosujgc zasade
przedtuzenia rozscielanej warstwy poza krawedz korony nasypu i podnoza skarpy na
dtugosci 15-20 cm oraz grubosci 10-15 cm na terenach zieleni.



5.2.4. Zageszczenie rozscielonej warstwy humusu

5.2.5. Zagrabienie zahumusowanych powierzchni

5.2.6. Woysianie uniwersalnej mieszankl traw w ilosc120g na | m powierzchni do obsiama.
5.2.7. Ubicie powierzchni obsianej trawami.

5.2.8. Drugie dosianie traw w okresie gwarancyjnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli robét podano w SST D.00.00.00. “Wymagania ogdélne”

6.1. Badanie humusu do rozscielania pod wzgledem zawartosci kamieni wiekszych niz 6
cm oraz innych zanieczyszczen.

6.2.  Sprawdzenie wyréwnania powierzchni do humusowania.

6.3.  Sprawdzenie réwnosci i grubosci rozscielonej warstwy humusu.

6.4. Sprawdzenie ilosci réwnomiemosci wysianych traw - wynikiem prawidtowego
wykonania robét powinna by¢ wytworzona jednolita nisko rosngca trawa.

6.5. Sprawdzenie wykonania dosiania traw w okresie gwarancyjnym.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest | m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i terenéw zieleni
umocnionych mata przeciwkorozyjng oraz przez humusowanie i obsianie trawa.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport humusu z miejsca sktadowania do miejsca robét

- zakup i transport materiatow przewidzianych w specyfikacji,

- spulchnienie gruntu na gteboko$¢ 2 cm,

- pokrycie skarp lub terenu przylegtego do drogi humusem o grubosci 5 cm,
- obsianie z uklepaniem i uwatowaniem obsianej powierzchni,

- podlewanie do kohca wrzesna ,

- dosiew trawy w okresie gwarancyjnym,

10. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 06.02.01 b — NAPRAWA PRZEPUSTU Z RUR BETONOWYCH POD ZJAZDEM
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z naprawg przepustu z rur betonowych pod zjazdem.

Szczegdétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
I kontraktowy przy zlecaniu i realizacji powyzszych robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem napraw przepustu z rur betonowych pod zjazdem, dotyczgcych rys, peknieg,
uszkodzeh segmentdw przepustu, niesprawnosci stykow elementéw prefabrykowanych, uszkodzen
Scianek czotowych i innych elementow.

Okreslenia podstawowe

Przepust pod zjazdem — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do
przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdéw na drogi boczne.

Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

Scianka czotowa (murek czotowy) — konstrukcja stabilizujgca przepust na wlocie i wylocie oraz
podtrzymujgca nasyp zjazdu.

Naprawa przepustu — remont uszkodzen przywracajgcy sprawnosc dziatania przepustu i jego estetyczny
wyglad.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.
2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub ST.

Do naprawy przepustu z rur betonowych pod zjazdem nalezy uzy¢: - uzyskane z rozbiérki,
nadajgce sie do ponownego wbudowania, istniejgce elementy przepustu, - nowe elementy, ktére mogg
zastgpic istniejgce elementy uszkodzone o podobnym wyglgdzie, wymiarach i ksztatcie, - nowe materiaty
do napraw konstrukcyjnych i powierzchniowych jak mieszanki betonowe, zaprawy cementowe, materiaty
do wykonania deskowania oraz konstrukcji podtrzymujgcej, - woda do betonu, zaprawy cementowej
i nawilzania naprawianej powierzchni, - ew. inne materiaty do naprawy koryta, wlotu, wylotu, nasypu itp.

Prefabrykaty rurowe. Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i ST. Powierzchnie elementow powinny by¢ gtadkie, bez pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne
pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktdrych gtebokosS¢ nie przekracza 5 mm.
Zaleca sie, aby prefabrykaty rurowe byly wykonane z betonu klasy wytrzymatosci co najmniej C 25/30
wg PN-EN 206-1 [7]. Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu.

Materiaty do wykonania deskowania. Do wykonania deskowania oraz konstrukcji podtrzymujgcej
nalezy zastosowac: - deski obrzynane grubosci 19+25 mm, - krawedziaki, - gwozdzie budowlane, -
klamry ciesielskie. W przypadku wymaganym przez Inspektora, Wykonawca przedstawi do aprobaty
projekt deskowania i konstrukcji podtrzymujgcej. Materiaty do wykonania deskowania nalezy sktadowac
W pomieszczeniach nienarazonych na zawilgocenie i uszkodzenie.

Mieszanka betonowa. Do naprawy uszkodzen mozna uzyé mieszanke betonowg zgodng
z dokumentacjg projektowg, ale nie nizszej klasy niz C 25/30 wedtug PN-EN 206-1 [7]. Sktad mieszanki
betonowej powinien by¢ w miare mozliwosci zblizony do sktadu betonu naprawianego.

Zaprawa cementowa. Do naprawy niewielkich powierzchniowych ubytkow elementéw betonowych,
w tym krawedzi $cianek czolowych, mozna stosowa¢ gotowe zaprawy cementowe, gtdwnie
modyfikowane polimerami z kruszywem o uziarnieniu do 8 mm. Gérny wymiar kruszywa powinien by¢
mniejszy od 1/3 grubosci uktadanej warstwy. Zaprawa powinna mie¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke. Zaprawe nalezy sktadowa¢ w opakowaniach fabrycznych w warunkach
zabezpieczajgcych jg przed zanieczyszczeniem.

Woda do betonu i zaprawy cementowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [8].

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

Sprzet stosowany do wykonania robo6t. Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od
potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody
robodt, jak: - miotki, przebijaki, - szczotki stalowe reczne i ew. obrotowe, - pity do betonu, - sprezarki




powietrza, - ew. urzadzenia do sSrutowania lub piaskowania powierzchni z tuszczgcego sie betonu
i zanieczyszczen, - sprzet do wbudowania betonu cementowego, - sprzet do zageszczania, - drobny
sprzet naprawczy. Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;j,
ST, instrukcjach producentéw Ilub propozycji Wykonawcy i powinien by¢é zaakceptowany przez
Inspektora.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 4.

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

Sposob wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zatgczniku. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmujg: 1. roboty
przygotowawcze, 2. naprawa przepustu, 3. roboty wykonczeniowe.

Roboty przygotowawcze. Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji
projektowej, ST lub wskazah Inspektora: - ustali¢ lokalizacje robét, - zlokalizowa¢ miejsca napraw
w przepuscie, - usungé przeszkody, utrudniajgce wykonanie robot, - ew. wprowadzi¢ oznakowanie drogi
na okres robot, - zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Rodzaje napraw. Do napraw przepustu z rur betonowych pod zjazdem nalezg przede wszystkim
uszkodzenia: - przetamania i inne uszkodzenia prefabrykatéw rurowych, - uszkodzenia tawy pod
przepustem, - uszkodzone uszczelnienia stykdéw sgsiadujgcych rur, - oddzielenie sie i pochylenie Scianek
czotowych lub gtowic kotnierzowych oraz naprawa powierzchniowa $cianek, - rozmycie skarp i dna przy
wlocie lub wylocie przepustu, - pekniecia, rysy, wykruszenia w elementach przepustu, - inne rodzaje
nieprawidtowosci w funkcjonowaniu przepustu.

Naprawa przepustu. Przetamanie i inne uszkodzenia prefabrykatow rurowych. Uszkodzenie lub
zniszczenie pojedynczego prefabrykatu rurowego stwierdza sie w sposéb wizualny na podstawie
widocznych peknie¢, obtaman, wyszczerbien. Uszkodzony prefabrykat zwykle nie nadaje sie do naprawy
i powinien by¢ zdemontowany oraz zastgpiony nhowym elementem rurowym o takich samych wymiarach.
Przy wbudowaniu nowego elementu w przepust nalezy dokonaé uszczelnienia stykdw z sgsiadujgcymi
rurami.

Uszkodzenie tawy pod przepustem. Uszkodzenie tawy i ewentualnie podtoza pod przepustem
mozna zwykle stwierdzi¢ po zaobserwowaniu osiadania zapadowego poszczegdéinych rur przepustu. Po
zdemontowaniu rury lub rur, pod ktérymi znajduje sie uszkodzona tawa i/lub podtoze nalezy je naprawic
metodami stosownymi dla wielkosci uszkodzenia oraz rodzaju materiatu tawy. Sposdb naprawy
zaproponuje Wykonawca, przedstawiajagc jg do akceptacji Inspektora. W przypadku potrzeby
przeprowadzenia doraznego wyréwnania podfoza i fawy mozna, po akceptacji Inspektora, wyréwnacé je
chudym betonem o zawartosci np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m? betonu.

Uszkodzone uszczelnienia stykow rur. Brak uszczelnienia stykow miedzy rurami (czesciowego lub
catkowitego) wymaga naprawy w sposob podobny do istniejgcego sposobu uszczelnienia, np. przez
pokrycie asfaltem z przekryciem papg, a od wewnatrz przez uszczelnienie zaprawg cementowa.

Uszkodzenia $cianek czotowych. Oderwanie sie $cianki czotowej (lub gtowicy) od korpusu
przepustu moze powstaé przy nierownomiernym osiadaniu $cianki i korpusu przepustu lub podmyciu
fundamentéw lub zwiekszeniu naporu gruntu na Scianke czotowg. Nalezy wowczas wykonac zabiegi
przewidziane w dokumentacji projektowej, jak np. wzmocnienie dna przy sciance, catkowitg przebudowe
Scianki czotowej, wykonanie $cianki szczelnej wokét fundamentu itp. Wieksze pekniecia i rysy
w $ciankach czotowych zaleca sie naprawia¢ zastrzykami cementowymi. Z punktu widzenia
technologicznego i ekonomicznego jest w tym przypadku celowe zastosowanie roztworu cementowo-
piaskowego o stosunku 1:4 lub 1:5, przy czym najpierw wttacza sie roztwor rzadki, a pod koniec
zastrzykow — gestszy. Ubytki betonu (wykruszenia, bruzdy itp.) wymagaja: - recznego rozkucia
uszkodzonego betonu wraz z oczyszczeniem powierzchni i jej nawilzeniem, - przygotowania i ustawienia
deskowania oraz konstrukcji podtrzymujgcej dla robot na powierzchniach pionowych, - utozenia
mieszanki betonowej, jej zageszczenia, wyrownania uktadanej powierzchni, pozniejszej pielegnacji
betonu i zatarcia na gtadko powierzchni wykonanej. W przypadkach przewidzianych w dokumentac;ji
projektowej mozna do naprawy uzy¢ siatke stalowg z kotwami lub kotkami (rys. 3). W poblizu $ciany
deskowania, gdzie powstaje uziarnienia kruszywa, nalezy stosowac ubijaki do zageszczania mieszanki
betonowej (rys. 4). Powierzchnie elementéw betonowych, ktére znajdg sie pod ziemig, nalezy
zagruntowaé przez dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg (powierzchnie wilgotne) lub



roztworem asfaltowym (powierzchnie suche).

Rozmycie skarp i dna przy wlocie i wylocie Nieprawidtowe wykonanie umocnienia dna i skarp przy
wlocie i wylocie przepustu oraz niezadawalajgce zabiegi utrzymaniowe mogg powodowaé rozmycie
I uszkodzenie koryta scieku.

Remont obrukowania skarp i rowdéw. Zasady wykonywania rob6t. Sposéb wykonania robot
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot
obejmujg: roboty przygotowawcze, wykonanie remontu czgstkowego obrukowania, roboty
wykonczeniowe. Wykonanie remontu czgstkowego obrukowania obejmuje: roboty wstepne,
wyznaczenie  powierzchni  remontu  czgstkowego, rozebranie uszkodzonego obrukowania
Z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu uzyskanego z rozbiorki, ew. naprawe podtoza gruntowego,
utozenie nowego obrukowania, spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypki piaskowej wraz
Z ubiciem wzglednie wymiane podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem, utozenie
obrukowania z ubiciem i wypetnieniem spoin. Roboty przygotowawcze. Przed przystgpieniem do robot
nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora: ustali¢ lokalizacje robot,
okresli¢ rodzaj uszkodzen obrukowania, ustalic fragmenty obrukowania, wymagajgce usunigcia
uszkodzonego bruku, ustali¢ materiaty wymagane do wykonania roboét naprawczych, okresli¢ kolejnosc,
sposéb i termin wykonania robdt. Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego
powinna obejmowac caly obszar uszkodzonego obrukowania oraz czes$¢ do niego przylegajgcg w celu
tatwiejszego powigzania czesci naprawianej z istniejgcg. Powierzchnie przeznaczong do wykonania
remontu czgstkowego akceptuje Inspektor. Wykonanie remontu czastkowego obrukowania. Rozebranie
uszkodzonego obrukowania. Przy brukowcu utozonym na podsypce piaskowej i spoinach wypetnionych
klincem oraz piaskiem rozbiérke nawierzchni mozna przeprowadzi¢ tomami, drggami stalowymi itp. Przy
rozbiérce brukowca utozonego na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypetnionych klihcem
oraz zaprawg cementowo-piaskowg mozna uzy¢ rowniez mtotkéw pneumatycznych. Stwardniatg starg
podsypke cementowo-piaskowg usuwa sie catkowicie, po jej rozdrobnieniu na fragmenty. Natomiast
starg podsypke piaskowg, w zaleznosci od jej stanu, albo pozostawia sie, wzglednie usuwa sie
zanieczyszczong gorng jej warstwe. Brukowiec otrzymany z rozbiérki, nadajgcy sie do ponownego
wbudowania, nalezy doktadnie oczysci¢, posortowaé i sktadowa¢ w miejscach przydatnych przy
ponownym jego wykorzystaniu. Ewentualna naprawa podtoza gruntowego. Po usunieciu obrukowania
i ew. podsypki sprawdza sie stan podtoza gruntowego. Jesli jest ono uszkodzone, np. zapadniete, nalezy
wyrownac je gruntem zblizonym do gruntu rodzimego i ubié. Podsypka. Podsypke piaskowg pod
brukowiec nalezy albo: spulchni¢, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiérce, albo uzupetnié
piaskiem, w przypadku usuniecia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki, a nastepnie ubic.
Podsypke cementowo-piaskowg, wykonywang wyjgtkowo, nalezy przygotowa¢ w betoniarce,
a nastepnie rozscieli¢ na podtozu. Utozenie nowego obrukowania. Ksztalt, wymiary i barwa brukowca
oraz sposob jego ukfadania powinny by¢ zblizone do stanu przed przebudowg. Do remontowanego
obrukowania nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, brukowiec otrzymany z rozbiorki, nadajgcy sie do
ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu
starego. Roboty brukowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywacé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie robét jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki obrukowanie nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.). Obrukowanie
na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia. Brukowanie na
skarpach wymaga stosowania urzgdzen pomocniczych, np. drabin, z ktorych brukarz ukfada bruk.
Dostawa materiatu brukarskiego musi odbywa¢ sie stale, poniewaz ze wzgledu na spadzisto$¢ skarpy
zwykle nie mozna go ztozyC obok brukarza. Przy brukowaniu skarp i stozkéw zaleca sie dobierac
kamienie o wiekszej wysokosci, aby siegaty gtebiej w podsypke i mocniej sie o siebie opieraty. Kamienie
powinno uktadaé sie od dotu w kierunku wzniesienia rzedami poziomymi. Co pewien odstep dla
lepszego zwigzania bruku ze skarpag, nalezy uktada¢ wyzszy kamien wchodzgcy gtebiej w skarpe.
Brukowiec ukfada sie okoto 34 cm powyzej otaczajgcej powierzchni, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie. Wigzanie w czesci przebrukowanej powinno by¢ zachowane, tj. kamienie
nalezy ukfada¢ tak, aby w kierunku podtuznym spoiny jednego rzedu mijaty sie ze spoinami drugiego
rzedu. Szerokos¢ spoin miedzy brukowcami nalezy zachowac¢ takg sama, jak w otaczajgcym starym
obrukowaniu. Ubicie nawierzchni zaleca sie przeprowadzi¢ za pomocg ubijakéw recznych. Wypetnienie
spoin obrukowania. Spoiny wypetnia sie takim samym materiatem, jaki wystepowat przed remontem, np.:
klincem i piaskiem, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej, klihncem i zaprawg cementowo-
piaskowa, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej lub przewiduje to SST.
Obrukowanie ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowg, po jej wykonaniu zaleca sie
pielegnowaé przez przykrycie warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywanie jej



w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST. Do robdét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych
robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak: odtworzenie przeszkdéd czasowo usunietych, ew.
uzupetnienia zniszczonej w czasie robo6t roslinnosci, roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

Naprawa darniowania. Zasady wykonywania robot. Sposob wykonania robot przy naprawie
darniowania powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu robdt obejmujg: roboty przygotowawcze, naprawe darniowania skarp, roboty
wykonczeniowe. Roboty przygotowawcze. Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie
dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora: ustali¢ lokalizacje robédt, okresli¢ rodzaj
uszkodzeh darniowania, ustalic fragmenty zadarniowania, wymagajgce usuniecia uszkodzonej,
istniejgcej darniny, ustali¢ materialy wymagane do wykonania rob6t naprawczych, okresli¢ kolejnosc,
sposob i termin wykonania robét. Naprawa darniowania skarp. Podstawowe czynnosci przy naprawie
darniowania skarp obejmujg: wyciecie i dostarczenie darniny, przygotowanie kotkéw, ewentualne
usuniecie fragmentéw zniszczonego darniowania, zakwalifikowanego do wymiany na nowe, wyréwnanie
powierzchni skarpy przeznaczonej do darniowania, darniowanie petne uszkodzonych miejsc, lub
darniowanie w krate uszkodzonych miejsc z zahumusowaniem i obsianiem okienek kratowego
darniowania z ich ubiciem. Naprawy darniowania zaleca sie wykonywaé wczesng wiosng do konca maja
oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w pazdzierniku. W okresach suchych powierzchnie
naprawione, pokryte nowg darning, nalezy polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych przez okres od 2
do 3 tygodni. Mozna stosowaé inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inspektora. Naprawa darniowania petnego. W miejscach brakujgcej darniny nalezy utozy¢ nowe ptaty
pasami poziomymi, dostosowanymi do starego sposobu uktadania pfatéw darniny. Przy kilku
brakujgcych pasach zaleca sie rozpoczg¢ ukfadanie od dotu skarpy. Pas najnizszy powinien by¢ oparty
0 element zabezpieczajgcy podstawe skarpy, a w przypadku jego braku dolny pas darniny powinien byé
zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy lub ptaty darniny nalezy uktadac tak,
aby Sscisle przylegaty do siebie i do starego zadarniowania. Powstajgce szpary nalezy wypetniaé
odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Poszczegdlne pfaty nie powinny zachodzi¢ na siebie.
Utozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem, tak aby darnina od strony korzeni przylegata
Scisle do podtoza. Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o pochyleniu
bardzo stromym, zaleca sie przybijac szpilkami ptaty darniny w liczbie nie mniejszej niz 2 szt. na ptat.
Naprawa darniowania w krate nalezy dostosowa¢ do dotychczasowego uktadu krat, ktére zwykle sg
nachylone do podstawy skarpy pod katem 45° i krzyzujg sie tworzac nie pokryte darning okienka. Platy
darniny nalezy uktada¢ w sposob Scisty. Utozone w krate ptaty nalezy uklepac¢ ubijakiem i przybi¢ do
podtoza szpilkami. Okienka miedzy kratami darniny nalezy: zahumusowac ziemig urodzajng, grubosci do
10 cm, wzglednie uzupetni¢ istniejacg warstwe humusu, utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy
zagrabi¢ i lekko zagesci¢ (ubi¢), obsia¢ zahumusowane pola okienek mieszankg traw. Roboty
wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robo6t wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie
jak: odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie roboét
roslinnosci, roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

Uszkodzenie korpusu ziemnego nalezy uzupetnic dowolnym materiatem ziemnym (gruntem
rodzimym, piaskiem itp.), ktéry nalezy ukfadaé¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami
o0 jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem.

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora,
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw terenowych,
takie jak: - odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, - uzupetnienie zniszczonych w czasie robot
istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych, - roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt, -
usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.

Badania przed przystgpieniem do robét. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien: -
uzyska¢é wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcéw itp.), - ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do
wykonania robdt, okreslone przez Inspektora, - sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw
ztworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inspektorowi do akceptacii.

Badania w czasie robdt. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé



w czasie roboét podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badanh i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizac(jjili(5210:Inr;gi;:'agprraor;(ieck§\r§;u robot z lraz Wg pktu 5 i dokumentacji projektowej
Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.
Naprawa przepustu Ocena ciggta Wg pktu 5.
Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.

7. Obmiar robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m? lub m*® w zalezno$ci od rodzaju naprawy.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 9.

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje: - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, -
oznakowanie robot, - dostarczenie materiatdow i sprzetu, - wykonanie napraw wedtug wymagan
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i postanowien Inspektora, - przeprowadzenie
wymaganych pomiaréw i badan, - uporzadkowanie terenu robdét i jego otoczenia, - roboty
wykonczeniowe, - odwiezienie sprzetu. Cena wykonania jednostki obmiarowej nie obejmuje robét
pomocniczych, ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych. Cena wykonania robét
okreslonych niniejszg SST obejmuje: - roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét
podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych, - prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-06.01.01a Naprawa darniowania skarp

5. D-06.01.01b Remont czgstkowy obrukowan skarp, rowow i stozkow

6. D-06.02.01 Przepusty pod zjazdami

10.2. Normy

7. PN-EN 206-1 Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

8. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu



11. Zalacznik
RYSUNKI
Rys. 1. Przekroje podiuzne przepustow z rur betonowych pod zjazdem
a) Przepust rurowy z gtowicg kotnierzowg prefabrykowang
b) Przepust rurowy z murkami czotowymi
Przekréj podiuzny
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b) Przekréj podtuzny

Rys. 2. Przekroje poprzeczne i podtuzne rur betonowych
a) Rura okragta, b) Rura okragta ze stopkg, c) Szczegét potgczenia rur na piéro i wpust
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Rys. 3. Przyktadowe sposoby dokonania naprawy betonowej Scianki czotowe;j

a) Naprawa uszkodzenia powierzchniowego betonu b) Zapetnianie zaprawg szczelin nad nowym
z zastosowaniem kotw lub kotkéw wstrzeliwanych betonem
@ 10+12 mm i siatki stalowej z pretéw & 6+8 mm 1 — szczelina, 2 — deskowanie, 3 — zaprawa
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Rys. 4. Ubijaki mieszanki betonowej umieszczonej w poblizu sciany deskowania

a) Zaburzenia w uziarnieniu w poblizu sciany b) Ubijaki metalowe do zageszczania mieszanki
deskowania betonowej przy deskowaniu
a — a przekrdj oddalony od deskowania
B — B przekrdj przy deskowaniu n O @
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 06.03.01a — POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANY M
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym.

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem stosowanym jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji powyzszych robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa tamanego niezwigzanego
(dawniej nazywanego ,kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na isthiejgcym poboczu gruntowym (wymagajgc
wykonania w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w czasie
budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

Okre slenia podstawowe

Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Utwardzone pobocze — czes¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnosé
wystarczajgcg do przejecia obcigzenia statycznego od két samochodow, dopuszczonych do ruchu na
drodze (zal. 2, rys. 1 2).

Gruntowe pobocze - czes¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakéw i urzgdzen zabezpieczenia ruchu.

Utwardzenie pobocza kruszywem famanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wihasciwie dobranym uziarnieniu
(proces ten nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczng).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.

Materialy do wykonania utwardzonego pobocza. Materialami stosowanymi przy wykonywaniu
utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo tamane i woda.

Piasek. W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsgczajgcej,
odcinajacej i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo. Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm,
odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie
uzycie kruszywa o jasnej barwie.

Woda. Nalezy stosowaé przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawdw
i innych zbiornikéw otwartych oraz wode studzienng i wodociggowg. Nie nalezy stosowa¢ wody
z widocznymi zanieczyszczeniami, np. sSmieciami, roslinnoscig wodng, odpadami przemystowymi,
kanalizacyjnymi itp.

Sktadowanie kruszyw. Okresowo skiadowane kruszywa powinny byc¢ zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania
kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak: mieszarki stacjonarne do
wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode (mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa
zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),
rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa, walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,
przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody, koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego
pobocza gruntowego.




Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien byé dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw
pracy w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
[1] pkt 4.

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

Sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmujg: 1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie koryta, 3. utlozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie
mieszanki), 4. roboty wykonczeniowe.

Roboty przygotowawcze. Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentaciji
projektowej, ST lub wskazan Inspektora: ustali¢ lokalizacje terenu robot, przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robOt oraz ustalenia danych
wysokosciowych, usungé przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd., ew. splantowac
pobocze istniejgce, zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych oraz z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu roboét ziemnych.

Wykonanie koryta i przygotowanie podio  za. Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania
pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytgcznie za zgoda
Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
lub zaaprobowane przez Inspektora.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczenh. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetlniony i wystepujg zanizenia
poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt, speiniajgcy wymagania
obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety
grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
Z tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukladania nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ poditoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roziozenie folii lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystgpi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.



Wytwarzanie mieszanki kruszywa. Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu
I wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjgtkowych
przypadkach Inspektor moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob przeciwdziatajgcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

Wbudowanie i zag eszczenie mieszanki kruszywa. Mieszanka kruszywa powinna byc¢
rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy ukfadarki lub réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Zaleca sig, aby grubos¢ pojedynczo ukiadanej
warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
nakladajgcymi sie, w kierunku goérnej krawedzi. Nierbwnosci i zaglebienia powstajgce w czasie
zageszczania powinny by¢ wyréwnywane biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie bgdz
usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wediug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn
(np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg = 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdcié
szczegOlng uwage na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego
pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

Roboty wyko nczeniowe. Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i ST. Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét
do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak: wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza
i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejgcego gruntowego pobocza, odtworzenie
przeszkoéd czasowo usunietych, niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie roboét roslinnosci, np.
zatrawienia, roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien: uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inspektora, sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegoblnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja | ZQOanS.C granic terenu robot lraz Wg pktu 5 i dokumentacji projektowej
z dokumentacjg projektowg
2 Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
3 Wykonanie koryta |.przygotowan|e Biezaco Wg pktu 5.4
podioza
4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 Wbudowanie i iageszczame mieszanki I, Wg pktu 5.6
ruszywa
6 Wykonanie rob4t wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniaé nastepujgce wymagania: szerokos$é
utwardzonego pobocza moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cm i -5 cm,
nierownosci pobocza mierzone 4-metrowg fatg nie moga przekracza¢ 10 mm, spadki poprzeczne
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%, réznice wysokosciowe z rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm, grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze sie



rézni¢ od grubosci projektowanej o £ 10%.
Zaleca sie badacC grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?, a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja: wykonanie koryta i przygotowanie
podioza.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

[1] pkt 9.

Cena wykonania 1 m?2 utwardzonego pobocza obejmuje: prace pomiarowe i roboty
przygotowawcze, oznakowanie robot, przygotowanie podioza, dostarczenie materiatdbw i sprzetu,
ewentualne sciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego
pobocza, przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego, wykonanie nawierzchni
utwardzonego pobocza wedlug wymagah dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje: roboty tymczasowe, ktore sg
potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i Sg usuwane
po wykonaniu roboét podstawowych, prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot
podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

Normy

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
4. PN-EN 13242:2004 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (patrz:
poz. 7i8)
5.  PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
' (W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
8. PN-B-11113:1996 Piasek (W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast
poz. 4i5)
Inne dokumenty
9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43,
poz. 430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
11. ZAk ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY
1.1. Szeroko $¢ i pochylenia (wg [9])
Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogi ekspresowej) skladajg sie z umieszczonego przy
jezdni pasa awaryjnego i gruntowego pobocza.
Na drogach klasy GP (gtbwnych ruchu przyspieszonego), G (gtébwnych) i Z (zbiorczych),
w zaleznosci od potrzeb, w tym ruchu lokalnego i pieszych, cze$é pobocza przylegajgca do jezdni moze
by¢ utwardzona. Utwardzone pobocze powinno mieé¢ szerokos¢ nie mniejszg niz 2,0 m, a przy



przebudowie, remoncie lub etapowaniu budowy drdg, dopuszcza sie w trudnych warunkach terenowych
utwardzone pobocza o szerokosci mniejszej niz 2,0 m. Pochylenie podtuzne i poprzeczne utwardzonego
pobocza powinno by¢ dostosowane do pochylen pasa ruchu, przy ktérym sie ono znajduje (zat. 2, rys. 1
i 2).

1.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna: zapewni¢, fgcznie z nawierzchnig jezdni,
szczelnosé korpusu drogowego, zachowaé trwatosé, uwzgledniajgc specyfike jego eksploatacii,
odrdzniaé sie kolorem, w miare mozliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obejmuje warstwy jezdne, warstwe goérng
podbudowy, warstwe dolng podbudowy i ulepszone podioze, przy wystepowaniu gorszych warunkow
gruntowo-wodnych podioza (zat. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw nosnych utwardzonego pobocza na drogach istniejgcych zaleca sie
wykorzystywac, w jak najszerszym zakresie, grunt wystepujgcy w poboczu.

Uklad warstw powinien by¢ tak zaprojektowany, aby styk krawedzi nawierzchni utwardzonego
pobocza z krawedzig nawierzchni jezdni byt rowny, szczelny i trwaty. W zwigzku z tym, w przypadku
»Sschodkowego” zakonczenia nawierzchni jezdni, grubo$¢ warstw utwardzonego pobocza powinna
w zasadzie odpowiada¢ wysokosci ,schodkow”, w celu umozliwienia dobrego zageszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonego pobocza powinna umozliwiaé odpowiednie
zageszczenie warstw w obrebie styku, a takze zapewniaC trwatg ochrone krawedzi nawierzchni jezdni
przed uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, uwzgledniajgcej nosnos¢ podioza i sposéb wykonania, np. jednoczesne wykonanie odnowy
lub wzmocnienia nawierzchni jezdni (przykiady: zal. 2, rys. 4).

ZAEL ACZNIK 2
RYSUNKI (wg [10])
Rys. 1. Przykfad utwardzonego pobocza o grubosci mniejszej niz grubosc jezdni
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Rys. 2. Przykfad utwardzonego pobocza przy etapowaniu rozbudowy szerokosci jezdni
Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza
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Rys. 4. Przyktadowe wybrane konstrukcje nawierzchni utwardzonego pobocza z kruszywa tamanego
niezwigzanego
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 07.01.01 —- OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji powyzszych robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.
Okre slenia podstawowe
Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania
znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce
lub nakazujgce.
Znaki podtuzne — linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kagtem, wystepujgce
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciggte
Z przerywanymi, ciggte lub przerywane.
Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzaiki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktdre uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.
Znaki poprzeczne — znaki sluzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progow zwalniajgcych.
Znaki uzupetniajgce — znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych
Z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
Materialy do poziomego znakowania drég — materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny
posiadac wiasciwosci odblaskowe.
Materiaty do__znakowania _cienkowarstwowego — farby rozpuszczalnikowe, wodorozciehczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
Materiaty do znakowania grubowarstwowego — materialy naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do
3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
Materiaty prefabrykowane — materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposoOb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania
oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biale).
Punktowe elementy odblaskowe — urzgdzenia prowadzenia poziomego, 0 roznym ksztalcie, wielkosci
i wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktore odbijajg padajgce z boku oswietlenie
w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy
moze skifadac¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze byé przyklejony,
zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno Ilub
dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
Kulki_szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciekltym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatdéw grubowarstwowych.
Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wifasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub
w mieszaninie z kulkami szklanymi.
Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.
Tymczasowe oznakowanie drogowe — oznakowanie z materialu o barwie zo6kej, ktdérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robdét.
Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi




w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla
farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np.
dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg byé
zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowah tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie zéttej.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci
jego lub Inspektora, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatbw do
poziomego znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajgcy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkciji,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Podstawowe wymagania dotyczgce materialdbw podano w punkcie 2., a szczeg6towe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

Wymagania wobec materiatdw do poziomego oznakowania drog
Materiaty do oznakowa n cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajgce ciata
state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie,
ktére mogg wystepowac¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegolnych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

Materiaty do oznakowa A grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie
Z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢é powtoke, ktdrej spojnosc¢ zapewnia jedynie
reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikw,



dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewaé¢ do

stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyé spoOjng warstwe przez

ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatbw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

Zawarto $¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cie nkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikbw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdbw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8% (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw
zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konhca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow
lotnych do 30% (m/m) i rozpuszczalnikdw aromatycznych do 10% (m/m).

Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem
na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne
w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac¢ nie wiecej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku
kulek o maksymalnej Srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie
w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopieh hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE".
Materiat uszorstniaj gcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skfadac¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 mm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST.
Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT 2 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych
z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona Ilub wbudowana
w nawierzchnie ptytka z materialu wytrzymujgcego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajgca
element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie
opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byc¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujgca sie na powierzchni
nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajgca tylko
w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci,
kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokosc¢
punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrdod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych
wyrOzniajg sie PEO ze szklanym korpusem peinym (odblysnik wielokierunkowy) lub zawierajgcym
Swiecgce diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one
w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spelniajg te samg funkcje co typowe punktowe elementy
odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze

wzgledu na ich geometrie 360°.



Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.
Wymagania wobec materiatéw ze wzgl edu na ochron ¢ warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.
Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ statos¢
swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skltadowania
w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwilaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania
stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 59C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatéw — ponizej 40°C.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inspektora: - szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajgce) oraz szczotek recznych, -frezarek, - sprezarek, - malowarek, - ukfadarek mas
termoplastycznych i chemoutwardzalnych, - wyklejarek do tasm, - sprzetu do badan, okreslonego
w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub ukiadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatbw niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatdbw palnych, klasy 3, oraz szczego6towymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1]
oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5. Nowe
i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co

najmniej 50C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierbwnosci
i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg
wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie
z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte zlgcza podiuzne,
koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni
i wymagania wobec Wykonawcy.

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej
Z pyhu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego
w SST i zaakceptowanego przez Inspektora.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.



W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalgczniku nr 2 do rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inspektora.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ maitg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne
I zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od
2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania mechanicznego farby,
w ktorej osad na dnie opakowania nie daje sie calkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie
kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary
i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na piytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta
w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rozni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz o0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym.
W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac¢ do zakresu
i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inspektor na wniosek Wykonawcy.

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne 2z zaleceniami producenta materialow,
a w przypadku ich braku lub niepelnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej
w SST, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac
przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie
roznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzgdzen
samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢é, wydajnos¢ i jakos¢é sprzetu nalezy
dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inspektor na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowe] nalezy przed aplikacjg usung¢ warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢
powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢é
wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac¢ srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkfad, grunt,
primer) w ilosci przez niego podanej.

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne 2z zaleceniami producenta materialow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac
szczegblng uwage na staranne mocowanie elementdw do podioza, od czego zalezy trwatosc
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania
réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatdw, z ktérych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac¢ podkiad (primer)
poprawiajgcy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéltej nalezy stosowac¢ materialy fatwe do
usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetnic
punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy Zoite;.



Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatbw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowaé: farby, tasmy samoprzylepne Ilub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza sie wylgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowg warstwg scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosc te nalezy
wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem
(waterblasting), piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepnosé
nowego oznakowania do podioza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wkasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢é wykonane przez zamalowanie
nietrwatg farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora.

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej
z whasciwosci, nalezy wykonac materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjgé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé
takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi —
natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodorozciehczalng zalecang przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami  chemoutwardzalnymi -  farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llo§¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujgc sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inspektora.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé catkowicie czysta
i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog
w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty
witasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3i 4
latach dla materiatow o trwato$ci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zélta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biala i z6la nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoiczynnikiem luminancji b i barwag
oznakowania wyrazong wspoétrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
- z0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspéiczynnika b powinna wynosi¢é po 30 dniu od wykonania dla calego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- z06ktej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne

chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez



cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).
Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
o X 0,355 0,305 0,285 0,335
Oznakowanie biate
y 0,355 0,305 0,325 0,375
o X 0,443 0,545 0,465 0,389
Oznakowanie zotte klasa Y1
y 0,399 0,455 0,535 0,431
o X 0,494 0,545 0,465 0,427
Oznakowanie z6tte klasa Y2
y 0,427 0,455 0,535 0,483
) X 0,690 0,530 0,495 0,655
Oznakowanie czerwone
y 0,310 0,300 0,335 0,345
S X 0,078 0,200 0,240 0,137
Oznakowanie niebieskie
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspohrzedne
chromatycznosci x,y
dla barwy biatej
oznakowania



Rys.2. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zo6itej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji b moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji
w Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspéitczynnik luminanciji w swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 — 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6kej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix'l), klasa Q2,

Warto$¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix'l(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix'l(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6ktej, co najmniej 80 mcd m-2 Ix1, klasa Q1.
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku R, okreslany

wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44a].
Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu

14 — 30 dni po wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o

natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas,co najmniej 250 mcd m-2 Ix-1
klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 IxL, klasa R4,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix'1, klasa R3,
Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6



m|e3|e;cy po wykonaniu, barwy:
bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci =2 100 km/h lub

0 natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m-2Ix1,
klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix'1, klasa R3

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix'1, klasa R2.
Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po

wykonanlu barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2 100 km/h lub

0 natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m-2Ix1,
klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 Ix'1, klasa R2,

- zOkej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix1, klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjgtkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢

wartos¢ wspotczynnika odblasku R = 70 mcd m-2 Ix'1 , klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego

eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg scieralng z SMA zaleca sie stosowac
materiaty grubowarstwowe.

W szczegodlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan
wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie

wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni
po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix‘l, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m=2 Ix1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci
np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony
duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego,
zuwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone
wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjgc
jako dopuszczalne wartosci wspoétczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w SST.

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két
przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2
— S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wieksze] szorstkosci oznakowania, wigze sie
Z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg
PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspétczynnika
luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na
starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania
z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne



z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowari poziomych.

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialow do
poziomego oznakowania drdg.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5
i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwalos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta,
z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006
(po wydaniu) [10].

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic
dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwaranciji
lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualng.

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem

nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor
moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan
wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badah ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym — Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiardw na otwartych do ruchu odcinkach drog
0 dopuszczalnej predkosci =2 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych
w przypadku wykonywania pomiarOéw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych
pomiary.



Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drdg o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h, a takze na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego
na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminanciji
aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac¢ do diugosci badanego odcinka, zgodnie
z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku
i po 3 odczyty wspotczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢é pomiarow wspotczynnikoéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp.  Diugos¢ odcinka, km pom%?g\?\},oélcl)vzoaéjfnniej erg:)nn?ilgféwéé
1 pd0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 jd3do 10 colkm 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 Jod 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami
SST,

- wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,

- réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dlugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protok6t z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inspektor moze zlecic
wykonanie badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych
wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-
2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$s¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zamawiajgcy.

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
1 rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych
2 | wspdiczynnik zatamania Swiatla - 215
zawartos¢ kulek z defektami % 20
Okres stalosci wlasciwosci materiatlow -
3 . . miesigce =26
do znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz
na drogach o predkosci 2 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na
pas



Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspotczynnik odblasku R dla oznako-

Wwania nowego (w ciggu 14 — 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- bialej

- zohej tymczasowej

med m2 Ix1
med m2 Ix1

2 250
2 150

R4/5
R3

Wspotczynnik odblasku R| dla oznako-

Wania suchego w okresie od 1 do 6
Mmiesiecy po wykonaniu, barwy:

- bialej

- zohej

med m2 Ix1
med m2 Ix1

2 200
2100

R4
R2

Wspotczynnik odblasku R dla oznako-

Wania suchego od 7 miesigca po
Wwykonaniu barwy bialej

med m2 Ix1

=150

R3

Wspotczynnik odblasku R dla

grubowarstwowego strukturalnego
znako-wania wilgotnego od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy bialej

med m2 Ix1

RW3

Wspotczynnik odblasku R dla

grubowarstwowego strukturalnego
0znako-wania wilgotnego po 30 dniu
od wykonania, barwy biatej

med m2 Ix1

RwW?2

Wspotczynnik luminancji b dla
poznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej
- bialej na nawierzchni betonowej
- ZOtte)

20,40
20,50
20,30

B3
B4
B2

Wspotczynnik luminancji b dla
oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe;j

- biatej na nawierzchni betonowej

- ZOttej

20,30
20,40
20,20

B2
B3
Bl

Wspbtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b)
dla oznakowania nowego w ciggu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej

- bialej na nawierzchni betonowej

- ZOtte)

med m2 Ix1
med m2 Ix1
med m2 Ix1

2130
2 160
2100

Q3
Q4
Q2

Wspbtczynnik luminanciji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej

- bialej na nawierzchni betonowej

- ZOtte)

med m2 Ix1
med m2 Ix-1
med m2 Ix1

2 100
2130
280

Q2
Q1

10

Szorstkos¢ oznakowania
eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1

11

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
Wwego po 12 miesigcach:

skala LCPC

12

Czas schniecia materiatu na
nawierzchni
- wdzien

- wnocy

jm a3




Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w

tablicy 4

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspotczynnik odblasku R| dla oznako-

Wania nowego (w ciggu 14 — 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biatej,

- zbltej tymczasowej

med m2 Ix1
med m2 Ix1

2 200
2 150

R4
R3

Wspotczynnik odblasku R dla oznako-

wania eksploatowanego od 2 do 6
Mmiesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej,

- zOhej

med m2 Ix1
med m2 Ix-1

2 150
2 100

R3
R2

Wspotczynnik odblasku R| dla oznako-

Wania suchego od 7 miesigca po
Wykonaniu barwy bialej

med m2 Ix1

=100

R2

Wspotczynnik odblasku R dla

grubowarstwowego strukturalnego
poznakowania wilgotnego od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy bialej

mcd m2 Ix1

RW3

Wspotczynnik odblasku R dla

grubowarstwowego strukturalnego
0znako-wania wilgotnego po 30 dniu
od wykonania, barwy bialej

med m2 Ix1

RW2

Wspotczynnik luminancji b dla
pznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej,
- bialej na nawierzchni betonowej,
- ZOtte]

> 0,40
> 0,50
> 0,30

B3
B4
B2

Wspotczynnik luminancji b dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:

- biale]

AU]

20,30
20,20

B2
Bl

Wspatczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b)
dla oznakowania nowego w ciggu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej

- bialej na nawierzchni betonowej
{0} (=]

med m2 Ix1
med m2 Ix-1
med m2 Ix1

=130
=160
=100

Q3
Q4
Q2

Wspatczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu calego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej

- bialej na nawierzchni betonowej

- ZOtte]

med m2 Ix1
med m2 Ix-1
med m2 Ix1

> 100
> 130
280

Q2
Q3
Q1

10

Szorstkos¢é oznakowania
eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1

11

Trwato$é oznakowania cienkowarstwo-
Wwego po 12 miesigcach:

skala LCPC




Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa

Czas schniecia materiatu na
128 |hawierzchni
- wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowag
I zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac
nastepujagcym warunkom:
- szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,
- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej
0 150 mm,
dla linii przerywanych, diugosc¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od srednigj

liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji

ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m?2 (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dalty wyniki
pozytywne.

Odbiodr rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
rob6t, moze by¢ dokonany po: - oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, - przedznakowaniu, - frezowaniu
nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym, - usunieciu istniejgcego
oznakowania poziomego, - wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejsc dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
- na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co hajmniej 6 miesiecy,
- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi:
€O najmniej 24 miesigce.

W niektérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla

oznakowanh:
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie

w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan

wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie,

z luznymi grysami, nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy,

przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

- na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skréci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do

1 miesiaca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na




ztgczach podiuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi
i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nierébwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do
usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) — gwarancji nie powinno sie udzielac,
- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skroci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy
wymalowaniu jesiennym;
- na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy
minimalnych parametrach (R > 100 mcd/m2Ix), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state
z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzic¢
oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

Cena 1 m2 wykonania robot obejmuje: - prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie
robot, - przygotowanie i dostarczenie materialbw, - oczyszczenie podioza (nawierzchni), -
przedznakowanie, - naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach
zgodnych z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], -
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot, - przeprowadzenie
pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
5 PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
3. PN-EN 1423:2000 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)
Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)
Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczgce poziomego oznakowania drog
Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczgce poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)
Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
5. PN-EN 1463-1:2000 odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki
nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakoyvania drég. Punktowe elemgnty
5a. 1:2000/A1:2005 odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki

' ' nowego elementu (Zmiana Al)
5p. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do pozi’o’mggo ozngkowania drég. Punktowe elementy

odblaskowe Czesc¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4.
6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni:

préba wahadta
Przepisy zwi gzane i inne dokumenty
7. Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)
8. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)
9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I" — Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6ég. POD-2006. Seria ,I" — Informacje, Instrukcje.

4. PN-EN 1436:2000

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005



IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznhakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D —07.02.01 - OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji powyzszych robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci: - znakéw
ostrzegawczych, - znakow zakazu i nakazu, - znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci, -
znakow uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.
Okre slenia podstawowe
Staly znak drogowy pionowy — skilada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukciji
wsporczej.
Tarcza znaku — ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktdrej w sposéb trwaly umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powitokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwatosc
wykonanego znaku.
Lico znaku — przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.
Uchwyt montazowy — element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposoéb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest
Zz materiatu o odbiciu powrotnym — wspotdroznym).
Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dzialajgcych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkcji.
Znak uzytkowany (eksploatowany) — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy
niz 3 miesigce od daty produkcji.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

Dopuszczenie do stosowania. Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego
wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca,
znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci
z odpowiednimi normami. W zalgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegoOtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano
szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakow pionowych.

Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw. Fundamenty dla zamocowania konstrukciji
wsporczych znakébw mogg by¢ wykonywane jako: - prefabrykaty betonowe, - z betonu wykonywanego
.na mokro”, -z betonu zbrojonego, -inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora. Dla
fundamentéw nalezy opracowaé¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy
wykonac zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy
wykonac zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykonaé na
gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

Konstrukcje wsporcze. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-
74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur




nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg
nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie
w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obciete réwno
i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach: - doktadnych,
zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchylkg + 10 mm, - wielokrotnych w stosunku do
zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng
odchytkg dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych. Rury powinny by¢ proste.
Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury. Rury
powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

Tarcza znaku. Trwato$¢ materiatdbw na wptywy zewnetrzne. Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku
oraz potfgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku, muszg wykazywacé petng
odporno$¢ na oddzialywanie swiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujgce
w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku. Producent lub dostawca znaku obowigzany
jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku,
a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy: a)instrukcje montazu znaku, b) dane szczego6towe
0 ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, c) instrukcje utrzymania znaku. Trwalos¢ znaku
powinna by¢é co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

Materialy do wykonania tarczy znaku. Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z: - blachy
ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13], - blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997
[10], - innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta

aprobaty technicznej. Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m?2 powinna by¢ wykonana z: - blachy
ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(V) [13] lub z - blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz

28 mm (200 g Zn/mz). Znaki i tablice powinny spetniaé¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg PN-EN

Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1: 2005 [16]
Wytrzymatos¢ na qbuqzeme sitg KN m-2 >0.60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatosé na obcigzenie KN > 050 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie zginajgce mm/m <25 TDB4
<0,02 TDT1
. . o, <0,11 TDT3
Chwilowe odksztalcenie skretne | stopien x m <057 DTS5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien x m

Zabezpieczona, krawedz tloczona,
Rodzaj krawedzi znaku - zaginana, prasowana lub E2
zabezpieczona profilem krawedziowym

. - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone
Przewiercanie lica znaku - . P3
z zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych
Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe

odksztatcenie zginajgce, zarébwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m

(klasa TDB4).




Warunki wykonania tarczy znaku. Tarcze znakow powinny spetniac¢ takze nastepujgce wymagania:
- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie
0 promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wlgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku, - powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢
réwna — bez wgie¢, pofaldowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m, -
podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne
odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie, -tylna
powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powiokami
chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pdétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie
z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m?2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania: -
narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano, - tgczenie poszczegolnych segmentow tarczy
(dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki
sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich taczenia.

Znaki odblaskowe. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej. Znaki drogowe odblaskowe
wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez
docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych. Folia
odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.
Lico znaku powinno by¢ wykonane z: -samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach
fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu
3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typéw
folii, - do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz
w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych, - dopuszcza sie wycinanie
ksztaltow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii, - nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,
- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
I zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzgadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25]. Minimalna poczatkowa

wartos¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd-lx‘lm'2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg
zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2. Wspdiczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych,
z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow
z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3)
powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione
w aprobacie technicznej dla danej folii. W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65
i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminancji b powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji b i wspotrzednych chromatyczno$ci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
Wsp6tczynnik odblasku R’ (kgt o$wietlenia 59, kgt obserwacji typ 1 typ 2
0,339) dla folii:
- biatej
- z0kte] =50 >180
1 - czerwonej cd/m2Ix 235 2120
- zielonej 210 225
- niebieskiej 27 221
- brazowej 22 =14
- pomaranczowe;j 20,6 >8




Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
- szarej =20 265
=230 =290
Wspotczynnik luminancji b i wspétrzedne chromatycznosci x, typ 1 typ 2
y *) dla folii:
- biatej b=0,35 b=0,27
- z06ltej b=0,27 b=0,16
5 - czerwonej ) b = 0,05 b=>0,03
- zielonej b=0,04 b=0,03
- niebieskiej b=0,01 b=0,01
- brgzowej 0,092b=0,03 | 0,09=hb=0,03
- pomaranczowej b=0,17 b=>0,14
- szarej 0,182b=0,12 | 0,18=b =0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktoéw
naroznych wyznaczajgcych pole barwy
Barwa folii (zrodto $wiatta Dgsg, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
) X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
. . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 folii
y 0,477 0,440 0,483 0,534
., . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zo6ha typ 2 folii
y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona
y 0,265 0,236 0,341 0,345
o X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
] X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona
y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Bragzowa
y 0,397 0,429 0,373 0,394
X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaranczowa
y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara
y 0,360 0,310 0,325 0,375

Wymagania jakosciowe. Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez
rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie
jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedoéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej
1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpi¢. Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien
uniemozliwiaé jej odlgczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Dokladnosé rysunku znaku powinna by¢ taka,
aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie
znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2. Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne
od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramag z profilu ceowego. Powtoka lakiernicza w kolorze RAL
7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekOw. Sprawdzenie polega na
ocenie wizualnej.

Tolerancje wymiarowe znakow drogowych. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach. Sprawdzenie
Srubg mikrometryczng: - dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 — 1,5 mm wynosi -
0,14 mm, - dla blach aluminiowych o gr. 1,5 — 2,0 mm wynosi - 0,20 mm.



Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich. Dla powtoki lakierniczej na tylnej
powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000
[22].

Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni. Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej
niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie szczelinomierzem.

Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw. Sprawdzenie przymiarem liniowym: - wymiary dla tarcz

znakbw o powierzchni < 1m?2 podane w opisach szczeg6lowych zalgcznika nr 1 [25] sg nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm, - wymiary dla tarcz znakow i tablic

0 powierzchni > 1m?2 podane w opisach szczegbtowych zalgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla
tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej = 10 mm.

Tolerancje wymiarowe dla lica znaku. Sprawdzone przymiarem liniowym: - tolerancje wymiarowe
rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg = 1,5 mm, - tolerancje wymiarowe rysunku lica
wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm, - kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszag
by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm. W znakach nowych na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek
(zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym
z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej,
o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do
3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na
catkowite] dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm
i dlugosci przekraczajgcej 10 cm — pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie

przekraczajgcej 6 mm2 kazde — w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku malego lub

Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde — w liczbie nie wiekszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlgczajgc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie mogag znieksztatca¢ tresci znaku — w przypadku
wystepowania takiego znieksztaicenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony. W znakach nowych
niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej. W
znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac. Wymagana jest taka

wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy promieniu
luku zgiecia do 10 mm w Zzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Obowigzujgcy system oceny zgodnosci. Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy
z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze
by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robo6t budowlanych w zakresie
odpowiadajgcym jego wilasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny
zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc
system 1.

Materiaty do montazu znakow. Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy
sobg elementow konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byc¢
czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw. tagczniki mogg by¢
dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odpornych na korozje
w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow. Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skltadowane na
wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy ukiada¢ na podkiadach
z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem a prefabrykatem. Znaki powinny byc¢
przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialtdbw dzialajgcych korodujgco
i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.



Sprzet do wykonania oznakowania pionowego. Wykonawca przystepujgcy do wykonania
oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu: -

koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3, - zurawi samochodowych
o udzwigu do 4 t, - wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym, - betoniarek
przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”, - srodkéw transportowych do
przewozu materiatéw, - przewoznych zbiornikbw na wode, - sprzetu spawalniczego, itp. Pierwsze dwie
pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

Transport znakéw do pionowego oznakowania drég. Znaki drogowe nalezy na okres transportu
odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do
odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

Roboty przygotowawcze. Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyé: - lokalizacje znaku,
tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju, - wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujgce miejsca
ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata
mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow. Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny byé
zgodne =z dokumentacjg projektowg. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu
zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych pojazdami na drodze.

Tolerancje ustawienia znaku pionowego. Konstrukcje wsporcze znakow — stupki, stupy, wysiegniki,
konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: - odchylka od pionu, nie wiecej niz + 1%, - odchytka
w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm, - odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od
krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz = 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkoéw technicznych dla
znakdéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

Potgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg. Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do
konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub obrot. Materiat i spos6b wykonania
potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach,
na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie elementdéw ztgcznych
o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane. Nie
dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

Oznakowanie znaku. Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke
zawierajgcg nastepujgce informacje: a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16], b) klasy
istotnych whasciwosci wyrobu, ¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji, d) nazwe, znak handlowy
I inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem, e) znak budowlany
,B”, f)numer aprobaty technicznej IBDiM, g)numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki
certyfikujgcej. Oznakowania powinny by¢é wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej

odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wieksza niz 30 cm? . Czytelnosé
i trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
Badania w czasie wykonywania robét. Badania materialtbw w czasie wykonywania robot.
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiardw. Czestotliwosé badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi
w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez
producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan

Sprawdzenie | od 5 do 10 badan z |Powierzchnie zbadac¢ nieuzbrojonym okiem. | Wyniki badan powinny
powierzchni wybranych losowo = Do ew. sprawdzenia giebokosci wad uzy¢ by¢ zgodne z

1




elementow w kazdej dostepnych narzedzi (np. liniatéw z wymaganiami punktu 2
dostarczonej partii | czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp.
Sprawdzenie wyrobdw liczacej do Przeprowadzié uniwersalnymi przyrzadami

2 Wymiarow 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci

dostarczonych wyrobow i materiatbw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Kontrola w czasie wykonywania robét. W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé: - zgodnosé
wykonania znakdéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakdéw, wysokosc
zamocowania znakdéw), - zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5, -
prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5., - poprawnosé
wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5., - poprawnosé¢ ustawienia stupkow
I konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5., - zgodnosc¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi sg: a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz

konstrukcji wsporczych, b) m?2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbioér ostateczny. Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego. Odbior ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na
podstawie wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.

Odbior pogwarancyjny. Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac¢ przeglad znakow
I wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg byc¢
podstawg odbioru pogwarancyjnego. Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca
po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

Cena wykonania jednostki obmiarowe] oznakowania pionowego obejmuje: - prace pomiarowe
i roboty przygotowawcze, - wykonanie fundamentéw, - dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych, - przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.
10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane — badanl(? odpo_rno_su po_w%okl lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe — Obliczenia statyczne i projektowanie

3 PN-84/H-74220 Rury stalow_e bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego

zastosowania

4 PN-88/C-81523 \S/\(l)yl/rzgﬁay lakierowane — Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukqe stalowe — Potgczenia z fundamentami — Projektowanie i

wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — Obliczenia statyczne i

projektowanie

. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czesc¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

10. PN-EN 485-4:1997 Alum'lnu,Jm i stop)f aluminium — Blachy, tasmy i ptyty — Tolerancje ksztaltu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

11, PN-EN ISO 1461:2000 Powiokl cynkowe nanoszone na stal_ metodg zanurzeniowg (cynkowanie

jednostkowe) — Wymaganie i badanie
Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powiloki ochronne rur stalowych. Wymagania

12. PN-EN 10240:2001 dotyczgce powitok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach

zautomatyzowanych
PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposob ciggty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki

PN-B-03264:2002

13.



techniczne dostawy
Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciggty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczer’]stwq k_onstrukcji Wspg)rczych dla urzgdzen
drogowych. Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe — Czesc¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe — Czes¢ 5 Badanie wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania

PN-EN 60598- Oprawy oswietleniowe — Wymagania szczeg6towe — Oprawy oswietleniowe
20. ..
2:2003(V) drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery — oznaczanie grubosci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.2 Przepisy zwi gzane
25. Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatdbw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)
27. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)
30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
31. State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM
d
o]

14. PN-EN 10327:2005(U)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D — 08.01.01b — USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikdéw betonowych wraz z wykonaniem taw

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji powyzszych robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikédw betonowych typu ulicznego i typu drogowego
(wtopionych) na tawach betonowych, zwirowych, tluczniowych.

Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych
sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub
wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu
z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom
ruchu drogowego.

Wymiar_nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadac¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™[1] pkt 1.4.

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.2.2. Materiaty do wykonania robot

Zgodnos¢ materiatdw. Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami SST.

Stosowane materiaty. Przy ustawianiu kraweznikow na ftawach mozna stosowac nastepujace
materialy: krawezniki betonowe, piasek na podsypke i do zapraw, cement do podsypki i do zapraw,
wode, materialy do wykonania tawy.

Krawezniki betonowe. Wymagania ogolne wobec kraweznikow. Krawezniki betonowe mogg mieé
nastepujgce cechy charakterystyczne: — kraweznik moze byé produkowany: a) z jednego rodzaju
betonu, b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej
(ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé
minimalng grubos¢ 4 mm), — skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako
fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta, — kraweznik moze miec¢ profile funkcjonalne
i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika);
zalecana diugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zigczem wynosi 1000 mm, — powierzchnia
kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej, — ptaszczyzny
czolowe kraweznikbw mogg byé proste lub uksztattowane w sposob ulatwiajgcy ukladanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1), — krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukie lub wkleste
(przyktady w zal. 2), — rozréznia sie dwa typy kraweznikoéw (przyktady w zat 3): a) uliczne, do
oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na ro6znych poziomach (np. jezdni i chodnika), b) drogowe, do
oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

Wymagania techniczne wobec kraweznikédw. Wymagania techniczne stawiane kraweznikom
betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposo6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘Za+acznik ‘Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 |Wartosci dopuszczalnych od- |C Dlugos$¢: £1%, 24 mm i <10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadno$cig do - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesci: + 5%, 2 3 mm, <10 mm

1.2 [Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskos$ci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowej

300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm 2.5 mm
800 mm + 4,0 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne




2.1 |Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2,

zani dziat li
:)(zjzlgzjr;zmzrgyecﬁ vdziaiem sol przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

2.2 Wytrzymatos¢ na zginanie o Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
Klasa wytrzymatosci ustalona Wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
przez Inspektora) 1 3,5 >28

2 50 >4,0

3 6,0 > 4,8

2.3 [Trwatos¢ ze wzgledu na o Krawezniki majg zadawalajgcg trwato$¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatosc esli spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji

2.4 |0dporno$c¢ na Scieranie GiH Odpornosé przy pomiarze na tarczy

Klasa odpornosci ustalona Klasa  [szerokiej Sciernej, wg [Bbhmego,
przez Inspektora) odpor- [zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
nosci badanie podstawowe falternatywne

1 Nie okresla sie Nie okresla sie
i f gg mm < 20000 mm3/5000 mm?2
= <0 mm < 18000 mm3/5000 mm?2

2.5 |Odpornos¢ na poslizg/ | Q) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana

poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajgca odpornosé,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania warto$ci odporno$ci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

Cc) trwalo$é odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajgca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostalo odstoniete kruszywo podlegajgce intensyw-nemu
polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 [Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 [abarwienie J a) barwiona moze byé warstwa scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano

w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca),

wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].

Skfadowanie kraweznikéw. Krawezniki betonowe mogg byé przechowywane na skladowiskach
otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci
kraweznika.

Materiaty na podsypke i do zapraw. Nalezy stosowacC nastepujgce materiaty: b) na podsypke
cementowo-piaskowg i do zapraw: — mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego




wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1
[3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11]. Skladowanie kruszywa, nie
przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na
poditozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Przechowywanie cementu
powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

Materiaty na tawy. Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla: a) tawy betonowej —
beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6].

Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikdéw. Do uszczelniania ,ha
zimno” szczelin podtuznych i poprzecznych nalezy stosowac zalewy jedno- lub dwuskiadnikowe, np.
masy poliuretanowe, tiokolowe, z zywic uszlachetnionych, silikonowych, poliwinylowych, epoksydowych,
itp. Zalewy jednosktadnikowe powinny mie¢ postaé kitdow ulegajgcych utwardzeniu pod wplywem
czynnikow zewnetrznych (np. wilgoci). Moga to by¢ np. kity tiksotropowe wprowadzane w szczeline pod
cisnieniem, masy konfekcjonowane w pojemniku fabrycznym (np. kartuszu), bedgcym jednorazowym
tadunkiem itp. Zalewy dwuskiadnikowe powinny mie¢ postaC¢ gestej cieczy, ktéra utwardza sie
w szczelinie w wyniku poprzedzajgcego aplikacje dodania utwardzacza i wymieszania. Zalewa na zimno
powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 14188-2:2005 [1] lub w aprobacie technicznej,
uprzednio wydanej przez uprawniong jednostke. Poszczegllne partie i skfadniki zalewy na zimno
powinny by¢ skladowane w zadaszonych pomieszczeniach oddzielnie w fabrycznym opakowaniu
i zabezpieczone przed mozliwoscia wymieszania i zanieczyszczenia. Zaleca sie chroni¢ opakowania
przed bezposrednim promieniowaniem stonecznym i przemarzaniem. Sposob przechowywania i okres
sktadowania powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu: — betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw
oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, — wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub
mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” [1] pkt
4.

Transport kraweznikow. Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami
transportowymi. Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowe;j
z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie
i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Transport pozostatych materialdw. Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach
zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu,
w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne —
przed rozpyleniem. Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien
odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

Sposob wykonania rob6t powinien byé zgodny z SST. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgcznikach. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja: 1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy, 3. ustawienie kraweznikéw, 4. wypenienie spoin, 5. roboty wykonczeniowe.

Roboty przygotowawcze. Przed przystgpieniem do robo6t nalezy, na podstawie SST lub wskazan
Inspektora: — ustali¢ lokalizacje robot, — ustali¢c dane niezbedne do szczego6towego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych, — usungé przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drog,
ogrodzen itd. — ustali¢ materialy niezbedne do wykonania rob6t, — okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin
wykonania robot.

Wykonanie tawy. Koryto pod tawe. Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny
odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukciji
szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

tawa betonowa. Lawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie. tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu.
Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢é wyréwnywany warstwami.



Betonowanie faw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy
stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa. Przyklady taw
betonowych zwyklych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

Ustawienie kraweznikow betonowych. Zasady ustawiania kraweznikow. Swiatto (odlegto$é gorne;
powierzchni kraweznika od jezdni) powinno wynosic¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.
Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie
kraweznikbw na tawie betonowej. Ustawianie kraweznikbw na tlawie betonowej wykonuje sie na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu. Wypetnianie spoin. Spoiny
kraweznikow nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikOw zaprawg
cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie do kraweznikow ustawionych na ftawie betonowej. Spoiny
kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewaé¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy.

Roboty wykonczeniowe. Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z SST. Do robdt
wykonhczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak: - odtworzenie elementéw czasowo usunietych, - roboty porzgdkujgce
otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.

Badania przed przystgpieniem do robét. Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien: —

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcéw itp.), — ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdbw przeznaczonych do
wykonania robdt, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1), — sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikbw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5]. Badania pozostatych materiatdw
stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowacé wiasciwosci, okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materialdw w pkcie 2.

Badania w czasie robot. Sprawdzenie koryta pod tawe. Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz
zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie
podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.

Sprawdzenie taw. Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajg: a) zgodnos¢ profilu podtuznego
gornej powierzchni taw. Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy, b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiarow wynoszg: - dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej, - dla szerokosci = 10%
szerokosci projektowanej, ¢) rownos¢ goérnej powierzchni taw. Rowno$¢ goérnej powierzchni tawy
sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty. Przeswit
pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przylozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm, €) odchylenie linii taw
od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze
przekracza¢ £ 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw. Przy ustawianiu kraweznikbw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika, b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny
kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm, d) dokladnos¢ wypeltnienia spoin bada sie co
10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg: wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy, wykonanie podsypki.

Odbior tych rob6t powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0gOlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 9.

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét, przygotowanie podioza, dostarczenie materiatdw i sprzetu, wykonanie koryta pod
tawe, wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki, ustawienie kraweznikbw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug
wymagan SST ispecyfikacji technicznej, przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych
w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoéine
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

Cement. Czes¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

3. PN-EN 197-1:2002 .
cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
PN-EN 1340:2004 i PN- oo . .

5. EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

3. PN-B-11111:1996 qus;yvya mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 girgssez)zwa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
13 Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placow i parkdéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
’ Komunalnego, Warszawa 1987

ZAL ACZNIKI



ZAt ACZNIK 1 _ )

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przykfad ksztaltu kraweznika przeznaczonego do ryglowania
2y Ly

= g -

] A

Oznaczenia: Y < X =3 mmiZy < Zyx —3 mm, X minimum: 2 1/5 b i 2 20 mm, X maximum: <1/3bi <70
mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx — 1, +2 mm, Tolerancja dla Y i Zy — 2, +1 mm,
L — Dlugosc¢ elementu kraweznika, W — Szerokos¢ elementu kraweznika

1.2. Przykfad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoko$¢ elementu kraweznika, h — wysokos¢ wgtebienia lub wciecia, W — szerokos¢
elementu kraweznika, L — dlugos¢ elementu kraweznika, | — dlugosé wgtebienia lub wciecia

ZAL ACZNIK 2



PRZYKLADY KRAWEZNIKOW £UKOWYCH (wg [5])
a) wklestego b) wypukiego

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

ZAt ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingbw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego

c
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Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika I b h c d r
. 20 Min. 3 Min. 12
Uliczny 100 15 30 Maks. 7 Maks. 15 1
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1
10 25
ZAL ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm na tawie  b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na fawie

betonowej z oporem betonowej zwykiej
, leml fcm/
“ P
% 4
H‘* n 5
1
ﬁ" Jezdnia i - 41
% l 'Y
w |3 F2 5o, ; w7
o |4 //é"// ! . P20
i :I # ja-.—.r ey “.' "’, e a A &
Lz L A
> - ¥ —2 i
1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4



3. fawa z betonu B10
¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm nha tawie
zwirowej

3. fawa z betonu B10
d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie tluczniowej

leml Iem]
ey

i' 20

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawa zwirowa 3. fawa tluczniowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na fawie f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na fawie
zwirowej lub tluczniowej

betonowej
[eml - Jem]
—F
(%]
L ]
=

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
3. fawa zwirowa lub tluczniowa

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10
h) Kraweznik typu ulicznego, ze sciekiem
betonowym, na tawie betonowej

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm ulozony na
ptask (np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy)

" femi

. V Y




1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)

kraweznik a b c
betonowy 20x 30 25 [ 20 | 15
15x 30 20 (15 | 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. Sciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. fawa z betonu B10




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D —08.02.02 — CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej dotyczacych

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji powyzszych robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.
Okre slenia podstawowe
Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Betonowa kostka brukowa — wymagania. Aprobata techniczna. Warunkiem dopuszczenia do
stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej,
wydanej przez uprawniong jednostke. Wyglad zewnetrzny. Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez
rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie
kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢é 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej. Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowag
kostke brukowg o grubosci 60 mm. Kostki o takie] grubosci sg produkowane w kraju. Tolerancje
wymiarowe wynoszg: - na dtugosci £ 3 mm, - na szerokosci+ 3 mm, - na grubosci + 5 mm. Kolory
kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy ibrgzowy. Cechy
fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych. Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy
fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Warto$¢
Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
1 a) srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5

Odpornosé na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia prébki

SR brak
3 b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
) obnizenie wytrzymalosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych, %, nie wiecej niz 20
4 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej niz 4

Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych. Cement. Do produkcji kostki brukowej nalezy
stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu
0 jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4]. Kruszywo do betonu.
Nalezy stosowaC kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. Woda. Woda powinna by¢ odmiany ,1” i
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5]. Dodatki. Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w
postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z receptg laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniajg gotowym
wyrobom wiekszg wytrzymato$é, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i
dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to byc¢
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a
kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenia ukladajace.
Urzadzenie sklada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, sluzgcego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory



ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalme” pkt 4.

Transport betonowych kostek brukowycbiformowane w czasie produkcji kostki betonowe
ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci
projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina
tasSma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna
réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Koryto pod chodnik. Koryto wykonane w podtozu powinno by¢é wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podiuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST.
Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
Nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna wykonywaé bezposrednio na podiozu z gruntu
piaszczystego o WP = 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

Podsypka. Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

Warstwa odsgczajgca. Dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsgczajgca, jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST.

Ukfadanie chodnika z betonowych kostek brukowych. Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i kolorow
produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego wzoru - wcze$niej ustalonego i
zaakceptowanego przez Inspektora. Kostke uklada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki
sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej
od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Do
zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca. Po ubiciu
nawierzchni nalezy uzupetié¢ szczeliny materialem do wypelnienia i zamies¢ nawierzchnie. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Badania przed przystgpieniem do robot. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien
sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate techniczng. Pozostate wymagania
okreslono w SST D-05.03.23a.

Badania w czasie robo6t. Sprawdzenie podioza. Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu
zgodnosci z odpowiednimi SST. Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla: - gtebokosci koryta: - o szerokosci
do 3m: +1cm, - o szerokosci powyzej 3 m: =2 cm, - szerokosci koryta: + 5 cm. Sprawdzenie podsypki.
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z pkt 5. niniejszej SST. Sprawdzenie wykonania chodnika. Sprawdzenie
prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z wymaganiami pkt 5. niniejszej SST. - pomierzenie szerokosci spoin, - sprawdzenie
prawidtowosci ubijania (wibrowania), - sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin, - sprawdzenie, czy
przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika. Sprawdzenie rownosci chodnika. Sprawdzenie

rownosci nawierzchni przeprowadzac nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?2 utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit
pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm. Sprawdzenie profilu podiuznego. Sprawdzenie profilu
podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania
niwelety nie mogg przekracza¢ = 3 cm. Sprawdzenie przekroju poprzecznego. Sprawdzenie przekroju

poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?2
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynoszg * 0,3%.



7. OBMIAR ROBOT
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki
betonowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje: prace pomiarowe i roboty
przygotowawcze, dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania, wykonanie koryta, ew. wykonanie
warstwy odsgczajgcej, wykonanie podsypki, utlozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem
i wypetnieniem szczelin, przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04111  Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-06250  Beton zwykly

PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement’. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

0.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

o0 &M wWNPE



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D — 08.03.01 - BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dotyczacych

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji powyzszych robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
Z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
Okre slenia podstawowe
Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Materiatami stosowanymi sg: obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-
80/6775-03/01 [8], zwir lub piasek do wykonania taw, cement wg PN-B-19701 [7], piasek do zapraw wg
PN-B-06711 [3].

Betonowe obrzeza chodnikowe — klasyfikacja. W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia
sie dwa rodzaje obrzezy: - obrzeze niskie — On, - obrzeze wysokie — Ow. W zaleznosci od
dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na: -
gatunek 1 — G1, - gatunek 2 — G2. Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego
(On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1: obrzeze On — 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

Betonowe obrzeza chodnikowe — wymagania techniczne. Wymiary betonowych obrzezy
chodnikowych. Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

JE

—

I Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy. Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢
i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Dopuszczalna wielkosé |




Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie
i uszkodzenia gorne (Scieralne)
ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

niedopuszczalne

krawedzi i narozy

liczba, max 2 2
diugos¢, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

Sktadowanie. Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢
z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm,
szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokosc obrzeza.

Beton i jego sktadniki. Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy
B 25 i B 30. Materiaty na fawe i do zaprawy. Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-11111 [5], a piasek — wymaganiom PN-B-11113 [6]. Piasek na podsypke cementowo-piaskowg
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711
[4]. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,32,5", odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10]. Woda powinna by¢
odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport obrzezy betonowych. Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowanej. Obrzeza powinny by¢é zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami
W czasie transportu.

Transport pozostatych materialdw. Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach
zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu,
w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne —
przed rozpyleniem. Mase zalewowg halezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

Wykonanie koryta. Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Podloze lub podsypka (tawa). Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt
piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie
Z polewaniem woda.

Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiac
na wykonanym podfozu w miejscu i ze Swiatlem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami. Zewnetrzna sSciana obrzeza powinna by¢ obsypana
piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny
przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypeinione
catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Badania przed przystgpieniem do robot. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien
wykona¢ badania materialdw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych
I przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji. Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na
powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie zwymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci



I gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy
przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kgtow prostych w narozach elementéw wykonuje sie
przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnosciag do 1 mm.
Badania pozostatych materiatdbw powinny obejmowac¢ wszystkie wilasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatbw wymienionych w pkt 2.

Badania w czasie robét. W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie: a) koryta pod podsypke
(tawe) — zgodnie z wymaganiami pkt 5., b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki
(tawy) ze zwiru lub piasku — zgodnie z wymaganiami pkt 5., c¢) ustawienia betonowego obrzeza
chodnikowego — zgodnie z wymaganiami pkt 5., przy dopuszczalnych odchyleniach: - linii obrzeza
w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza, - niwelety gérnej ptaszczyzny
obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dilugosci obrzeza, - wypehienia spoin,
sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na peing
gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg: wykonane koryto, wykonana
podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje: prace pomiarowe i roboty
przygotowawcze, dostarczenie materiatow, wykonanie koryta, rozscielenie i ubicie podsypki, ustawienie
obrzeza, wypetienie spoin, obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza, wykonanie badah i pomiaréw
wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5 PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

6. PN-B-11113

7. PN-B-19701

8. BN-80/6775-03/01

9. BN-80/6775-03/04
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