SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.10.01
WYKONANIE PODBUDOWY
Z MIESZANKI MINERALNO - CEMENTOWO-EMULSYJNEJ (MCE)

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z
wykonaniem warstwy podbudowy:
z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej (m-c-e) metodg recyklingu na miejscu
z uzyciem recyklera,

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu podbudowy z
mieszanki m-c-e, o grubosci warstwy 20 cm dla kategorii ruchu KR1-2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-cementowo-emulsyjna (m-c-e) - mieszanka o ciggtym
uziarnieniu, sktadajaca sie z destruktu i kruszywa mineralnego, wymieszana sposobem
na zimno z cementem i emulsjg asfaltowg w okreslonych proporcjach, przy optymalnej
wilgotnosci.

1.4.2. Podbudowa z mieszanki m-c-e — warstwa nosna nawierzchni drogowej wykonana z
mieszanki m-c-e metodg mieszania sktadnikow w wytworni stacjonarnej wzglednie
przetworzenia na miejscu w technologii na zimno.

1.4.3. Podstawowym zalecanym sposobem mieszania sktadnikow jest ich odpowiednie
wymieszanie w wytworni przewoznej posiadajgcej mozliwos¢ dozowania
poszczegdlnych sktadnikdw na zimno

1.4.4. Recykling gteboki na miejscu - proces technologiczny polegajgcy na uzyciu destruktu
po doziarnieniu go kruszywem, dodaniu cementu i emulsji asfaltowej, wymieszaniu go
przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci iztak uzyskanej mieszanki wykonanie
warstwy podbudowy w jednym ciggu technologicznym samobiezng maszyna
mieszajacq i uktadajaca.

1.4.5. Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, ze
mozliwe jest rGwnomierne otoczenie wytragconym z niej asfaltem wszystkich ziaren
mieszanki mineralnej o cigglym uziarnieniu, utozenie i zageszczenie tej mieszanki w
warstwie zgodnie z wymaganiami.

1.4.6. Destrukt - materiat powstaty w wyniku frezowania warstw istniejgcej nawierzchni
drogowej w temperaturze otoczenia, rozkruszony do postaci okruchdw zwigzanych
lepiszczem bitumicznym.



1.4.7. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z
definiciami podanymi w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, punkt 1.4. oraz w
odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogolne”,
punkt 1.5.

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D.00.00.00. "Wymagania ogodlne" pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Do wytworzenia mieszanki m-c-e na warstwe podbudowy bedg stosowane nastepujace

materiaty:

— destrukt mineralno-bitumiczny pochodzacy z frezowania warstw istniejgcych nawierzchni
drogowej, ewentualnie rozkruszony w kruszarce do ziaren o wymiarze do 31,5 mm,

— destrukt z frezowania warstw istniejgcej nawierzchni drogowej wraz z warstwag ttucznia do
63,0 mm,

— kruszywo tamane o uziarnieniu do 0/31,5 mm, spetniajgce wymagania zawarte w PN-EN
13043;2004 i 13242:2004, klasa |, 1l, za wyjgtkiem ttucznia 31,5/63,0 mm, niesortu 0/63,0
mm i zwiru kruszonego wg PN —5-96025:2000 Zatgcznik G klasa |, Il

— cement portlandzki klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1,

— emulsja asfaltowa-kationowa wolnorozpadowa wg WT EmA-99,

— woda spetniajgca wymagania zawarte w PN-B32250.

2.2. Wymagania wobec materiatéw do m-c-e

2.2.1. Destrukt

Do produkcji mieszanki m-c-e bedzie uzyty destrukt z frezowania w temperaturze otoczenia
istniejgcych warstw asfaltowych .

Grubosc¢ frezowanych warstw istniejgcej nawierzchni zgodnie z Dokumentacja .

Uziarnienie destruktu stosowanego do wytwarzania mieszanki m-c-e bedzie zawarte
w granicach od 0 do 31,5 mm (lub 0/63 w zaleznosci od warstw istniejgcej nawierzchni
drogowej) przy czym dopuszczalna ilos¢ nadziarna nie bedzie przekracza¢ 10%, a Srednica
okruchdéw nadziarna nie bedzie wieksza od 63,0 mm przy uziarnieniu 0/31,5 mm.

2.2.2. Kruszywa tamane

Do mieszanki m-c-e na warstwe podbudowy jako doziarnienie bedzie stosowane kruszywo
tamane o uziarnieniu do 0/31,5 mm spetniajgce wymagania PN- EN 13043;2004 i 13242:2004,.
Wymagania wobec kruszywa famanego podano w tablicach 1 2.



Tablica 1. Wymagania (cechy klasowe) wobec kruszywa tamanego
Wymaganie w procentach (m/m)

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. |Scieralno$é w bebnie Los Angeles po petnej liczbie
obrotdéw, nie wiecej niz: 35 PN-B-06714-42
2. | Nasigkliwos¢, nie wiecej niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych i PN-B-06714-18
przeobrazonych 2,0
b) dla kruszywa ze skat osadowych 3,0
3. | Mrozoodpornosé, nie wiecej niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych i PN-B-06714-19
przeobrazonych 4,0
b) dla kruszywa ze skat osadowych 5,0
4. |Mrozoodpornos¢ wedtug zmodyfikowanej metody PN-B-06714-19
bezposredniej, nie wiecej niz: 10

Tablica 2. Wymagania (cechy gatunkowe) wobec kruszywa tamanego
Zawartos$¢ w procentach (m/m)

Lp. Witasciwosci Wymagania Metody badan
1. |Sktad ziarnowy
a) zawartosc¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm nie
wiecej niz: 2,5 PN-EN 933-1
b) zawartosc frakcji podstawowej, dla frakcji i grup
frakcji, nie mniej niz: 85,0
c) zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz: 10,0
2. |Zawartosc zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz: 0,2 PN-B-06714-12
3. |Zawartosc ziaren nieforemnych, nie wiecej niz: 30,0 PN-B-06714-16
4. | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa nie ciemniejsza niz PN-EN 1744-1
cieczy wzorcowa
2.2.3. Cement

Do wytwarzania mieszanki m-c-e powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku klasy
32,5N wg PN-EN 197-1.

Tablica 3. Wymagania wobec cementu

Lp. Witasciwosci Klasa cementu
32,5N
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki 16
2 | Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: >32,5<52,5
3 | Czas wigzania, poczatek wigzania najwczesniej po uptywie, min. =75
Koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10




Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 196-1, PN EN 196-3,

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowal za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego
przydatnos¢ do robot.

Cement nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych go przed zawilgoceniem.

2.2.4. Emulsja asfaltowa
Do wytwarzania mieszanki m-c-e powinna by¢ stosowana emulsja asfaltowa kationowa
wolnorozpadowa K-3 wg WT EmA-99 Zeszyt 60.

Tablica 4. Wymagania wobec emulsji

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1. |Zawartos$¢ lepiszcza, % 54 - 66

2. | Lepkos¢ wg Englera, °E >3

3. |Lepko$¢ BTA @4 mm, s <15

4. |Jednorodnosé¢, %, # 0,63 mm <10

5. |Jednorodnos¢, % # 0,16 mm <0,25

6. |Sedymentacja, % <5,0

7. | Przyczepnosc do kruszywa, % > 85

8. |Indeks rozpadu, g/100g >120
2.2.5. Woda

Woda stosowana do wytwarzania mieszanki m-c-e powinna spetnia¢ wymagania
PN-EN 1008 Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowg pitna.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z mieszanko m-c-e
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e przy mieszaniu w wytworni
— wytwédrni  stacjonarnej posiadajgcej systemy sterowania i kontroli dozowania
poszczegdlnych sktadnikéw mieszanki wytwarzanej na zimno,
— rozktadarek sterowanych elektronicznie,
— zastawu walcow,
— zageszczarek ptytowych,
* przy mieszaniu na miejscu
— samobieznej maszyny frezujgcej o szerokosci frezowania do 2500 mm,



— samobieznej maszyny frezujacej, mieszajgcej iuktadajgcej, posiadajgcej system
automatycznego sterowania i dozowania emulsji o szerokosci do 2500 mm

— rozsypywarki kruszywa,

— rozsypywacza cementu,

a ponadto sprzetu do zageszczania tzn.

— walcéw ogumionych o masie nie mniejszej niz 14 t,

— walcéw stalowych wibracyjnych ciezkich,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczenia w miejscach trudno dostepnych.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
Transport kruszywa powinien sie odbywaé¢ samochodami samowyftadowczymi, wyposazonymi
w plandeki.

Kruszywo powinno by¢ transportowane w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami tych materiatéw.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport emulsji powinien odbywac sie zgodnie z WT EmA-99.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt.5.

5.1. Projektowanie mieszanki m-c-e

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
przygotowac recepte laboratoryjng na mieszanke m-c-e, ktorg przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki m-c-e polega na:

doborze sktadnikow mieszanki, tak by krzywa uziarnienia mieszanki m-c-e miescita sie w
polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

— doborze ilosci emulsji,

— doborze ilosci cementu,

— doborze ilosci wody.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej do
wykonania warstwy podbudowy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Graniczne uziarnienie mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej do wykonania
warstwy podbudowy drég o kategorii KR 1-2.

Wymiar oczek sit #w mm Rzedne krzywych granicznych
Przechodzi przez sito %: uziarnienia mieszanki mineralno-
cementowo-emulsyjnej
31,5 100
25 90 - 100
20 80-100
16 70-100
12,8 58 -93
8,0 40 -84




6,3 35-78

4,0 25-68

2,0 15-50
0,85 10-37
0,42 8-28
0,30 5-19
0,15 4-12
0,075 3-8

Orientacyjna zawarto$¢ emulsji w mieszance powinna wynosi¢ 3,0+5,5%. Zawartosc
asfaltu w mieszance do 31,5 mm, tacznie z asfaltem wytrgconym z emulsji, nie powinna by¢
wieksza niz 6,0%m/m.

Orientacyjna zawartos¢ cementu w mieszance m-c-e powinna wynosi¢ 1,5+4,0 %.
Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wg proby Proctora (metoda Il), zgodnie z PN-B-04481.

Sktad mieszanki m-c-e ustala sie na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki zageszcza sie i pielegnuje wg WT Zeszyt 61. Uzyskane wyniki badan préobek
powinny spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 6, Lp.1+3.

Wykonana warstwa podbudowy z mieszanki m-c-e powinna spetnia¢ wymagania
podane w Tablicy 6, Lp. 4+6, przy jednoczesnym spetnieniu wymaganych witasciwosci
podanych w Tablicy 6, Lp. 1+3 oznaczonych na probkach mieszanki m-c-e pobranych w trakcie
jej produkgcji i badanych z czestotliwosciag wymieniong w Tablicy 7.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanki MCE i wykonanej warstwy podbudowy

Lp. Witasciwosci Wymagania KR1-2
1. |Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze + 60°C, probek

zageszczonych i pielegnowanych wedtug metody | lub 11, kN 8,0 +20,0
2. | Odksztatcenie wg Marshalla w temperaturze + 60°C, probek

zageszczonych i pielegnowanych wedtug metody | lub II"), mm 1,0+3,5

3. |Wolna przestrzen w prébkach Marshalla, zageszczonych i
pielegnowanych wedtug:

metody I, % (V/V) 9,0+16,0

metody II, % (V/V) 5,0+12,0
4. | Grubos¢ warstwy, cm <20
5. | Wskaznik zageszczenia warstwy, % =98
6. | Wolna przestrzen w warstwie, % (V/V) 7,0+18,0

) metoda wg Zeszytu nr 61 IBDiM.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z mieszanki m-c-e powinna by¢ wykonywana w okresie, w ktérym temperatura
otoczenia w ciggu doby nie spada ponizej + 5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania robdt podczas
opaddéw atmosferycznych.

5.3. Odcinek probny



Przed przystgpieniem do wykonywania podbudowy z mieszanki MCE nalezy wykona¢ odcinek
probny o dtugosci co najmniej 100 m, celem uscislenia organizacji uktadania, sprawdzenia
sprzetu oraz ustalenia warunkdw zageszczania i uzyskiwanych parametrow jakosciowych.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw i sprzetu, jakie zamierza
stosowac¢ do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany bezposrednio na drodze objetej kontraktem.
Wykonawca moze przystgpic¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow
badan i pomiaréw z odcinka probnego i ustalonej technologii zageszczania.

5.4. Podtoze

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e nalezy wykonac
nastepujgce roboty:

— wykonaé koryto w istniejgcym poboczu o wymaganej szerokosci i gtebokosci (w przypadku

poboczy).
— okresli¢ grupe nosnosci,
— na odcinkach - lokalnie, gdzie podfoze nie odpowiada grupie nosnosci Gi, utozyé

w wykonanym korycie warstwe ulepszonego podtoza zkruszywa stabilizowanego
cementem o Rm=2,5 MPa, grub. 15 cm wg lokalizacji uzgodnionych z Zamawiajgcym.

5.5. Badania istniejgcej nawierzchni przez recyklingiem

Wykonawca powinien wykonac¢ badania na probkach wywierconych z istniejgcej nawierzchni
tacznie z materiatem pobranym z podtoza w ilosci zaleznej od jej jednorodnosci nawierzchni
Dla pobranych prébek nalezy okreslic:

— gruboséirodzaj warstw konstrukcji starej nawierzchni,

— rodzaj materiatu w poszczegdlnych warstwach,

— zawartosc starego lepiszcza w warstwach asfaltowych.

Liczba probek powinna by¢ wystarczajgca do okreslenia cech konstrukgji.

5.6. Wykonanie i zageszczenie podbudowy z mieszarki stacjonarnej

Na odpowiednio przygotowanym podtozu nalezy roztozy¢ mieszanke m-c-e przy uzyciu
uktadarki i przystgpi¢ do zageszczania podbudowy. Wilgotnos¢ mieszanki m-c-e podczas
zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedfug metody
Proctora, zgodnie z PN-B-04481;1988. Wskaznik zageszczenia podbudowy, okreslony wg BN-
77/8931 —12 powinien odpowiadac¢ wartosci podanej w tablicy 3 Ip. 5. Rodzaj i kolejnos¢
sprzetu zageszczajacego oraz ilos¢ przejsé sprzetu zageszczajgcego powinna by¢ ustalona na
odcinku prébnym.

5.7. Wykonanie i zageszczenie podbudowy z m-c-e metoda na miejscu

Na istniejacej nawierzchni nalezy roztozy¢ réwnomiernie kruszywo doziarniajgce oraz cement
w ilosci ustalonej w recepcie w sposdb pozwalajacy na kontrole ilosci dozowanych sktadnikéw
(cement, kruszywo) podczas wykonywania robét. Sposéb podawania cementu bedzie
ustalony w zaleznosci od konstrukcji maszyny frezujgco-mieszajgcej. Emulsja dozowana jest za
pomocg automatycznego systemu sterowania samobieznej maszyny frezujgco-mieszajace;.
Po wymieszaniu destruktu, kruszywa doziarniajacego, cementu i wody nalezy przystgpic¢ do
zageszczania podbudowy. Wilgotno$¢ mieszanki m-c-e podczas zageszczania powinna
odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481



(metoda 1l). Wskaznik zageszczenia podbudowy, okreslony wg BN-77/8931-12 powinien
odpowiadac wartosci Tablicy 6 Ip.5.

Rodzaj i ilos¢ uzytego sprzetu zageszczajgcego oraz ilos¢ przejs¢ powinna by¢ ustalona na
odcinku prébnym.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa nie wymaga pielegnacji gdy temperatura przy stonecznej pogodzie nie bedzie
przekraczata 28°C. Jezeli ten warunek nie jest spetniony, to po dwdch dniach od wykonania
podbudowy, nalezy skrapia¢ jg wodg przez 7 dni. Na wykonanej podbudowie po uptywie 7 dni
moze by¢ uktadana nastepna warstwa wg technologii na goraco. Przed utozeniem warstwy
podbudowe nalezy skropi¢ emulsjg szybkorozpadowg K1-50.

Podbudowa z mieszanki MCE powinna by¢ przykryta nastepng warstwg nawierzchni przed
okresem zimowym.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach 2i 5
niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow cech technicznych
Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki m-c-

e, metoda recyklingu na miejscu, podano w Tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z
mieszanki m-c-e, metodg recyklingu na miejscu

Minimalna czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw na dziennej dziatce

roboczej

1. |Uziarnienie mieszanki 1 préba

2. | Wilgotnos¢ mieszanki 1 préba

3. |llo$¢ cementu w mieszance zuzycie wg dokumentéow/1
proba

4. |llo$¢ emulsji w mieszance zuzycie wg dokumentéow/1
proba

5. |Zawarto$¢ asfaltu w destrukcie 1prébka z jednorodnego odcinka

6. |Catkowita zawartos¢ asfaltu w mieszance 1prdébka z jednorodnego odcinka

7. |Stabilnos¢, odksztatcenie i wolna przestrzen 1 seria (6 probek)

8. |Zageszczenie podbudowy 1 raz na 1000 m pasa roboczego
maszyny lecz nie rzadziej niz raz
dziennie




9. |Witasciwosci cementu dla kazdej dostawy

10. | Wtasciwosci emulsji dla kazdej dostawy

11. | Wtasciwosci wody dla watpliwego zrédta

6.2.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu
Analize sitowg nalezy wykona¢ na mokro wedtug PN-C-04501. Krzywa uziarnienia powinna by¢
zgodna z zaprojektowang w recepcie

6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki nalezy okresla¢c wg PN-EN 1097-5. Wilgotnos¢ mieszanki powinna
odpowiadac wilgotnosci optymalne;j.

6.2.4. Zawartos¢ asfaltu w destrukcie
Zawartos¢ asfaltu w destrukcie okresla sie na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug PN-S-
04001.

6.2.5. Catkowita zawartos¢ asfaltu w mieszance
Zawarto$¢ asfaltu w mieszance okresla sie na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug PN-S-
04001.

6.2.6. Wtasciwosci mieszanki m-c-e
Stabilnos¢, odksztatcenie i wolng przestrzen mieszanki nalezy okresli¢é na prdébkach
zageszczonych metodg Marshalla wedtug Zeszytu 61. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta.

6.2.7. Zageszczenie podbudowy

Wskaznik zageszczenia podbudowy nalezy okresli¢c wedtug BN-77/8931-12 w dniu kiedy
zostata wykonana podbudowa. Wskaznik zageszczenia podbudowy z mieszanki m-c-e
powinien wynosi¢ co najmniej 0,98.

6.2.8. Wtasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wiasciwosci cementu podane w punkcie 2.3.3 tablica 3.

6.2.9. Wiasciwosci emulsji
Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wiasciwosci emulsji podane w punkcie 2.3.4 tablica 4.

6.2.10. Wtasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z mieszanki m-c-e wykonanej
metoda recyklingu na miejscu.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki mce
wykonanej metodg recyklingu na miejscu podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z mieszanki mce
metoda recyklingu na miejscu



Lp. | Wyszczegdlnienie cech Czestotliwos¢ badan i pomiarow

1. |[Szerokos¢ 10 razyna1lkm

2. |Roéwnosc¢ podtuzna Planografem lub tatg (pomiar ciagty)

3. |[Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. |Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km

5. |Rzedne wysokosciowe co 100 m

6. |Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m.

7. | Grubosc w 3-ch punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +10 cm,
-5cm.

6.3.3. Rownosé podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowag tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04. Nierownosci podtuzne podbudowy nie mogg przekraczaé 12 mm.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierédwnosci poprzeczne
podbudowy nie mogg przekracza¢ 12 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg £ 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg +1cm,-2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
0Os$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg 5 cm.

6.3.7. Grubos$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowang, z tolerancjg + 10 %.

7. Obmiar Robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki m-c-e o grubosci
20cm.

8. Odbiér Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami
Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

9.1.1. Cena wykonania 1m? warstwy podbudowy z mieszanki m-c-e wytworzonej w wytwaérni

stacjonarnej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— badania stanu podtoza,

— dostarczenie materiatéw (kruszywa, cementu, emulsji i wody),

— frezowanie starej nawierzchni,

— transport destruktu do wytwarni,

— wytworzenie mieszanki m-c-e i jej transport na miejsce wbudowania,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki m-c-e,

— skropienie warstw nizej lezgcych,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j .

9.1.2. Cena wykonania 1m? warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki m-c-e wykonane;j

metoda recyklingu na miejscu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— badania stanu podtoza,

— dostarczenie materiatow (kruszywa-mieszanki doziarniajgcej, cementu, emulsji i wody),

— frezowanie starej nawierzchni i mieszanie z mieszankg doziarniajaca,

— rozfozenie mieszanki doziarniajacej,

— skropienie warstw nizej lezacych,

— wytworzenie mieszanki z dodaniem cementu, wody i emulsji,

— zageszczanie mieszanki m-c-e,

— pielegnacja podbudowy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci
objetosci

3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu

powszechnego uzytku



10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.

25.
27.

10
28

29

. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu

ziarnowego. Metoda przesiewania

. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
. PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
mrozoodpornosci
. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
. PN-EN 45014 Ogdlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez
dostawcow
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne
PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
PN-B-06714/16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles
PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek
PN- EN 13043;2004 i 13242:2004, Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do
nawierzchni drogowych
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
PN-C-04501 Analiza sitowa. Wytyczne wykonywania
PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno - asfaltowych
i nawierzchni asfaltowych
PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza ptyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci
i odksztatcenia mas mineralno-asfaltowych
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
.2. Inne dokumenty
. “Warunki Techniczne Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe” EmA-99, IBDiM,
Warszawa, 1999, Zeszyt 60
. “Warunki Techniczne wykonywania warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-

cementowo-emulsyjnej MCE”, wydanie Il uzupetnione - IBDiM, Warszawa 1999, Zeszyt
61



