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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegdfowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podfoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem pod zjazdy.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe stosowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji powyzszych robdt,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-5-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podfoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych
[29].
Okreslenia podstawowe
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktdra po osiagnieciu wiasciwe] wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czeéci nawierzchni
drogowe].
Mieszanka cementowo-gruntowa —~ mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloéciach.
Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniala w wyniku ukoriczenia
procesu wigzania cementu.
Kruszywo_stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloéciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.
Podjoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
JWymagania ogélne” pkt 2.

Materiaty stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1., dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw
podbuddéw i ulepszonego podioza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement,
wapno, aktywne popioty lotne, wielkopiecowy iuzel granulowany). Dopuszcza sie inne kwalifikowane spoiwa
hydrauliczne posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Klasa cementu

Lp. Wihasciwosci
32,5
Wytrzymatos¢ na sciskanie (MIPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
1 - cement portlandzki bez dodatkdw 16
- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16




2 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Czas wigzania:

3 I— poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, mi&l
- koniec wigzania, najpézniej po uptywie, h 12
4 Statod¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywacé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dfuiszy od trzech miesiecy, moina go stosowac za
zgoda Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosc do robat.

Przydatnos¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem naleiy ocenié na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-5-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego podioia z gruntdéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé
grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg,
ze wytrzymato$é na $ciskanie i mrozoodpornosé prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami
okredlonymi w p. 2. tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wihasciwosci Wymagania Badania wedtug
Uziarnienie
a) ziarna przechodzgcego przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej
niz: 100
z b) ziarna przechodzacego przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85 FiEOaasLl2)
c) ziarna przechodzacego przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 Granica ptynnoéci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznoéci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
5 Zawartosé czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 503, % (m/m), nie wiecej
6 i3 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty nie spetniajgce wymagar okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60% i wskaZniku plastycznosci od 15 do 30% moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbuddw pomocniczych i ulepszonego podfoia pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:
wskaZniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20], zawartosci ziarna pozostajacego na sicie # 2 mm — co
najmniej 30%, zawartosci ziarna przechodzacego przez sito 0,075 mm — nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

Do stabilizacji cementem moina stosowaé piaski, mieszanki i Zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaig, ze wytrzymafosé na Sciskanie i mrozoodpornosé probek kruszywa stabilizowanego bedgzgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2. tablica 4.



Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Whasciwosci Wymagania Badania wedtug
Uziarnienie
i a) ziarna pozostajgcego na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarna przechodzacego przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15
5 Zawartosc czesci organicz_nych,' b.arwa‘c_ieczy nad kruszywem nie wzorcowa | PN-B-06714-26 [5]
ciemniejsza niz:

3 Zawartodé zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej nii: 0,5 PN-B-06714-12 [3]

Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO3, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpoérednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno byé ono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badari laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze byé uiyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyiej podang norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatoéci na éciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réinic potwierdza
przydatnosc¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki
ulepszajgce: wapno wg PN-B-30020 [12], popioty lotne wg PN-5-96035 [18], chlorek wapniowy wg PN-C-84127
[15].

Za zgodg Inspektora mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate
techniczng wydang przez uprawniona jednostke.

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatoéé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-5-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy
i ulepszonego podtoza

Wytrzymatosc na sciskanie

L Rodzaj warstwy w konstrukgji prébek nasyconych woda Wskaznik
P nawierzchni drogowej (MPa) mrozoodpornosci
po 7 dniach | po 28 dniach
Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa
2
! pomocnicza dla KR2 do KR6 OO0k | o EoidmaD B
Gdrna czes¢ warstwy ulepszonego podtoia
5 gruntowego o gruboséci co hajmniej 10 cm dla KR5 i 0d1,0do 1,6 | od 1,5 do 2,5 0,6

KR6 lub gérna czes¢ warstwy ulepszenia stabego
podtoza z gruntdw watpliwych oraz wysadzinowych
Dolna czes$¢ warstwy ulepszonego podiozia
3 gruntgwego w przypadifu posadO\j’vienia ko.nstruk_cji ) 0d 0,5 do 1,5 0,6
nawierzchni na podtoiu z gruntdw watpliwych i

wysadzinowych

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: - mieszarek stacjonarnych, -
uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki, - walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub



statycznych do zageszczania, -zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw
wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu: -mieszarek jedno lub
wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami, - spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi,
brony, kultywatory) do spulchniania gruntu, - ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy, - rozsypywarek
wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw, -
przewoinych zbiornikéw na wode, wyposaionych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody, - walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania w miejscach

trudnodostepnych.

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac sig zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotdow lotnych powinien odbywac sie zgodnie z PN-5-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Podtoie gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01
Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidfowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wezesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub winny
sposth zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umoiliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma byé ukfadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy naleiy ustawi¢ na podioiu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaly one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedfug dokumentacji projektowej. Wysoko$é prowadnic
powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod
wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Jeieli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykanac odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
- okredlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luZnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy

po zaggszczenil,

- okreslenia potrzebnej liczby przeji¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdow oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic od 400 do 800 m?2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inspektora.

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ufoieniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora, gotowa podbudowe
lub ulepszone podfoie do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podtoia obcigia Wykonawce robét,

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia bieigcych napraw podbudowy lub ulepszonego



podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i éniegu oraz
mroz.

Wykonaweca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwoé¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéhb zaakceptowany przez
Inspektora.

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdéw:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowg albo asfaltem D200 lub D300 w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtfokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wyda ng przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ufozona na zaklad o szerokodci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora.
Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywadé sie wylacznie za zgoda Inspektora.
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moie byé wykonywana wtedy, gdy
podifoze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie naleiy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa

cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobdr
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2. tablica 4, przy jak najmniejszej zawartoci
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowe] lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podfoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub
Ip Kategoria kruszywa
' ruchu podbudowa podbudowa .
. . ulepszone podtoie
zasadnicza pomochicza
1 KR2do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreélonej wedtug normainej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwoéci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreélonymi w tablicy 4.

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu moina uizyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzejéciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosé i w razie potrzeby jg zwiekszyé w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uiyciu beczkowozéw zapewniajacych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie,
np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci,
grunt powinien byc osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioly lotne, w iloéci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uiycie jest przewidziane w tejie



recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uiyciu rozsypywarek cementu lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajgcy jednorodnosé na okreslong gtebokosc,
gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdcié¢ na jednorodnosc
wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. leieli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie dokfadnie
wymieszac. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze réinic sig od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
+10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢
diuzszy od 2 godzin.

Po zakoriczeniu mieszania naleiy powierzchnig warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podiuznych. Do tego celu nalezy uzyé réwniarek
i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uiycia prowadnic moina
odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig rownosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora. Po wyprofilowaniu naleiy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania
warstwy. Zageszczenie naleZy przeprowadzi¢ w sposab okreslony w p. 5.

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krdtszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inspektora po wstepnych probach. W mieszarkach typu cigglego predkosé
podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na bieigco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewnic
jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoie zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnic uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkdéw podtuinych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora. Po wyprofilowaniu naleizy
hatychmiast przystgpic do zageszczania warstwy.

Orientacyjna grubosé poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
nie powinna przekraczaé: 15 cm — przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym, 18 ¢cm — przy mieszaniu na
miejscu sprzetem specjalistycznym, 22 cm — przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$é warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywac w dwadch warstwach.

lezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa
moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy leigce wyzej powinny
by¢ wykonywane wediug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem naleiy prowadzi¢ przy uzyciu walcdw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podfoia o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sig w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy
o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgé sie od nizej pofoionej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie, w strone wyiej potoionej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie
zageszczania zaniienia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang mieszanki na petng glebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mieé prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.



W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej muszg by¢ zakoriczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg byé
zakonczone nie pézniej niz w ciggu 5 godzin, liczgc od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwageg nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luine, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pefng grubosé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie
i ponowne zaggszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

W miarg mozliwoéci nalezy unika¢ podiuinych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jedli jest to niemoiliwe, przy warstwie wykonywane] w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowg krawed: wykonanego pasa zwilzy¢é wods. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa kraweds. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapié wtedy, gdy czas pomiedzy
zakorficzeniem zagegszczania jednego pasa, a rozpoczeciem whudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

lezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie leigcej wyzej powinny byé
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzecznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji.

Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwosé badar i pomiaréw

Czestotliwosc badan
Minimaina iczba | _Maksymalna powierachnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej P . ¥ ps.zonego
i ; podfoia przypadajgca
dziatce roboczej i :
na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno$é mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu 1) 2 600 m2
4 Jednorodnoéé i gtebokoéé wymieszania 2)
5 Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m2
Wytrzymatosé na $ciskanie
-7i28-dniowa pr.zy stabilizacji cementem 6 probek
i wapnem

7 - 14i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami ;

2

lotnymi Fpronek 400:m
- 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem 3 probki
granulowanym




8 Mrozoodpornosé 3) przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:

9 - cementu,

10 - wapna, przy projektowaniu skiadu mieszanki i przy kazdej zmianie

11 - popiotow lotnych,

12 - zuzla granulowanego

13 Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodta
ok 3 dla kazdej zdej zmiani i

14 Badanenlisimaicgrusiuliikmszwa a kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub

kruszywa
15 Wskaznik noénogci CBR 4) w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inspektora

1) Badanie wykonuje sig dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

Uziarnienie gruntu lub kruszywa. Prébki do badan naleizy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed
podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

Wilgotnosé mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami. Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skiadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

Rozdrobnienie gruntu. Grunt powinien byé spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt
co najmniej réwny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

Jednorodnosé i gtebokosé wymieszania. Jednorodno$é wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie
wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki. Gtgboko$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od
krawedzi podbudowy czy ulepszonego podfoia. Gtebokoé¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy
po zageszczeniu byta réwna projektowane;j.

Zageszczenie warstwy. Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskainika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

Grubo$é podbudowy lub ulepszonego podfoza. Grubos¢ warstwy naleiy mierzy¢ bezposrednio po jej
zageszczeniu w odlegtosdci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moie réinic sie od projektowanej
o wiecej niz+ 1 cm.

Wytrzymatos$c na $ciskanie okresla sig na prébkach walcowych o Srednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan
nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozfozonej przed jej zaggszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczgcymi poszczegdinych rodzajow stabilizacji spoiwami.
Trzy prébki nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji
iuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podtoia.

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczgcych poszczegdlnych
rodzajdw podbuddw i ulepszonego podtoia.

Badanie spoiwa. Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca
powinien okresli¢ wiasciwosci podane w ST dotyczacych poszczegélnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego
podtoza.

Badanie wody. W przypadkach watpliwych naleiy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kaidej
zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST
dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.

Wskaznik nosnosci CBR okreéla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-5-96011 [16].

Czestotliwos¢ oraz zakres badar | pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.



Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan ipomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow

1 Szerokosé 10razy na 1l km

5 Réwno&é podiuzna w sposéb ciggty planog;&;fseir:rzlfﬁuco 20 m fatg na kazdym
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaftowanie osi w planie*)

iy Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoia w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaftowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioia nie moze réinié sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez krawgznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartoé¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podfoza. Nierdwnosci podtuine podbudowy i ulepszonego podtoia
nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22]. Nierédwnoéci poprzeczne
podbudowy i ulepszonego podtoia naleiy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci nie powinny przekraczaé: - 12 mm
dla podbudowy zasadniczej, - 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioia.

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancjg + 0,5%.

Rzgdne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podfoia. Réinice pomigdzy rzednymi wykonanej
podbudowy i ulepszonego podtoia a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoia. O$ podbudowy i ulepszonego podtoia w planie nie
moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane] o wiecej niz £5 cm.

Gruboé¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznié sie od grubosci projektowanej o wiecej niz: - dla
podbudowy zasadniczej + 10%, - dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podfoza +10%, -15%.

Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioia. Jeieli po wykonaniu badan na
stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg
wielkosci okreslone w p. 6., to warstwa zostanie zerwana na caty grubo$é¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Inspektorfa. Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej
0 wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyiej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzyé
podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokoéci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na witasny koszt.

Niewtasciwa gruboé¢ podbudowy i ulepszonego podioza. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod
wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonane;j
warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwoéciach i o
wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawey.

Niewtasciwa wytrzymatoé¢ podbudowy i ulepszonego podtoza. Jezeli wytrzymatoéé érednia prébek bedzie
mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt
Wykonawcy.



7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Wartos¢ ryczaftowa wykonania ulepszonego podfoza pod konstrukcje zjazddw z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a)w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: - prace pomiarowe i roboty
przygotowawcze, - oznakowanie robdt, - dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na
miejsce wbhudowania, - dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych, - roztozenie i zageszczenie mieszanki, - pielegnacja wykonanej warstwy - przeprowadzenie
pomiardw i badari laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b)w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu: -prace pomiarowe i roboty
przygotowawcze, - oznakowanie robét, - spulchnienie gruntu, - dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie
prowadnic oraz innych materiaféw i urzadzern pomocniczych, - dostarczenie i rozicielenie sktadnikéw zgodnie z
recepty laboratoryjna, - wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi, -
zageszczenie warstwy, - pielegnacja wykonanej warstwy, - przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych,
wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeni obeych

4,  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowg

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci

12. PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

14, PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-5-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

17. PN-5-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioie z gruntu stabilizowanego

cementem

18. PN-5-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztafcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigienie ptyta

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika aktywnosci pucolanowej popiotéw lotnych z
wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntdw stabilizowanych aktywnymi popiotami
lotnymi.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z inwestycja Przebudowy drogi powiatowej nr 1492 D na
odcinkach Migdzybdrz — Niwki Kraszowskie, Niwki Ksigzece - granica powiatu” Etap Il km 0+350-3+661,12
Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i STWiORB D-

M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.2. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 moina
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR2 AC11S 50/70, 70/100
Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wihaéciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P: badania 50/70 | 76/166
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE ]
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70 | 76300
mm
2 | Temperatura G PN-EN 1427 [22] 46-54 43-5%
mieknienia
2 || TemperaiiEuaiions: *c | PN-EN22592[62] | 230 | 220
nie mniej niz
4 | Zawartosé sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99 o8
nie mniej niz m/m




1 2 3 4 5
Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 [31] 0,5 5,8
przyrost), m/m
nie wiecej nii

6 Pozostata penetracja po
starzeniu, hie mniej niz
7 | Temperatura
miegknienia po starzeniu,
nie mniej niz

% PN-EN 1426 [21] 50 46

°C PN-EN 1427 [22] 48 45

WEASCIWOSCI SPECIALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2,2 g9
nie WIQCE] niz
9 | Wazrost temp.

S . °’C PN-EN 1427 [22] 9 fo
migknienia po starzeniu,
nie wiecej niz
10 | Temperatura famliwosci oc PN-EN 12593 [29] 8 10

Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy poséredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego naleiy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioie skiadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobrac i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos
przyczepnosci okreélona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

$rodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreélonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnhienia krawedzi naleiy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.



2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) naleiy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa moina skfadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie naleiy nalewa¢ emulsji do opakowad i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2, Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody wykonania prac

—  wytwdrnie mas bitumicznych

— rozcielacze

— skrapiarki
—  walce stalowe gtadkie,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzetdrobny.

4. TRANSPORT
4.1, Ogdine wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umoiliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.,

Kruszywa moina przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
‘Mypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie naleiy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg naleizy dowozié na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznoéci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed
ostygnigciem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uizywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi/ Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC1185).



Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sg w tablicy 6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
dla ruchu KR1-KR2 [65]

L, Przesiew [% {(m/m)]
Wiasciwosé ACES ACSS ACLLS
Wymiar sita #, [mm] ed de ed do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 150 - 90 100
8 1008 - ele) 139 70 90
5,6 80 108 e [ - -
2 A48 &5 s 55 30 55
0,125 g 22 8 2z 8 20
0,063 = 14 5 14 5 12,0
Za_w_a rtosci)lep[szcza, - Boirii B
minimum

) Minimalna zawartoéé¢ lepiszcza jest okreélona przy zafoionej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestosé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
wartos¢ nalezy pomnozyé przez wspotczynnik ¢ wedtug rownania:

2,650

Pd

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 [65]

Warunki
Wiasciwosc zageszczani | Metoda i warunki ACES ALES AC11S
awg PN-EN badania
13108-20
(48]
Zawartos¢ c.4.2
wolnych ubijanie, PN-EN 12697-8 Yot Yerinso Viminz,0
przestrzeni 2x50 [33]‘ Vma-x%@ Vma*aﬁ vmaxS,O
uderzer p.4
Wolne c1.2
przestrzenie ubijanie, PN-EN 12697-8 YFBuinzs | YFBminzs | VFBminzs
wypetnione 2x50 [33], Y Baimsz | YFBausss | VFBminos
lepiszczem uderzen p.5
Zawartosc
wolnych 12 PN-EN 12697-8
——— ubijanie, 133] VA YA iz | VIMAming
W mieszance 2350 J * ¥
. : uderzen P.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornoéé na C']:l . [35], .
dziatanie wody ubijanie, przechow‘ywanle W ISR 1FSRao ITSRap
gl 2%35 40°C z jednym 50
uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
2l Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zatgczniku 1.




5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byc
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu naleizy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleiy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnoécig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moie przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskafa temperature wfasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyisza o wiecej niz 30°C od najwyiszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy
11. W tej tablicy najniisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe] bezpoérednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 11. Najwyisza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiaéciwodci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwoéciach.

5.4. Przygotowanie podtoia pod utozenie warstwy $cieralnej

Podtoze (warstwa wiazaca) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno byé na cafej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luZnego kruszywa,
—  suche.
Wymagana réwnosc podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Szerokie szczeliny (peknigcia) w warstwie wigzacej nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych. Przed utoZeniem warstwy $cieralnej nalezy podtoze (warstwe wigzaca) skropié lepiszczem zgodnie z pkt
5.7

5.5. Proba technologiczna

Na wniosek Inspektora, Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnoéci wiaéciwoéci wyprodukowanej
mieszanki z recepty. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepty roboczg i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badar nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig
pracy otaczarki.
Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreélong w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier(inspektor) moze podjaé decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdét po zaakceptowaniu przez Inspektora technologii
wbudowania i zageszczania.



5.6. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleinione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioia (warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, 0,1- 0,3 kg/m?, przy
czym:

— ilo$é emulsji naleizy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoia oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma
wiekszg zawartosé wolnych przestrzeni, to nalezy uiy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utoieniu
warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podfoza naleiy wykonywa rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz
przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j3 ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzenjem. Skropione podfoze naleizy wytgczyé z ruchu publicznego przez zmiane organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podfoie powinno by¢ skraopione 0,5 h przed ukiadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki minerailno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podioiu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i5.7.

Temperatura podfoza pod rozkfadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg naleiy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ niisza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sie ukiadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do w czasie robdt
robot
Warstwa Scieralna o gruboéci 2 3 0 +5
cm
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 45 +10
cm

Whasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wkl Zawartos¢
Typ | wymiar grubos¢ warstwy SagasEGIEha wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w
[em] warstwie
[%(v/V)]
AC11S, KR1 3,0+5,0 >98 1,5+ 4,0




Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposaiong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjy projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza sig wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego naleiy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoécig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6. Zaktad
produkujgcy mieszankg mineralno- asfaltowa winien posiada¢ dopuszczenie do produkeji oraz Zaktadowg kontrole
produkcji pod nadzorem jednostki certyfikujace;.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoéci, deklaracjg
zgodnodci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiaféw przeznaczonych do wykonania robét, okrelone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badart Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagiogdlne

Badania dzielg sie na:
~  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okresdlone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybied w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwfocznie usunaé.

Wyniki badart Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badari Wykonawcy. W razie zastrzeien Inizynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badarh Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowe] (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne Zamawiajacy w razie watpliwosci co do przedstawionych wynikéw przez Wykonawee
wykona badania sprawdzajgce ktorych celem jest sprawdzenie czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek



mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okresione w kontrakcie. Pobieraniem prébek
zajmuje sie Wykonawca w obecnosci Inspektora. Badania sprawdzajace odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestodd i zawartosé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosc¢
2.4 Grubosé lub ilo$é materiafu
2.5 Zawartoéé wolnych przestrzeni *!
2w przypadku watpliwosci w ocenie wynikéw Wykonawcy
5 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo Zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier (Inspektor) i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czedciowych ocenianego odcinka budowy. JezZeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badar kontrolnych nie
moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego

odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczenych

odcinkéw czeéciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zaigdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaleine laboratorium, ktére nie wykonywato

badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$é

przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw naleiy oceniaé na podstawie badart pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbhudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$é wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreélong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartoéci podane
w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjaé¢ za podstawe caly odcinek budowy. Iniynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy



powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czeéciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czeéciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki gruboéci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%6]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczer gruboéci oraz iloéci £10

6.4.2.2. Wskainik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wtasciwoéci.

Okreélenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartosc wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartoéci dopuszczalne
reslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giéwnych tukdw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podfuina i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuinej nalezy wykonywad w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuinej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, naleiy stosowad metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowainej, mierzac wysoko$é przeswitu w potowie diugosci
taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé¢ podiuina jest okreélona przez wartosé
odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnoéci rozumie sig
najwigkszg odlegtos¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed upltywem okresu gwarancyjnego warto$é¢ odchylenia réwnosci podiuinej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowad
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowainej uiyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnoé¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadad drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnoéci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylern
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Z,LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostafe wiasciwosci warstwy asfaltowej



Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej
o wiecej niz £5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuinej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg t 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchyler.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réinic¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Ztgcza podiuine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robodt
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie 2 dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Iniyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Wartos¢ ryczattowa

Wartoéé ryczattowa wykonania warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatdw i sprzetu,

-~ opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
~ posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzagdzen obcych i kraweznikow,
— rozfozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

~ odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdline specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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wyptywu  emulsji  asfaltowych lepkoéciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie

sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwaleri stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeéé
1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$é¢
1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeéé
20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czgs$¢ 1: Badanie metods
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czeéé 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwoséci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwoéci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie ciggliwoéci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie
przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikagji
asfaltéw modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$é 1: Specyfikacja
zalew na gorgco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czeéé 2: Specyfikacja
zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu
i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
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Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 .

WT-3 Emulsje asfaltowe 2008. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péfsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych -
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego dla zadania: Przebudowa
drogi powiatowej nr 1492 D na odcinkach Migdzybdrz — Niwki Kraszowskie, Niwki Ksigzece - granica powiatu”
Etap Il km 0+350-3+661,12

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
ealizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca sig wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach wojewdédzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczone]j od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa
kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzacq i wyréwnawecza z betonu asfaltowego moina wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR2 (okreélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
12 AC16W

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej gruboéci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreélenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggiym
tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony
zestaw sit.



1.4.8. Kategoria ruchu — obcigZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN} wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czeé¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt~ kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czgé¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

& - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD -wiladciwos¢  uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslad),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moie dostarczyé

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
1.5. Ogéine wymagania dotyczjce robot
Ogdélne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Naleiy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

lp. | Wiatciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSC! OBLIGATORYJNE




1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70

mm

2 Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
mieknienia

8 | TSMpCrnIRERIENE. | o PN-EN 22592[62] | 240 | 230
nie mniej niz

4 Zawarto$¢  sktadnikdw
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz m/m

5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,5
przyrost), m/m
nie wiecej niz

6 Pozosta\lfa pfanetr-ac-ja Po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

£ | Tempsraturs °C PN-EN 1427 [22] |52 48

mieknienia po starzeniu,
nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$é parafiny,

e g % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Warost temp. | oc PN-EN 1427 [22] |8 9
mieknienia po starzeniu,
nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwosci oc PN-EN 12593 [29] 5 8

Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbjornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzace] i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
petnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 8, 9, 10, 11.
Sktadowanie kruszywa powinno sig odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornoéé mieszanki mineralno-asfaltowe] na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartoéé
przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiafu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub pofgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsjg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

—~ hie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.



Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigigca z warstwa scieralng) naleizy stosowal
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozina skfadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie naleizy nalewa¢ emulsji do opakowarn i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogbine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sig mozliwoscig korzystani:
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
- wytwérnia {otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukfadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
~ sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt naleiy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umoiliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowarn z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleinosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajgce szkodliwie na mieszanke.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéblne zasady wykonania robét

Ogdline zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane 53 w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa famanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoé¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigigcej i
wyrdéwnawczej, dla ruchu KR1+KR2

Przesiew [% (m/m)] ]
Wiasciwosé AC11W ALLEWL ALABNL ACIINL

KR1-KR2 KRI-KP2 KEIHERS KR&-IE
Wymiar sita # |od | do od do od do ad do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 | -
22,4 - - 100 |- 06 |- 85 189
16 10 |- 58 100 |96 160 |65 99

0
11,2 90 | 100 65 30 76 29 - -
8 60 | 85 - - 55 &5 45 s}
2 30 |55 25 55 25 56 20 45
0,125 6 24 5 i5 4 e 4 12
0,063 3,0 | 8,0 30 &0 4.0 100 | 40 160
Zawartosé
lepiszcza, Brmina, Bringa Brina,a Benind,2
minimum”
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jeieli stosowana mieszanka mineralha ma inng gestosé
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy

. , . : ; 2,650
pomnozy¢ przez wspdiczynnik o wedtug réwnania: o = ——
Ad

Tablica 6. Wymagane wiaéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigiacej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]

Warunki
zageszczani . .
t
Wiadciwosé | awg PN-EN gz:;:a Powarunkl | caw | actew
13108-20 a
[48]
L. C1l2
Zawartos¢ =
ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], | Vmin3,0 Vminz,0
wolnych
2 2x50 p. 4 Vmax 6,0 Vmax 6,0
przestrzeni :
uderzen
Wolne C.1.2
przestrzenie | ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], | VFBminss VEBpin so
wypetnione | 2x50 p.5 VFBmin s0 VFBmin go
lepiszczem uderzen
Zawartos¢ €.1.2 PN-EN 12697-8 [33], | YMAmin1a VMAmin 14




wolnych ubijanie, p.5
przestrzeni 2x50
w mieszance | uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornosé C'l_:1 . [35], .
M ubijanie, przechowywanie w
2%35 40°C 2 jednym | /TSReo ITSRso
wody ; i 6]
uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takie wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réinym uziarnieniu lub pochodzeniu naleizy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleizy przechowywaé w zbiorniku z poérednim systemem ogrzewania, z ukfaderr
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 oraz
190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyisza o wigcej niz 30°C
od najwyiszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najniisza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyisza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowe]j bezposérednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura  mieszanki
[°cl

Asfalt35/50 od155de-195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objgtosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4, Przygotowanie podtoia

Podtoie (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigigcg lub wyréwnawczg z betonu

asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwno$¢ podiuina jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie
powinny przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar fata 4-metrows lub réwnowaing metoda)

| Maksymalna




Klasa drogi | Element nawierzchni nieréownos¢  podfoia
pod warstwe wigigcy
[mm]

Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoie.

Rzgdne wysokosciowe podtoia oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podfoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podfoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej. Dopuszcza sie wykonanie warstwy wyréwnawcze] wraz z
warstwa wigzacg w jednej warstwie maksymum do 10 cm. Wieksze gruboéci nalezy wykonywaé¢ dwuwarstwowo,
wyréwnanie i warstwe wigzaca.

Wykonane w poditozu faty z materiafu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podfozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiafem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekar poprzecznych zaleca
sig¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, poprzez miatowanie szczelin piaskowg mieszankg mineralno-
asfaltowg lub wypetnianie ubytkéw patcherem.

5.6. Rozpoczecie prac

Wykonawca moie przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inspektora technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzy warstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofgczenia miedzy warstwami i
ich wspdtpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno byé¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie pofaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy
czym:

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podifoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to naleiy uzyé wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelini ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te naleiy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wyfaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtoiu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i5.7,
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszankg ~ mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich  warunkach
atmosferycznych.



Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé niisza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioia. Nie dopuszcza sig uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperaturg mieszania i
whbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigZgcej lub
wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt przed przystgpieniem do | w czasie robot
robot
Warstwa wigigca 0 +5
Warstwa wyrdwnawcza 0 +5

Whaséciwoéci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana P Zawartosc
) . i Wskaznik
Typ i wymiar | grubos¢ . wolnych
: . zageszczenia .

mieszanki warstwy (%] przestrzeni w
technologicznej warstwie
[cm] [%6(v/V)]

AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 =98 3,5+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Gruboéé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i

przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢é réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoécig wibracji, oscylacji lub walce

ogumione.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

-~ ew. wykonaé wiasne badania wiasciwoéci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badart Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).

6.3.2. Badania Wykonawcy



Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy {wbudowane warstwy asfaltowe, pofgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieri w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badari Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi na jego Zadanie. Inspektor moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badari Wykonawcy. W razie zastrzezeri Iniynier moie przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

~  pomiar rownosci warstwy asfaltowe] (wg punktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania pofgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajgcego, ktérych celem jest sprawdzenie czy jakos$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreélone w kontrakcie.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badari na miejscu budowy zajmuje sie Wykonawca w obecnoéci Inspektora.
Badania kontrolne odbywajg sig réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badari kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.\

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "

1.4 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza

1.4 odzyskanego

9 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

21 probki

29 Warstwa asfaltowa

2.3 WskaZnik zageszczenia ?

2.4 Spadki poprzeczne

2.5 Rownosé

2.6 Gruboéé lub ilo$é materiatu

Zawarto$é wolnych przestrzeni @
Wiasciwosci przeciwposlizgowe

' do kaidej warstwy i na kaide rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna prdbka; w razie potrzeby liczba
prébek moie zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie
drdg w terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe



W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kentrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czedciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badari kontrolnych nie
mozie byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badar kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czeéciowych. ‘

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitraiowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badani kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwoéci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaleine laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$é
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1, Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihaéciwoéci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sig
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe].

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Gruboéé wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiafu na
okreélong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane
w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budawy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki gruboéci warstwy oraz iloéci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ?

A — Srednia z wielu oznaczer gruboéci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m? lub

- droga ograniczona kraweinikami, | €10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdinieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé 25%, a do
tgcznej grubosci warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. WskaZnik zageszczenia warstwy



Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreélenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moie wykroczyé poza wartosci dopuszczalne podane w
tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rdwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuinej warstwy wigzacej nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaC metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé
podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
nubliczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaine] uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokoéci projektowanej
o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuinej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg t 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchyler.

Uksztattowanie osi w planie, mjerzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacgji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podiuine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekar, deform acji, plam
 wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéline zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Iniyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.



9.2. Warto$¢ ryczattowa
Warto$c ryczattowa wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

~ oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

-~ wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzer obeych i kraweznikdw,

- rozfozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

oraz wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak gecdezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoine specyfikacje techniczne (ST}

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkalidw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiaéciwosci kruszyw -
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5; PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaZnika
ptaskosci

7.  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé
4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —

Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsc
6: Ocena wilasciwoéci powierzchni — WskaZnik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN933-S Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czegéc

10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21

22.

23.

24.

25

26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

33,

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Badania mechanicznych i fizycznych witaéciwoéci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistoéci
Badania mechanicznych i fizycznych wiaéciwosci
kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasdciwodci
kruszyw — Czgé¢ 5: Oznaczanie zawartoéci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwoéci
kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestoéci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtaéciwodci
kruszyw — Czeé¢ 7: Oznaczanie gestoéci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiaéciwodci
kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnoéci
kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czeéé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czeéé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli sfonecznej metods
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscieri i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylagji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoéci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatoéci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty
rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartodci
parafiny — Czesc¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —
Czesc 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe -

asfaltowe — Oznaczanie

Metody badan



34.

35.

36.

3/

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13175-2

PN-EN 13398

PN-EN 133599

PN-EN 13587

mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeéc
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czegéc
12: Okreslanie wrazliwosci ha wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgsc
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgsc
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé
27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeéé
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu  emulsji  asfaltowych  lepkosciomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -  Oznaczanie

sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢
1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢
1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢
20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeiniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czeé¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
spreZystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwosci



lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwoséci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie

przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

asfaltéw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zfaczy i zalewy — Czeéé 1: Specyfikacja
zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zfgczy i zalewy — Czeéé 2: Specyfikacja
zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu
i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

©3. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekeja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostdw, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.06.01.01
UMOCNIENIE SKARP PRZEZ HUMUSOWANIE | OBSIANIE TRAWA

1. WSTEP
1.3 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegétowe] Specyfikacji Technicznej sg Wymagania dotyczace wykonania i odbioru
humusowania i obsiania trawa.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy umocnieniu skarp i terendw zieleni i
obejmujg:
- humusowanie warstwa humusu grubosci 10-15 cm (materiat z poz. zdjecie warstwy humusu)
- obsianie trawa.
4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i SST D.00.00.00.
1.5; Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnoéé z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.
2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wedtug zasad niniejszej SST sa:

2.1 Humus - materiat uzyskany z poz. zdjgcie warstwy humusu.

2:2. Nasiona traw - uniwersalna mieszanka w ilosci 20g na 1 m2 powierzchni do obsiania.
3. SPRZET

2.1, Réwniarka - do wyrdwnania skarp i terendw zieleni oraz rozécielenia humusu.

3.2 Ubijaki o recznym prowadzeniu - do zageszczania warstwy humusu.

4. TRANSPORT

4.1. Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne warunki wykonania robdt

golne Warunki wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Zakres wykanywanych robot

5.2.1. Dowdz humusu i rozmieszczenie wzdtuz skarp oraz na trawnikach.

5.2.2.  Wyrdéwnanie powierzchni skarp i terenéw zielonych przed humusowaniem.

5.2.3. Rozécielenie warstwy humusu grubosci 10-15 cm na skarpach, stosujac zasade przedtuzenia rozécielanej
warstwy poza krawegdz korony nasypu i podndza skarpy na diugosci 15-20 cm oraz gruboéci 10-15 c¢m na
terenach zieleni.

5.2.4. Zageszczenie rozscielonej warstwy humusu

5.2.5. Zagrabienie zahumusowanych powierzchni

5.2.6. Wysianie uniwersalnej mieszanki traw w ilosc120g na | m powierzchni do obsiania.

5.2.7. Ubicie powierzchni obsianej trawami.

5.2.8. Drugie dosianie traw w okresje gwarancyjnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli robdt podano w SST D.00.00.00. “Wymagania ogdlne”

6.1. Badanie humusu do rozicielania pod wzgledem zawartoéci kamieni wiekszych niz 6 cm oraz innych
zanieczyszczen.

6.2. Sprawdzenie wyréwnania powierzchni do humusowania.

6.3. Sprawdzenie rownosci i grubosci rozécielonej warstwy humusu.

6.4. Sprawdzenie ilosci rownomiernoéci wysianych traw - wynikiem prawidfowego wykonania robét powinna by¢

wytworzona jednolita nisko rosnaca trawa.
6.5. Sprawdzenie wykonania dosiania traw w okresie gwarancyjnym.



7. OBMIAR ROBOT

Jednostkag obmiaru jest | m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i terendw zieleni
umocnionych mata przeciwkorozyjng oraz przez humusowanie i obsianie trawa.
Ogdlne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce pfatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Warto$é ryczaftowa wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport humusu z miejsca skfadowania do miejsca robot

- zakup i transport materiatéw przewidzianych w specyfikacji,

- spulchnienie gruntu na gfebokosé 2 cm,

- pokrycie skarp lub terenu przylegtego do drogi humusem o grubosci 5 cm,

- obsianie z uklepaniem i uwatowaniem obsianej powierzchni,

- podlewanie do korica wrzesnia,

- dosiew trawy w okresie gwarancyjnym,

10. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D -06.03.01a
POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji powyizszych robét.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pomocy kruszywa famanego niezwigzanego (dawniej nazywanego
~Kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejacym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w
nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczednie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie
wymagajgc koryta),
Okreslenia podstawowe
Pobocze — czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzer organizacji i
bezpieczerstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczeénie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.
Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku noénoéé wystarczajgcg do
przejecia obcigzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 1 i 2).
Gruntowe pobocze ~ czgé¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakdw i urzgdzen zabezpieczenia ruchu.
Utwardzenie pobocza kruszywem famanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zaggszczeniu w optymalnej wilgotnoéci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt
dawniej stabilizacjg mechaniczng).
Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

Materialy do wykonania utwardzonego pobocza. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu
utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo tamane i woda.

Piasek. W przypadku wystgpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsgczajacej, odcinajgcej
i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN
13285:2004 [5].

Kruszywo. Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo famane o uziarnieniu 0+25 mm,
odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczeri obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie uzycie
kruszywa o jasnej barwie.

Woda. Naleizy stosowal przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior, stawdw i innych
zbiornikéw otwartych oraz wodg studzienng i wodociggows. Nie naleiy stosowaé wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. smieciami, roslinnoscig wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

Sktadowanie kruszyw. Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem
f zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podfoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno byé réwne,
utwardzone i odwodnione,

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1) pkt 3.

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak: mieszarki stacjonarne do wytwarzania
mieszanki kruszyw, wyposaione w urzadzenia dozujgce wode (mieszarki powinny zapewnié wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba 7e producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej
mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci), réwniarki albo uktadarki do rozktadania




mieszanki kruszywa, walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne, przewoine zbiorniki na wode do zwilzania
mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do rownomiernego ikontrolowanego dozowania wody, koparki do
wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

NaleZy korzystac ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w
korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiadad wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

Materiaty sypkie (kruszywa) moina przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

Sposdb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych moina korzystac z ustalert podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja: 1. roboty przygotowawcze, 2. wykonanie koryta,
3. uloienie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie | wbudowanie mieszanki), 4. roboty
wykonczeniowe.

Roboty przygotowawcze. Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
ST lub wskazan Inspektora: ustali¢ lokalizacje terenu robdt, przeprowadzi¢ obliczenia ipomiary geodezyjne
niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych, usunaé przeszkody, np.
elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd., ew. splantowa¢ pobocze istniejgce, zgromadzi¢ wszystkie materiaty
potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robodt
przygotowawczych oraz z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

Wykonanie koryta i przygotowanie podioza. Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza
istniejacego gruntowego.

Koryto powinno byé wykonane bhezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wyfgcznie za zgodg Inspektora,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto moina wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowad do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty
i do trudnoéci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbhudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inspektora.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podioie powinno byé oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podioza naleiy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umoiliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyisze niz projektowane rzedne
podfoia. Jezeli powyiszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podfoiu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioie na glebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora, dowieid
dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podfoza naleiy przystapi¢ do jego zageszczania, ktdre nalezy kontynuowad do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg
od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania nawierzchni moina przystapi¢ dopiero po



jego naturalnym osuszeniu.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa. Mieszanke kruszywa o $ci$le okre$lonym uziarnieniu i wilgotnoéci
optymalnej naleizy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgeych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzglgdu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnodci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inspektor moze dopuscié
do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbhudowania w sposdb przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i
wysychaniu.

Whudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa. Mieszanka kruszywa powinna byé rozkfadana w warstwie
o jednakowej grubosci, przy pomocy uktfadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Zaleca sig, aby grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu.
Rozpoczecie budowy nastgpnej warstwy moie nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.
W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, naleiy przed zageszczeniem wymienié kruszywo na
materiat o odpowiednich wtasciwoéciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczac od dolnej krawedzi i przesuwad pasami podtuznymi, czgéciowo naktadajacymi
sig, w kierunku gornej krawedzi. Nierdwnosci i zaglgbienia powstajgce w czasie zageszczania powinny byé
wyréwnywane bieigco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie bgdZ usunigcie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni. Zaggszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zaggszczenia zaleca sie
stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szeroko$é utwardzonego
pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalne] z
tolerancjg + 2%. Materiaf nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna byé zwiliona
okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdcié szczegdlng
uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawgdzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien byé réwny
i szczelny.

Roboty wykoniczeniowe. Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i ST. Do
robdét wykoriczeniowych naleig prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istniejacych warunkdw
terenowych, takie jak: wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza igruntowego pobocza z ewentualnym
splantowaniem istniejgcego gruntowego pobocza, odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych, niezbedne
uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia, roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien: uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoéci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), ew. wykonaé wiasne badania wiasciwoéci
materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inspektora, sprawdzi¢ cechy zewnetrzne
gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspekterowi do akceptac;ji.

Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robdt 1 Fisg Wg punktu 5 i dokumentacji
z dokumentacjg projektowa projektowej

2 Roboty przygotowawcze lraz Wg punktu 5.3

3 Wykonanie kc;rg/;lli[:;rzygotowanle Biekaen Wi purikiy 5.4

4 Whytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Weg punktu 5.5

5 Wbudowanie i;riijiiszanie mieszanki o Wit bunktu 5.6

6 Wykonanie robdt wykoriczeniowych Ocena ciggfa Weg punktu 5.7




Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniaé nastepujagce wymagania: szerokoéé utwardzonego
pobocza moze sig roznic od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i -5 cm, nierdwnoéci pobocza mierzone
4-metrowa fatg nie mogg przekracza¢ 10 mm, spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows
z tolerancjg + 0,5%, rdinice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm,
grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sig rozni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca sie badac grubos$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 mz, a
pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.
7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

Jednostkg obmiarowsg jest m? {metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu & daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg: wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbiér tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

Wartos¢ ryczattowa wykonania utwardzonego pobocza obejmuje: prace pomiarowe i roboty
przygotowawcze, oznakowanie robot, przygotowanie podfoia, dostarczenie materiatdw i sprzetu, ewentualne
éciecie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza, przygotowanie
i dostarczenie mieszanki kruszywa famanego, wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej, przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w
specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje: roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do
wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt
podstawowych, prace towarzyszgce, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
0Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

Normy

Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 8)

5 PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
7

4. PN-EN 13242:2004

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W okresie
przejsciowym norma moze byé stosowana zamiast poz. 41 5)

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek (W
okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

PN-B-11112:1996

8. PN-B-11113:1996

Inne dokumenty
9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 .
11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY
1.1. Szeroko$¢ i pochylenia (wg [9])
Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogi ekspresowej) sktadaja sie z umieszczonego przy jezdni pasa
awaryjnego i gruntowego pobocza.
Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszonego), G (gféwnych) i Z (zbiorczych), w zaleinosci od
potrzeb, w tym ruchu lokalnego i pieszych, czes¢ pobocza przylegajaca do jezdni moie byé utwardzona.



Utwardzone pobocze powinno mie¢ szeroko$é nie mniejsza niz 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub
etapowaniu budowy drdg, dopuszcza sig w trudnych warunkach terenowych utwardzone pobocza o szerokodc
mniejszej niz 2,0 m. Pochylenie podiuine i poprzeczne utwardzonego pobocza powinno byé¢ dostosowane do
pochylen pasa ruchu, przy ktérym sig ono znajduje (zat. 2, rys. 1i 2).

1.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna: zapewnié, facznie z nawierzchnig jezdni, szczelnoéé korpusu
drogowego, zachowa¢ trwafoé¢, uwzgledniajgc specyfike jego eksploatacji, odrézniaé sie kolorem, w miare
moiliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obejmuje warstwy jezdne, warstwe gérna podbudowy,
warstwe dolng podbudowy i ulepszone podtoze, przy wystepowaniu gorszych warunkéw gruntowo-wodnych
podtoza (zat. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw nosnych utwardzonego pobocza na drogach istniejacych zaleca sie wykorzystywaé,
w jak najszerszym zakresie, grunt wystepujacy w poboczu.

Uktad warstw powinien by¢ tak zaprojektowany, aby styk krawedzi nawierzchni utwardzonego pobocza z
krawgdzig nawierzchni jezdni byt réwny, szczelny i trwaty. W zwiazku z tym, w przypadku »Sschodkowego”
zakoriczenia nawierzchni jezdni, grubo$¢ warstw utwardzonego pobocza powinna w zasadzie odpowiadad
wysokosci ,schodkéw”, w celu umozliwienia dobrego zageszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonego pobocza powinna umoizliwiaé odpowiednie
zageszczenie warstw w obrebie styku, a takie zapewniac trwaty ochrong krawedzi nawierzchni jezdni przed
uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinna byé zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, uwzgledniajgcej nosnosé podioza i sposéb wykonania, np. jednoczesne wykonanie odnowy lub
wzmochienia hawierzchni jezdni (przyktady: zat. 2, rys. 4).

ZALACZNIK 2
RYSUNKI {wg [10])
Rys. 1. Przykfad utwardzonego pobocza o grubosci mniejszej niz gruboéé jezdni
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Rys. 2. Przykiad utwardzonego pobocza przy etapowaniu rozbudowy szerokoéci jezdni
Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni
utwardzonego pobocza
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Rys. 4. Przyktadowe wybrane konstrukeje nawierzchni utwardzonego pobocza z kruszywa tamanego niezwigzanego
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji powyzszych robét.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci: -znakéw ostrzegawczych, - znakéw
zakazu i nakazu, -znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci, - znakéw uzupetniajacych i tabliczek do
znakoéw drogowych.
Okreslenia podstawowe
Staty znak drogowy pionowy — skiada sig z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukeji wsporczej.
Tarcza znaku — pfaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos$é i trwatoéé wykonanego znaku.
Lico znaku — przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowe] wraz z naniesiong trescig,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
Uchwyt montazowy — element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w
sposéb roztgczny tarczy znaku do konstrukeji wsporczej.
Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym — wspdétdroznym).
Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzeri zmiennych i statych dziafajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.
Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.
Znak uzytkowany (eksploatowany) — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuiszy niz 3
miesigce od daty produkcji.
Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
Symagania ogdline” pkt 2.

Dopuszczenie do stosowania. Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu
aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany
»B” 1 wystawiong przez siebie deklaracjg zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie
odblaskowe stosowane na lica znakdw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczna wydang przez
uprawniong jednostkg oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny miec¢ deklaracje zgodnoéci z odpowiednimi normami. W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakdw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzeri bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
[25], podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

Materialy stosowane do fundamentéw znakéw. Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych
znakow mogg by¢ wykonywane jako: - prefabrykaty betonowe, - z betonu wykonywanego ,,na mokro”, -z betonu
zbrojonego, -inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora. Dla fundamentéw naleiy opracowaé
dokumentacjg techniczna zgodng z obowigzujacymi przepisami. Fundamenty pod konstrukcje wsporcze
oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN
206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonac zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie
kotew fundamentowych naleizy wykonac zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentdéw




nalezy wykona¢ na gfeboko$¢ poniiej przemarzania gruntu.

Konstrukcje wsporcze. Rury powinny odpowiadad wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3]
lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna
wykazywaé wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowan i naderwarn. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci,
pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych. Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Poigdane jest, aby rury byly
dostarczane o dfugosciach: - doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm, -
wielokrotnych w stosunku do zamdwionych diugosci dokfadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kaide ciecie i
z dopuszczalng odchytka dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych. Rury powinny by¢ proste.
Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m diugosci rury. Rury powinny by¢
wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy. Rury powinny byé
dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury
powinny byé cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

Tarcza znaku. Trwalos¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne. Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz
potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petng odpornosc na
oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujagce w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytwdree lub dostawece.

Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku. Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy
dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatosc znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takie udostepnié
na zyczenie odbiorcy: a)instrukcje montaiu znaku, b)dane szczegétowe oewentualnych ograniczeniach w
stosowaniu znaku, c)instrukcje utrzymania znaku. Trwatos$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci
zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosié dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2
— 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

Materiaty do wykonania tarczy znaku. Tarcza znaku powinna byé wykonana z: - blachy ocynkowanej
ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U)
[13], - blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10], - innych materiatéw, np. tworzyw
syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej. Tarcza tablicy o powierzchni > 1
m? powinna by¢ wykonana z: - blachy ocynkowanej ogniowo o gruboéci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U)
[14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z - blachy aluminiowe] o grubosci min. 2 mm wg PN-EN
485-4:1997 [10]. Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie mozie byé
mniejsza niz 28 mm (200 g Zn/mz). Znaki i tablice powinny spefniaé nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dia znakdw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg PN-EN

Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1: 2005 [16]
Wytrzymatosc na olbqueme siftg P > 0,60 ‘ W2
naporu wiatru

 Wytrzymatos¢ na obcigienie skupione kN ‘ 20,50 | PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 l TDB4
<0,02 TDT1

. ; - <0,11 TDT3
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien x m <0.57 DTS
£1,15 TDT6E*

mm/m lub

Odksztafcenie trwate 20 % odksztatcenia chwilowego -

stopient x m

Zabezpieczona, krawed? ttoczona,
Rodzaj krawedzi znaku - zaginana, prasowana lub zabezpieczona E2
profilem krawedziowym

, - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z
Przewiercanie lica znaku - . P3
zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sig dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic
na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie



zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

Warunki wykonania tarczy znaku. Tarcze znakéw powinny spetniaé takie nastgpujace wymagania: -
krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu
gigcia nie wigkszym niz 10 mm wtacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku, - powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofatdowan i otwordw
montazowych. Dopuszczalna nieréwnosc wynosi 1 mm/m, - podwdjna gigta krawed? lub przymocowane do tylnej
powierzchni profile montazowe powinny usztywnic tarczg znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1
byty spetnione a zarazem stanowily element konstrukeyjny do montaiu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie, -tylna
powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powfokami chemicznymi
oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
potmatowych w kolorze RAL 7037; badania naleiy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521

[1] w zakresie odpornoéci na dziatanie mgly solnej oraz wody. Tarcze znakdéw i tablic o powierzchni > 1 m?2 powinny
spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania: - narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu
zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano, -taczenie
poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej lub pionowej
krawegdzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich
faczenia.

Znaki odblaskowe. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej. Znaki drogowe odblaskowe wykonuje
sig przez naklejenie na tarczg znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii
odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczeristwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych. Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie)
powinna spetnia¢ wymagania okreélone w aprobacie technicznej. Lico znaku powinno byé wykonane z: -
samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdinych typéw folii, -do nanoszenia barw innych niz biata moina stosowaé: farby
transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace
aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych, - dopuszcza
sig wycinanie ksztafttéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii, - nie dopuszcza sig stosowania folii o okresie trwatoéci poniZej 7 lat do znakéw statych, - folie o 2-
letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej izachowania zgodnoéci z
zafgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i

warunkdéw ich umieszczania na drogach [25]. Minimalna poczgtkowa wartoéé wspdétczynnika odblasku R‘(cd-lx'lm'

2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego
iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. Wspétczynnik odblasku R’ dla
wszystkich koloréw drukowanych, z wyjagtkiem biatego, nie powinien byé mniejszy niz 70 % wartosci podanych w
tablicy 2 dla znakéw zfolig typu 1 lub typu 2, zgodniez publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigekszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii. W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65
i pomiaru w geometrii 45/0 wspdirzedne chromatycznosci i wspétczynnik luminancji b powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicach 2 3.
Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji b i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétezynnika

odblasku R’
I T
Lp. | Wiasciwosci i Jednostki Wymagania |
T
typ 1 typ 2
Wspétczynnik odblasku R’ {kat oswietlenia 5, kat obserwacji 0,33°) " L
dla folii:

- biatej > 50 > 180

5 - ioHte] cd/m2ix 38 S 190

- czerwonej >10 225

- zielonej >7 > 21

- niebieskiej >2 [ > 14




1
Lp. Wiasciwosci ‘ Jednostki Wymagania
- brazowej 20,6 28
- pomaranczowej =20 265
- szarej 230 290
! Wspdtczynnik luminancji b i wspétrzedne chromatycznodci x, v *) dla typ 1 typ 2
folii:
- biatej b=0,35 b>0,27
- z6ttej b 20,27 b20,16
5 - czerwonej i b 20,05 b 20,03
- zielonej b >0,04 b>0,03
- niebieskie] b 20,01 b 20,01
- brazowej 0,092b20,03 | 0,092b20,03
- pomaranczowej b 20,17 b20,14
- szarej 0,182b>0,12 | 0,182b20,12

*) wspodtrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdtrzedne punktdw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspodtrzedne chromatycznosci punktéw naroinych
wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (zrédio $wiatta Dgg, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 _[ 4
X 0,355 0,305 0,285 | 0,335
Biata et !
y ! 0,355 0,305 0,325 0,375
. . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Z6tta typ 1 folii —
y 0,477 0,440 0,483 0,534
. X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 folii S =
y 0,454 0,423 0,483 | 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona
y 0,265 0,236 0,341 0,345
X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
v 0,171 0,220 0,160 0,038
X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona
y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa i
Y 0,397 0,429 0,373 | 0,394
X 0,610 0,535 0506 | 0,570
Pomaranczowa e
¥ 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara
v 0,360 0,310 0,325 0,375

Wymagania jakosciowe. Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy
i odklejeft na krawedziach. Na powierzchni mogg wystgpowac w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7
btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyiej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic. Sposdb
potfaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2. Lica znakdw wykonane drukiem
sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny byt
odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego. Powtoka lakiernicza w kolorze RAL
7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekdow. Sprawdzenie polega na ocenie
wizualnej.



Tolerancje wymiarowe znakow drogowych. Tolerancje wymiarowe dla gruboéci blach. Sprawdzenie éruba
mikrometryczng: - dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 — 1,5 mm wynosi - 0,14 mm, - dla blach
aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich. Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy
znaku o grubosci 60 pm wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN SO 2808:2000 [22].

Tolerancje wymiarowe dla ptaskoéci powierzchni. Odchylenia od poziomu nie moga wynieé¢ wiecej niz 0,2%,
wyjgtkowo do 0,5%. Sprawdzenie szczelinomierzem.

Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw. Sprawdzenie przymiarem liniowym: - wymiary dla tarcz znakéw o

powierzchni < 1m?2 podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [25] sg nalezy powigkszyé o 10 mm i wykonaé

w tolerancji wymiarowej £ 5 mm, - wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m?2 podane w opisach
szczegétowych zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszyé o 15 mm i
wykonac w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

Tolerancje wymiarowe dla lica znaku. Sprawdzone przymiarem liniowym: - tolerancje wymiarowe rysunku
lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg £ 1,5 mm, - tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg
wyklejania wynoszg + 2 mm, - kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg byé réwne z doktadnosécig w
kazdym kierunku do 1,0 mm. W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
¢m nie moze wystgpowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na
znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do
2 usterek jak wyZej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do
3 zarysowan o szerokoéci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dfugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej
dtugosci znaku dopuszcza sig nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10
cm ~ pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku. Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza

sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde — w liczbie nie wigkszej niz

pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kaide — w liczbie
nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajac znaki informacyjne)
o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie mogg znieksztafcaé tresci znaku — w przypadku wystepowania
takiego znieksztafcenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest
wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej. W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest
wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych sig¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moie wystepowaé. Wymagana

jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegfo ono zniszczeniu.

Obowigzujacy system oceny zgodnosci. Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moie byé wprowadzony
do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwoéciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnoéci z
aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnoéci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

Materiaty do montazu znakéw. Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg
elementéw konstrukceji wsporczych znakdw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknigc, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbdw. taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleinosci od ich wielkosci. taczniki powinny byé ocynkowane ogniowo
lub wykonane z materiatéw odpornych na korozjg w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

Przechowywanie i sktadowanie materiatéw. Prefabrykaty betonowe powinny byé skiadowane na
wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podfozu. Prefabrykaty nalezy uktadaé na podktadach z zachowaniem
prze$witu minimum 10 cm miedzy podiozem a prefabrykatem. Znaki powinny byé przechowywane w
pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.



3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet do wykonania oznakowania pionowego. Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania
pionowego powinien wykazac sig moiliwoécig korzystania z nastepujgcego sprzetu: - koparek kofowych, np. 0,15
m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3, - zurawi samochodowych o udiwigu do 4 t, -wiertnic do
wykonywania dotoéw pod stupki w gruncie spoistym, - betoniarek przewoinych do wykonywania fundamentéw
betonowych ,na mokro”, - srodkdw transportowych do przewozu materiafdw, - przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp. Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakdéw bramowych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport znakdéw do pionowego oznakowania drég. Znaki drogowe naleizy na okres transportu
odpowiednio zabezpieczyc, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

Roboty przygotowawcze. Przed przystgpieniem do robdt naleiy wyznaczyé: - lokalizacje znaku, tj. jego
pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, -
wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej. Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy
zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji
znakdw. Lokalizacja i wysokos$é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Miegjsce
wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kierujgcych pojazdami na drodze.

Tolerancje ustawienia znaku pionowego. Konstrukcje wsporcze znakdw — stupki, stupy, wysiegniki,
konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST. Dopuszczalne
tolerancje ustawienia znaku: - odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1%, - odchytka w wysokosci umieszczenia znaku,
nie wiecej niz £ 2 cm, - odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku
zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczeristwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Potgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza. Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji
wsporczej w sposob uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub obrdot. Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy
znaku z konstrukeja wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej
konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki
dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementdw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie
utrudniajgcej ich roztaczenie przez osoby niepowotane. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji
wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

Oznakowanie znaku. Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg
nastepujgce informacje: a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16], b)klasy istotnych wiasciwosci
wyrobu, ¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkgji, d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace
producenta lub dostawce jesli nie jest producentem, e) znak budowlany ,B”, f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgcej. Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb
trwaty i wyrainy, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz

30 cm?. Czytelnosdc i trwatosc cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci
znaku. Naklejke naleiy wykonacé z folii nieodblaskowej.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania w czasie wykonywania robot. Badania materiatdw w czasie wykonywania robdt. Wszystkie
materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu ijego wymiardw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwoéé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobdw dostarczonych przez
producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badanh Ocena wynikow badan

od 5 do 10 badafi z | Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem, Do
Sprawdzenie wybranych losowo ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzyé
powierzchni elementéw w kazdej | dostepnych narzedzi {np. liniatéw z czujnikiem,
dostarczonej partii suwmiarek, mikrometréw itp.

Wyniki badarn powinny
by¢ zgodne z
wymaganiami punktu 2




. i wyrobdw liczacej do Przeprowadzic¢ uniwersalnymi przyrzadami
Sprawdzenie ; : . : : L .
[ 2 o 1000 elementéw | pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
wymiaréw . S ‘
| ’ przymiarami itp.) -

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwoéci dostarczonych
wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagar podanych w punkcie 2.

Kontrola w czasie wykonywania robét. W czasie wykonywania robdt naleiy sprawdzaé: - zgodnogé
wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$éé zamocowania
znakdw), - zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5, - prawidtowoéé¢ wykonania
wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5., - poprawnoéé wykonania fundamentéw pod stupki
zgodnie z punktem 5., - poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5., -
zgodnosc rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi sa: a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji

wsporczych, b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbidr ostateczny. Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego. Odbidr ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie
wynikoéw pomiaréw i badar jakosciowych okreélonych w punktach 2i 5.

Odbidr pogwarancyjny. Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakdw i wybrang
grupg poddac badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badari mogg by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego. Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Warto$cryczaftowa wykonania jednostki obmiarowe] oznakowania pionowego obejmuje: - prace pomiarowe
i roboty przygotowawcze, -wykonanie fundamentdw, -dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, -
zamocowanie tarcz znakéw drogowych, - przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C.81521 Wyroby lakierf)wam? - E.Jada’m.ie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe — Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane — Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreélonego zastosowania, Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe — Potgczenia z fundamentami — Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone — Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czesc 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.

S.  PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkeja i zgodnoéé

Aluminium i stopy aluminium — Blachy, tasmy i plyty — Tolerancje ksztattu i

10. PN-EN 485-4:1997 f ; .
wymiaréw wyrobdw walcowanych na zimno

11, PN-EN ISO 1461:2000 F’owfok| cynkowe nanoszo_ne-na stal"metodq zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powfoki ochronne rur stalowych. Wymagania

12. PN-EN 10240:2001 dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie oghiowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13 PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyiszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w

A1:2004/A1:2005(U) sposéb ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciggly do
obrdébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla urzadzen

14. PN-EN 10327:2005(U)



drogowych. Wymagania i metody badan
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe — Czgs¢ 1: Znaki state
17. prEN 12898-5 State, pionowe znaki drogowe — Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane] przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990  Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

0 G ; B : i _ Gouit ;
20. PN-EN 60598-2:2003(U) prawy oswietleniowe — Wymagania szczegotowe — Oprawy o$wietleniowe

drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22. PN-ENISO 2808:2000  Farby i lakiery — oznaczanie grubosci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaftowniki walcowane na gorgco
24, PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25. Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i
warunkdéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowainionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28.CIE No.39.21983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dlabarw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdfczynnik odblasku definicja i
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 08.01.01b
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem faw

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji powyzszych robét,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia krawgznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego {wtopionych) na fawach betonowych, Zwirowych,
ttuczniowych.
Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach stasowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b)
jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami
poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego,
Wymiar nominalny — wymiar krawgznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé wymiar rzeczywisty
w okreslonych granicach dopuszczalnych odchyiek.
Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 +Wymagania
ogdlne” pkt 2.2.2, Materiaty do wykonania robét

Zgodno$¢ materiatéw. Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami SST.

Stosowane materialy. Przy ustawianiu krawgznikéw na fawach moina stosowaé nastepujace materiaty: krawezniki
betonowe, piasek na podsypke i do zapraw, cement do podsypki i do zapraw, wode, materiaty do wykonania fawy.

Krawgzniki betonowe. Wymagania ogélne wobec kraweznikow. Krawezniki betonowe moga mieé nastepujace cechy
charakterystyczne: — krawginik moze by¢ produkowany: a) z jednego rodzaju betonu, b) z réznych betonéw zastosowanych
w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm), - skoéne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢
okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta, —~ kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub
dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sig przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweinika); zalecana dtugosé prostego
odcinka krawgznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm, — powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej
obrobce lub obrébce chemicznej, — pfaszczyzny czofowe kraweznikéw moga byé proste lub uksztattowane w sposéh
utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1), — krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste
(przyktady w zat 2), — rozréinia sie dwa typy kraweginikéw (przyktady w zat. 3): a) uliczne, do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sig na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika), b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na
tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

Wymagania techniczne wobec krawgznikéw. Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okreéla PN-EN
1340 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z
solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 Wartodci dopuszczalnych od- iC Dtugosé: + 1%, 24 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
nalnych, z doktadnosciag do - dla powierzchni: £3%, >3 mm, £5 mm,
milimetra - dla innych czesci: + 5%, 2 3 mm, £ 10 mm

1.2 |Dopuszczalne odchyitki od C

ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej

300 mm + 1,5 mm
400 mm & 2,0 mm
500 mm = 2,5mm
800 mm E=4,0 mm

2 Whasciwosci fizyczne i mechaniczne




2.1

Odpornosé na zamrazanie/
rozmrazanie z udziatem soli
odladzajacych

Ubytek masy po badaniu: warto$é¢ $rednia < 1,0 kg/mz, przy
czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

2.2

Wytrzymatosé na zginanie (Klasa
wytrzymatodci ustalona przez
Inspektora)

Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymatosc, MPa wynik, MPa

1 3,5 >2,8

2 5,0 >4,0

3 6,0 >4,8

2.3

Trwatosc ze wzgledu na
wytrzymatosc

Krawezniki maja zadawalajgca trwatosc (wytrzymatosé) jesli
spethione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji

2.4

Odpornosé na Scieranie

Klasa odpornosci ustalona przez
Inspektora)

GiH

Odpornosc przy pomiarze na tarczy

Klasa szerokiej Sciernej, wg  [Béhmego,
odpor-  kat. G normy — badanie |wg zat. H normy — badanie
nosci podstawowe lalternatywne

Nie okresla sie
< 20000 mm3/5000 mm?
< 18000 mm3/5000 mm?2

1 Nie okresla sie
3 K23 mm
3 <20 mm

2.5

Odpornosé na poslizg/
poslizgniecie

a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajgca odpornosé,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekia-rowaé minimalng jej
wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem
do badania tarcia),

c} trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweinika jest zada-walajgca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czeddi nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

Wyglad

]a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a) kraweiniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci surowcdw i warunkéw twardnienia,
nie sg uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a) barwiona moze hy¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno byé poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow fub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweinikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy

nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy

odpowiednio dostosowac do ustaleri PN-EN 1340 [5].
Sktadowanie kraweznikdéw. Krawezniki

betonowe moga byC przechowywane na skiadowiskach otwartych,

posegregowane wedfug typéw, rodzajéw, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przekfadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$é 5 cm,

diugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.
Materiaty na podsypke i do zapraw. Nalezy stosowac nastepujgce materiaty: b) na podsypke cementowo-piaskows i do

zapraw: — mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 cdpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].




Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢
sig na podfoiu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

Materiaty na tawy. Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla: a) fawy betonowej - beton klasy C12/15 lub
€8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6].

Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw. Do uszczelniania ,na zimno” szczelin podfuznych
i poprzecznych nalezy stosowaé zalewy jedno- lub dwusktadnikowe, np. masy poliuretanowe, tiokolowe, z zywic
uszlachetnionych, silikonowych, poliwinylowych, epoksydowych, itp. Zalewy jednosktadnikowe powinny miec postaé kitow
ulegajacych utwardzeniu pod wptywem czynnikéw zewngtrznych (np. wilgoci). Moga to byé np. kity tiksotropowe
wprowadzane w szczeling pod cinieniem, masy konfekcjonowane w pojemniku fabrycznym {np. kartuszu), bedacym
jednorazowym tadunkiem itp. Zalewy dwusktadnikowe powinny mieé¢ posta¢ gestej cieczy, ktéra utwardza sie w szczelinie
w wyniku poprzedzajgcego aplikacje dodania utwardzacza i wymieszania. Zalewa na zimno powinna odpowiadaé wymaganiom
okreslonym w PN-EN 14188-2:2005 [1] lub w aprobacie technicznej, uprzednio wydanej przez uprawniong jednostke,
Poszczegolne partie i sktadniki zalewy na zimno powinny by¢ sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach oddzielnie w
fabrycznym opakowaniu i zabezpieczone przed mozliwoscig wymieszania i zanieczyszczenia. Zaleca sie chronié opakowania
przed bezposrednim promieniowaniem stonecznym i przemarzaniem. Sposéb przechowywania i okres sktadowania powinien
by¢ zgodny z zaleceniami producenta.
3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00,00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu: — betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania
podsypki cementowo-piaskowej, — wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

Transport krawgznikéw. Krawezniki betonowe mogg byé przewoione dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe uktadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowejz nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac
poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Transport pozostatych materiatéw. Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[12]. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne — przed rozpyleniem. Masg zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie
w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

Sposdb wykonania robét powinien byé zgodny z SST. W przypadku braku wystarczajacych danych moina korzystaé z
ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach. Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu robdt obejmuja: 1. roboty przygotowawcze, 2. wykonanie tawy, 3. ustawienie kraweznikéw, 4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykoriczeniowe,

Roboty przygotowawcze. Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie SST lub wskazan Inspektora: — ustalié
lokalizacje robét, — ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd. — ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania rohét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

Wykonanie tawy. Koryto pod tawe. Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom
tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego
koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

tawa betonowa. tawe betonows zwykta w gruntach spoistych wykonuje sig bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie. tawg betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien byé¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251[7], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa, Przyktady
taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

Ustawienie krawginikow betonowych. Zasady ustawiania kraweinikéw. Swiatto (odlegtoéc gérnej powierzchni
krawgznika od jezdni) powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie”
scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna
by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem, iwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym. Ustawienie krawgznikéw na tawie betonowej. Ustawianie krawegznikéw na tawie betonowej wykonuije sie na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszezeniu. Wypetnianie spoin. Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé
szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ iwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin krawgznikow zaprawg cementowo-piaskowy stosuje sie wytgcznie do kraweinikéw ustawionych na fawie
betonowej. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ | zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawgzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50 m
bitumiczng masag zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.



Roboty wykonczeniowe. Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z SST. Do robdt wykoriczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak: - odtworzenie elementow
czasowo usunietych, - roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robdt, Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien: — uzyskaé wymagane
dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania {certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.), — ew. wykonac wiasne badania wiasciwosci materiatéw
przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1), — sprawdzi¢ cechy zewnetrzne krawgznikéw. Wszystkie
dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
kraweinikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystgpujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5]. Badania pozostatych
materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

Badania w czasie robdt. Sprawdzenie koryta pod tawe. Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na
dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podfoia powinno by¢ zgodne z pkt 5.

Sprawdzenie taw. Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja: a) zgodnos¢ profilu podtuinego gérnej powierzchni taw.
Profil podtuiny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelety. Dopuszczalne odchylenia mogg
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy, b) wymiary taw. Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach
na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosz3: - dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej, - dla szerokosci + 10%
szerokosci projektowanej, ¢) réwnoéé¢ gérnej powierzchni taw. Roéwnosé gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez
przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty. Przedwit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i
przyfozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm, e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii
faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na kazde 100 m wykohanej fawy,

Sprawdzenie ustawienia krawegznikéw. Przy ustawianiu kraweinikow nalezy sprawdzaé: a) dopuszczalne odchylenia linii
kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweinika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 c¢cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika, c) réwno$¢ gérnej powierzchni kraweinikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i
przylfoiong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm, d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg byé
wypetnione catkowicie na petna gtebokost.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
Jednostka obmiarows jest m {metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SSTi wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg: wykonanie koryta pod fawe, wykonanie fawy, wykonanie
podsypki.

Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

Warto$é ryczattowa ustawienia kraweznikow obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robét,
przygotowanie podtoza, dostarczenie materiafow i sprzetu, wykonanie koryta pod tawe, wykonanie tawy z ewentualnym
wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, wykonanie podsypki, ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i
zalaniem szczelin wedtug wymagan SST ispecyfikacji technicznej, przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych
w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania robét okredlonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robodt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

Cement. Czeé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

3. PN-EN 197-1:2002 .
powszechnego uzytku



4 PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

5 Eg&g%égﬁ?ﬁgm 'PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badari

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7 PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1596 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

11, PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
Katalog szczegbtow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Kom unalnego,

15, Warszawa 1987



ZALACZNIKI

ZAYACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przykfad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

_:.Zx______ *Zj’:

Oznaczenia: Y < X—3 mmiZy < Zy—~3 mm, X minimum: 2 1/5 b i 220 mm, X maximum: £ 1/3 b i <70 mm, Zy maximum: Y/2,
Tolerancja dla X i Zy — 1, +2 mm, Tolerancja dla YiZy -~ 2, +1 mm, L - Dtugos¢ elementu kraweznika, W -
Szerokos¢ elementu kraweinika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wcigcia powierzchni czofowej w dolnej czesdl kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysokos¢ wgtebienia lub wcigcia, W — szerokos¢ elementu kraweginika, L
— dtugosé elementu kraweznika, | — dtugos¢ wgtebienia lub wciecia



ZALACZNIK 2
PRZYKEADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])
a) wklestego

b) wypuktego

Oznaczenia: 1~ Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Diugoéé, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

ZAtACZNIK 3
PRZYKELADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu, Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw itorowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
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ZAtACZNIK 4
PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm na tawie betonowejz b} Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie betcnowe]
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1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1.4 2. podsypka cem ~piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10
¢} Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie zwirowej d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
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1. kraweinik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem -piaskowa 1:4 1. kraweinik, typ uliczny 15x30x100 cm
3. fawa zwirowa 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. tawa ttuczniowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na fawie iwirowej f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 ¢cm na tawie betonowej
lub ttuczniowej
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1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
3. tawa Zwirowa lub ttuczniowa 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. fawa z betonu B10
g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm ufozony na ptask (np. h) Kraweznik typu ulicznego, ze sciekiem betonowym, na fawie
przy wjeidzie na chodnik, do bramy) betonowej

femi femf

4 3 b 8

1. kraweznik 20x30x100 cm WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
2. podsypka cem -piaskowa 1:4 kraweznik a b c
3. fawa z betonu B10 betonowy 20x 30 25 |20 | 15

15x30 20 15 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 c¢m
2. éciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4, tawa z betonu B10






