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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robédt dla
zadania pn. ,Wykonanie modernizacji mostu na drodze powiatowej nr 1492D w miejscowosci Niwki
Kraszowskie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJAMI TECHNICZNYMI

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ istosowaC w powigzaniu ze szczegotowymi Specyfikacjami
Technicznymi stanowigcymi zawartos¢ niniejszego opracowania.
Przez STWIORB nalezy rozumie¢ : Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.
Kody CPV: 45221111-3 Mosty drogowe

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg
(droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostéw tukowych z
nasypka - odlegto$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja sporzgdzana przez \Wykonawce rob6t zgodnie z
obowigzujgcym od 01.01.1995 roku Prawem Budowlanym, ujmujgca cato$¢ robdt wykonanych z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywanych robét oraz pomiary geodezyjne powykonawcze.

1.4.5. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6. Drogatymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.7. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzeh zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.8. Inzynier - instytucja upetnomocnionego przedstawiciela Zamawiajgcego, ktérego uprawnienia i obowigzki w
stosunkach z Wykonawcg w procesie realizacji Robét okreslono w kontrakcie. Obowigzki Inzyniera moze
pemi¢ osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajgcego, o wyznaczeniu, ktérej,
Zamawiajgcy powiadomit Wykonawce na pismie.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektowg
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu:

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowsa, zapewniajgca

lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

WYMAGANIA OGOLNE DM.00.00.00
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C) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzeh od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze skiadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spehniajgca funkcje nosne w konstrukgcii
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje

zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza. Moze zawiera¢
warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajgca.

Q) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsaczajagca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.24. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.25. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.26. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.27. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robét budowlanych.

1.4.28. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi
i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.29. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazddw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.30. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.31. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umoZzliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.33. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.34. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.35. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejgcego
potgczenia.

1.4.36 Przejazd - skrzyzowanie drogi kolowej z torem kolejowym w jednym poziomie ( poziomie szyn ), oznakowane
i zabezpieczone zgodnie z kategorig i przepisami.

1.4.37. Przejazd tymczasowy ( objazd ) - droga i skrzyzowanie drogi kolowej z torem kolejowym w jednym
poziomie specjalnie przygotowany iodpowiednio utrzymany do czasowego uzytkowania dla potrzeb
prowadzenia robét oznakowany i zabezpieczony zgodnie z kategorig i przepisami.

1.4.38. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.39. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.54. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.55. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$c¢ ich wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z opracowang przez
siebie Dokumentacjg Projektowa, Warunkami Ogélnymi i Szczegdlnymi, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

1.5.1 Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik budowy oraz po dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej (projekt budowlany i projekt wykonawczy) i dwa komplety STWIORB.
Wykonawca przez uprawnionego geodete wytyczy punkty gtéwne trasy oraz zlokalizuje niezbedne repery.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
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Wykonawca do miesigca od dnia przekazania terenu budowy wyniesie w terenie granice pasa drogowego. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

W czasie przekazania terenu zamawiajgcy przekazuje wykonawcy:

a) dokumentacje projektowa okreslong w p.1.5.2.

b) kopie uméw zezwalajgcych na czasowe wejscie w teren,

c) kopie uzgodnien izezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania robét do realizacji przez
zamawiajgcego dla umozliwienia prowadzenia robét

1.5.2 Dokumentacja
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

a) Zamawiajgcego; wykaz pozycji (w Opisie przedmiotu zamowienia), ktére stanowig przetargowg dokumentacje
projektowg i zostang przekazane Wykonawcy,
b) Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce we wlasnym zakresie wramach ceny Kontraktowej

(Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje nizej wymienione dokumentacje, rysunki oraz uzyska wymagane
uzgodnienia i przedstawi do akceptacji Inzynierowi ):

1. Powykonawczg dokumentacje odbiorowg (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.2
-2 egz

2. Projekty technologiczne i organizacyjne rob6t wraz z projektem organizacji placu budowy

3. Rysunki deskowan i rusztowan

4. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ),

5. Programy Zapewnienia Jakosci i harmonogram rzeczowo-finansowy budowy (PZJ),

6. Dokumentacja fotograficzna i archiwalna dla  wszystkich prowadzonych  robdt,
w szczegoélnosci dla robét zanikajgcych,

7. Projekty robocze itechnologiczne wyszczegdlnione w Specyfikacjach Technicznych

i Dokumentaciji Projektowe;j,

8. Projekt czasowej organizacji ruchu z objazdami jesli to bedzie konieczne, ze wszystkimi
uzgodnieniami, wraz z wprowadzeniem, utrzymaniem i likwidacjg po zakoriczeniu robot,

9. Projekt statej organizacji ruchu wraz z wprowadzeniem,

10. Projekt technologiczny zabezpieczenia wod cieku,

11. Projekt technologiczny rozbidrki ptyty obiektu,

12. Projekt technologiczny podpér tymczasowych, ustawienia rzutowan,

13. Projekt zabezpieczenia sieci na czas remontu uzgodniony z gestorami sieci, jezeli okaze sie
konieczny,

14. Program zabezpieczenia i ewakuacji budowy w razie wystgpienia wysokich przeptywdow waod,

15. Projekt odwodnienia terenu iwykopdw, z oczyszczeniem iodprowadzeniem wody, oraz
zabezpieczenia wykopdéw przed naptywem wody,

16. Projekt technologiczny betonowania poszczegdlnych elementéw konstrukcji mostu,

17. Projekt technologiczny zabicia scianek szczelnych,

18. Projekt technologiczny wypetniania betonem uszkodzonych fragmentéw podpér, wraz z
projektem iniekcji,

19. Projekty technologiczne wykonania izolacji,

20. Inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg robot - 2 kopie oraz 1 kopie w wersji elektronicznej
umozliwiajgcej edycje — format *.dwg, lub *.dxf lub *.dgn.

21. Program gospodarki odpadami zgodnie z wymagania przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001
r. — o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z p6zniejszymi zmianami).

Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezec¢:

— opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o jego
zatwierdzenie,

— uzyskanie decyzji zatwierdzajgcej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

— sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania
wytworzonymi odpadami iztozenie jej do wiasciwego organu ochrony $rodowiska przed
rozpoczeciem robét rozbidrkowych

Ponadto Wykonawca sporzgdzi receptury na wykonanie w szczegdlnosci:
— podbuddw oraz warstw wigzacych i Scieralnych ,
— mieszanek betonowych dla poszczegdélnych klas betonu.
— innych jezeli wymaga tego technologia rob6t

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Rysunkéw, do ktorych wykonania
zobligowany jest Wykonawca, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i/lub Specyfikacje niezbedne do
wiasciwego wykonania Rob6t na wtasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Przed rozpoczeciem Robdt, Wykonawca uzyska od witascicieli urzadzen obcych potwierdzenie lokalizaciji
tych urzgdzen.
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Wykonawca ma obowigzek opracowania Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla prowadzenia Robét

c) Rysunki przedtozone przez Wykonawce

Dodatkowo do Specyfikacji, Rysunkéw i innych informacji zawartych w Kontrakcie, Wykonawca winien
dostarczy¢ wszelkie rysunki, dokumenty, odnosne zezwolenia oraz inne dane niezbedne do wykonania robét
i spetnienia wymagan wyszczegoélnionych w Kontrakcie. Wykonawca informacje te moze dostarcza¢ sukcesywnie
w czesciach z tym, Zze kazda dostarczona cze$¢ musi by¢é kompletna na tyle by umozliwi¢ jej ocene i akceptacje
przez kierownictwo oddzielnie jako czesc¢ catej pracy projektowej.

d) Rysunki zaakceptowane przez Inzyniera

Inzynier  winien wnieS¢ uwagi i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkéw, dokumentacji idanych
przediozonych przez Wykonawce w ciggu 28 dni od ich przediozenia, a uwagi te i/lub zastrzezenia winny by¢
uwazane za przyjete przez Wykonawce o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciggu 7 dni od ich otrzymania.

Przed przedtozeniem rysunkéw, dokumentéw i danych Wykonawca winien skonsultowaé sie z Inzynierem.

O wymogu takiej konsultacji nalezy poinformowaé z 7-mio dniowym wyprzedzeniem i jezeli konsultacji
takiej zazyczy sobie Inzynier wowczas Wykonawca winien dostarczy¢ rysunki w podanej liczbie egzemplarzy na 7
dni przed datg tychZze konsultac;ji.

e) Rysunki powykonawcze

Wykonawca winien, bez zwtoki, wnies¢ poprawki do dokumentac;ji i rysunkéw przedtozonych Inzynierowi
w zwigzku z modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robét. Wykonawca winien dostarczy¢ Inzynierowi
Rysunki powykonawcze w jasnej tatwej do zrozumienia formie, w trzech egzemplarzach dla kazdego wykonanego
odcinka Robét.

1.5.3 Zgodnos¢ robot z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi.

Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét oraz dokumenty
przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢ kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w choéby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapozna¢ sie z dokumentacjg iujaé wszystkie
wynikajgce z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdlnych pozycji kosztorysowych.

Ponadto Wykonawca zapozna sie z warunkami w terenie (dokona inwentaryzacji terenu) i ew. uwagi,
zmiany i propozycje, réwniez ujmie w wycenie kosztorysowej swoich robot.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a oich
wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdow. Wszystkie
wykonywane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacja Projektowa STWiORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnosé z okre$lonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub STWiIORB
i wplynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwlocznie zastgpione innymi,
a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia, elementy
wyposazenia drogi, zielen itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot.

Do wykonywania poziomego oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowac materiaty fatwe
do usuniecia po zakonhczeniu okresu tymczasowo$ci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢
punktowymi elementami odblaskowymi z odbtySnikami takze barwy Zotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie
wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg Scieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. Przy opracowaniu i wdrazaniu tymczasowej organizacji
ruchu nalezy bezwzglednie przestrzegac zapiséw podanych w ,Zasadach organizacji ruchu na czas budowy”.

W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
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W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje ibedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczehstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Dojazdy do dziatek zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce
na jego koszt przez caty czas budowy.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach iilosciach okreslonych
przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne
bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowq.

Wszelkie pozostate koszty zabezpieczenia terenu budowy nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuije sig,
ze sg wigczone w ceneg kontraktowa.

1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw
i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych iinnych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji
i zanieczyszczenia, lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:
) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych;
) Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru,
d) uszkodzeniami budynkow i budowli w sgsiedztwie prowadzonych robdét

W przypadku prowadzenia rob6t w sgsiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia
i przesuszenia w wyniku prowadzenia rob6t odwodnieniowych. w bezposrednim zasiegu koron drzew nie powinny
by¢ lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokét kazdego zagrozonego drzewa nalezy wydzieli¢ strefe
bezpieczenstwa. w przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane jest aby czas
trwania leja depresyjnego byt skrocony do minimum. Zaleca sie prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem
wegetacyjnym.

Wykonawce uznaje sie za wytworce odpadow powstajgcych w czasie budowy. Usuniecie odpaddw, ich
wykorzystanie lub unieszkodliwienie sg obowigzkiem wykonawcy. Zamawiajgcy nie bedzie z tego tytutu ponosit
zadnych kosztow w tym z tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze Srodowiska.

Po przeprowadzeniu rozbiérek Wykonawca ma obowigzek:

(a) zgromadzenia powstajgcych odpaddéw w sposdob selektywny,

(b) zapewnienia wlasciwego postepowania w czasie rozbiorki z odpadami niebezpiecznymi (np.
odpadowy eternit) i zgromadzenia ich w sposéb zapewniajgcy ochrone srodowiska,

(c) przekazania odpadow niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia dziatalnosci
w zakresie transportu i unieszkodliwiania odpadéw niebezpiecznych ,

(d) zagospodarowania wszystkich odpaddw powstajacych w fazie budowy.

Wytwérca odpadéw — Wykonawca prac budowlanych bedzie moégt zlecié wykonanie obowigzku
gospodarowania odpadami innemu posiadaczowi odpadéw, za ktérego dziatalno$é ponosi odpowiedzialnosc¢ przed
Zamawiajgcym.

Wykonawca jest zobligowany do rygorystycznego przestrzegania wszelkich obowigzujgcych przepisow,
ustaw i rozporzgdzen z zakresu ochrony $srodowiska.

Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okreslonych w odpowiednich przepisach dot.
punktéow powyzej obcigzajg Wykonawce.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa i przed niewypatami

Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie powinno by¢ uwzgledniane przy Wszystkich robotach, ktére majg
w swojej specyfice naruszenie struktury gruntu istniejagcego. Czynnosci dotyczace rozpoznania Winny by¢
przeprowadzone przez Wyspecjalizowang instytucje, posiadajgcg uprawnienia i odpowiedni sprzet specjalistyczny.
Podstawe do rozpoczecia prac budowlanych stanowi pisemne zaswiadczenie osdb dokonujgcych sprawdzenia
terenu w zakresie przeprowadzonych prac rozpoznawczych. Procedury postepowania po stwierdzeniu w czasie
realizacji prac budowlanych obecnosci niewypatéw lub niewybuchéw. w przypadku stwierdzenia w czasie realizacji
prac budowlanych obecnosci niewypatéw lub niewybuchéw pomimo przeprowadzonego rozpoznania:
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Za ich usuniecie czyni sie odpowiedzialnym Wykonawce robot. Wykonawca jest zobowigzany do
przeprowadzenia nastepujacych czynnoéci:
— przerwacé prace budowlane;
— znalezisko oznakowane i zabezpieczy¢ przed dostepem oséb niepozadanych;
— powiadomi¢ telefonicznie Terenowy Komisariat Policji; powiadomi¢ wojskowy patrol
oczyszczania terenu w najblizszej jednostce wojskowej
— powiadomi¢ stuzbe operacyjng Wojewddzkiego Sztabu Wojskowego w Rzeszowie,
— powiadomi¢ inwestora;
Po usunieciu niewypatdow przystgpi¢ do realizacji prac budowlanych. Nalezy pamietaé, Ze usuniecie
niewypatoéw oraz ich unieszkodliwienie nie moze odbywac sie za odptatnoscia, Specjalistyczne Jednostki Wykonujg
te prace bezptatnie.

1.5.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie do uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bedg mialy Swiadectwo dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwose
zanika (Np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowej.
1.5.8 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasno$ci publicznej
i prywatne;.

Jezeli w zwigzku z niewtadciwym prowadzeniem robodt, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony
Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swéj koszt
naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasno$¢ w taki sposdb, aby stan naprawionej wiasnosci byt nie gorszy niz przed
powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie izabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera, wiasciciela instalacji oraz wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. o fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowanego
wiasciciela oraz (w zaleznosci od potrzeby) zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Inzynier bedzie na biezagco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcag a
wiadcicielami nieruchomos$ci i dotyczgcych korzystania z wtasno$ci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier
ani Zamawiajagcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Przed rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawca sporzgdzi dokumentacje stanu technicznego
istniejgcych drog lokalnych, znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci,
wykorzystywanych do ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji
Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do
lokalnych wiadz samorzgdowych. Nieodtgczng czescig tej dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w sposéb nie
budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Wykonawca bedzie mégt transportowaé materiaty i wyposazenie na iz terenu budowy wytgcznie po
drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wiasny koszt.

1.5.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os przy transporcie materiatow
i wyposazenia nai z terenu robot.

Uzyska on niezbedne zezwolenia na przewdz nietypowych wagowo fadunkow i w sposob ciggly bedzie
0 kazdym przewozie informowat Inzyniera.

Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenia osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy. Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich uszkodzen spowodowanych przez
transport fadunkéw ponadnormatywnych.
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1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat prac w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zdrowia izycia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

W  terminie  wynikajgcym  zWarunkéw  Kontraktu, = Wykonawca  opracuje idostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu szczegotowy plan Bezpieczenstwa iOchrony Zdrowia (,BIOZ”) zgodnie
z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
realizacji rob6t od daty rozpoczecia do daty potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposdb, aby budowa lub jej elementy byly w zadawalajgcym stanie przez caty czas do momentu
odbioru kohcowego robét.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania robét, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. w przeciwnym razie
Inzynier ma prawo zatrzymac roboty.

1.5.12 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore w jakikolwiek sposéb sg zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w pemni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw i przepiséw podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposéb ciggty
bedzie informowat Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen iinne odnosne dokumenty.
Jezeli niedotrzymanie w/w wymagan spowoduje skutki finansowe lub prawne to w calosci obcigzajg one
Wykonawce.

1.5.13 Rownowaznos$¢ norm i przepisé6w prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, oile w kontrakcie nie
postanowiono inaczej.

W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub
regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo réwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi, na co najmniej 28 dni przed datg oczekiwanego przez
Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. w przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, Ze zaproponowane zmiany
nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie¢ do norm
powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY

Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczegétowe informacje dotyczace zamawiania materiatdw
i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych do zatwierdzenia. Wszystkie materiaty
i wyroby stosowane do wykonania robdét powinny spetnia¢ wymagania polskich norm (PN), wtym norm
europejskich wprowadzonych do zbioru Krajowych aktéow prawnych (PN-EN), a w przypadku materiatéw i urzadzen,
dla ktorych nie ustanowiono normy — aprobat technicznych oraz ustawy zdnia 16.04.2004r. o wyrobach
budowlanych.

Wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony, jezeli nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu roboét
budowlanych, w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma
wiasciwosci uzytkowe umozliwiajgce prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktérych
ma by¢ zastosowany w sposob trwaty, spetnienie wymagan podstawowych.

Inzynier, zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881 z p6z zmian.), moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

e Oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang
albo europejskag aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez
Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo
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e Umieszczone sg w okreSlonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

e Oznakowane, z zastrzezeniem ust. 4 w/w ustawy, znakiem budowlanym, ktérego wzor
okresla zatgcznik nr 1 do tej ustawy.

2.1. ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrédia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie pewnych materialtdbw z danego Zrédia nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materiaty z tego zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu udokumentowania, Zze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciggty
spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robét.

2.2. POZYSKANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnodnych witadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek Zrodet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca poniesie odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek Zrédta. Wykonawca poniesie wszelkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i wszelkie koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkiad czasowo zdjete zterenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w haltdy i wykorzystywane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu po zakonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub innych miejsc wskazanych
w kontrakcie bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan kontraktu lub
wskazanh Inzyniera. z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegodlnione w kontrakcie.

Eksploatacja Zzrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwoérnie materiatébw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdbw mogg byé pobierane w celu sprawdzenia
ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jako$ci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje w wytwérni, bedg zachowane nastepujace
warunki:

— Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie prowadzenia inspekcji,

— Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.4. MATERIALY NIEODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez WWykonawce wywiezione z terenu budowy. Jezeli
Inzynier zezwoli na uzycie tych materiatéw do innych robét niz te, do ktérych zostaty zakupione, nalezy je ztozy¢
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy bedg one potrzebne do robot
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosé do robét i byly dostepne do
kontroli Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu albo w okresie dtuzszym, jezeli to bedzie wymagane dla badan przeprowadzanych przez
Inzyniera. Zaakceptowany materiat nie moze by¢é zmieniany bez zgody Inzyniera. Koszt wariantowego
zastosowania materiatdbw powinien by¢é odpowiednio dostosowany przez Inzyniera, jednak wzrost ceny
jednostkowej nie bedzie miat miejsca.
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2.7. MATERIALY POCHODZACE Z ROZBIOREK

Materiaty z rozbiorki, ktére zgodnie z postanowieniami Specyfikacji stanowig wlasno$¢ Zamawiajgcego,
Wykonawca przetransportuje oraz ztozy w miejscach wskazanych przez Zamawiajgcego tj. na terenie bazy
materiatowej Rejonu (doktadna lokalizacja zostata okreslona w Przedmiarach robét) lub na placu sktadowym
urzgdzonym i utrzymywanym przez \Wykonawce.

Pozostate materiaty z rozbidrki Wykonawca usunie poza Plac Budowy przy przestrzeganiu przepiséw
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ze zmianami).

Jako podstawowg przyjeto zasade, Ze:

1. Materialy zrozbidrek barier, poreczy, elementéw oznakowania pionowego oraz destrukt
z rozbiérki nawierzchni stanowig wiasno$¢ Zamawiajgcego.
2. Pozostate materiaty przechodzg na wtasno$¢ Wykonawcy.

Odstepstwa od tej zasady zostaty wskazane w dokumentacji (cze$¢ przedmiarowa).

Dotyczg one np. humusu, gruntu z wykopéw, darniny to jest elementéw ktore projektant przewidziat do
ponownego uzycia po spetnieniu wymogow dla nich okreslonych.

Miejsce sktadowania materiatéw z rozbidrki Wykonawca zabezpieczy staraniem witasnym, przy czym
lokalizacja terenu sktadowania musi uzyskaé pozytywng opinie odpowiednich miejscowo wtadz samorzgdowych
i Inzyniera.

Koszt zwigzany zrozbiorka, transportem, skitadowaniem (utylizacjg) w/w materiatdbw Wykonawca
powinien zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Elementy pochodzace zrozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje
w miejsce wskazane przez Inzyniera (ktéry uprzednio uzgodni je z odpowiednim wiascicielem sieci uzbrojenia
terenu). w przypadku stwierdzenia przez wtasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzgce z rozbidrek
nie odpowiadajg wymaganiom, stosuje sie ustalenia punktu 2.4.

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie
kontraktowej.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow iilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie
organizacji robét zaakceptowanym przez Inzyniera. w przypadku braku ustalen sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$c¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniami Inzyniera w terminach przewidzianych kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidujg
mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze wyboru uzycia sprzetu i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany i zaakceptowany sprzet
nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny i narzedzia niegwarantujgce zachowania
warunkow kontraktu zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do roboét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw transportu
bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB
i wskazaniach Inzyniera w terminach przewidzianych kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg
spetnia¢é wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie
i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom kontraktu na polecenie Inzyniera bedg usuniete z terenu
budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz na dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie zkontraktem oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Przed przystgpieniem do wykonania robét wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia projektu dla:
szczegbOtowego tymczasowego oznakowania iorganizacji ruchu na czas prowadzenia robét budowlanych,
rusztowan, odwodnienia, ochrony zdrowia i Zzycia, probnego obcigzenia, itd.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za doktadne wytyczenia w planie iwyznaczenia wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami irzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu robét zostang, jezeli
bedzie tego wymagac Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub
wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte na
wymaganiach sformufowanych w kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw, doswiadczenia
z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pd6zZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzynierowi przed
przystgpieniem do robét Programu Zapewnienia Jakosci, w ktérym przedstawia sie zamierzony sposob wykonania
robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z projektem,
ogolnymi specyfikacjami technicznymi, szczegétowymi specyfikacjami technicznymi, oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:

al czes¢ ogolng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy, sposéb prowadzenia robat;

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem;

- bhp;

— wykaz zespotéw roboczych wraz z ich kwalifikacjami i przygotowaniem technicznym;

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$é wykonania poszczegélnych elementow
robot;

— system proponowanej kontroli jakosci i sterowania jakoscig wykonywanych robdt;

— wyposazenie w sprzet iurzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan);

—  sposoéb i forme gromadzenia wynikéw laboratoryjnych, zapiséw pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi,

— Rzeczowy Harmonogram Badan , ktéry bedzie zawierat minimalng ilo$¢ badan wynikajgca
z STWIORB i obmiaréw zawartych w dokumentacji techniczne;.

Inzynier zatwierdza Rzeczowy Harmonogram Badan ipo potwierdzeniu zgodnosci
z przedmiotowg STWIORB, okresla 10 % badan dla kazdego asortymentu do wykonania przez
Laboratorium Zamawiajgcego.

Rzeczywista ilo§¢ badan bedzie zalezata od zmiennosci materiatéw i organizacji robét na
budowie.

b/ czg$¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn iurzadzen stosowanych na budowie zich parametrami technicznymi, oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo — kontrolne;

— rodzaje iiloSci $srodkéw transportu oraz urzgdzehh do magazynowania i zatadunku lepiszcza
i kruszywa;

— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiadciwosci w czasie transportu;

— sposoéb i procedure kontroli wewnetrznej (rodzaj i czestotliwos¢ badan, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.) podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek,
sprawdzenia i cechowania sprzetu oraz prowadzenia robdét;

— sposbb postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI

Celem kontroli jakosci bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt ijakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie iwszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli jakosci
Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Zze poziom ich
wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary ibadania materiatdw oraz robét =z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej
i STWIORB.
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Minimalne wymagania, co do zakresu badan iich czestotliwosci sg okreslone w STWiIORB, normach
i wytycznych. w przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest potrzebny,
aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, Zze wszystkie stosowane urzgadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekgji. Inzynier
bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, Ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robdt badanych materiatéw idopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK

Prébki bedg pobierane losowo. Pobieranie probek powinno przebiegaé zgodnie z obowigzujgcymi
normami — jezeli takie dla danej dziedziny zostaty opracowane. w wypadku braku odpowiednich norm zaleca sie
stosowanie statystycznych metod pobierania prébek opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji mogg by¢ zjednakowym prawdopodobiehstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢
zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzac
dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang usuniete lub ulepszone przez Wykonawce z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym wypadku koszty ponosi Zamawiajacy.

6.4. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. w przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu iterminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym programem zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA
6.6.1 Ogolne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatdw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnos$¢ materiatéw irobdt z wymaganiami STWIORB na podstawie
wynikow wiasnych badanh kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt
Zamawiajgcego. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie
wytgcznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw irobdt z dokumentacjg projektowg
i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych
badah niezaleznemu laboratorium. w takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan
i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce, chyba ze okaze sig, ze badane materiaty/roboty
spetniajg wymagania i w takim przypadku koszty badan poniesie Zamawiajacy.

6.6.2 Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium Zamawiajgcego wykonuje nastepujgce badania zlecone przez Inzyniera:
a) przed rozpoczeciem robot:

. badania materiatéw przewidzianych do wbudowania

b) w trakcie robot:

. badania jakosci stosowanych materiatdéw i wykonywanych robét

. badania sprawdzajgce do odbioru robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

. badania i pomiary do odbioru ostatecznego w zakresie podanym w poszczegolnych STWiORB

na dany asortyment robét

W czasie trwania budowy prébki nalezy dostarczaé sukcesywnie w miare postepu robot.

Koszty za negatywne wyniki badan sprawdzajgcych jako$¢ materiatdw zaproponowanych przez
Wykonawce do wbudowania oraz negatywne wyniki badan kontrolnych jakosci wykonanych robét uzyskane przez
Laboratorium Zamawiajgcego ponosi Wykonawca.
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6.6.3 Miesieczny monitoring jakosci robét prowadzony przez Zamawiajgcego

Do miesiecznego monitoringu jako$ci robdt opracowanego przez Laboratorium Zamawiajgcego:

Inzynier/Inzynier co miesigc przygotuje raport. Raport ma zawieraé procentowe zaangazowania badan
wykonanych przez Laboratorium Zamawiajgcego, w kazdym asortymencie robot w stosunku do planu
wynikajgcego z Rzeczowego Harmonogramu Badan opracowanego do PZJ.

Raport ma by¢ przygotowany w danym miesigcu narastajgco w formie tabelarycznej. Do miesiecznego
Monitoringu Jakosci Robét Inzyniera/Inzynier, Kierownik Projektu przygotuje opinie na temat dziatan Wykonawcy
i Nadzoru. Opinia bedzie zawierata ocene probleméw wynikajgcych z technologii prowadzenia robét, stosowanych
materiatéw, sprzetu, i maszyn roboczych, ilosci pracownikéw, warunkéw atmosferycznych w swietle otrzymanych
badah z laboratorium Zamawiajgcego.

Do opinii dotgczone bedzie podsumowanie dziatar podjetych w celu eliminacji wynikow niespetniajgcych
wymagan STWiIORB w poprzednim miesigcu.

6.7. CERTYFIKATY | DEKLARACJE

Inzynier, zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881 z p6z zmian.), moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

e Oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang
albo europejska aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez
Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

e Umieszczone sg w okreSlonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

e Oznakowane, z zastrzezeniem ust. 4 w/w ustawy, znakiem budowlanym, ktérego wzor
okresla zatgcznik nr 1 do tej ustawy.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. DOKUMENTY BUDOWY

Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce

w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kornca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy
bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska,
oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim bez przerw. Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg
oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy;

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentac;ji projektowej;

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramu robdt;

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot;

—  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach;

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty wstrzymania robét z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koncowych,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom
lub szczegdlnym wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczen robaot,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi
do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest strong kontraktu i nie ma uprawnieh do wydawania polecen Wykonawcy.
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Ksiega obmiaru
Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw

robo6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w wycenionym
Slepym kosztorysie i wpisuje sie do ksiegi obmiaru.
Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty
te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepniane na kazde zyczenia Inzyniera.
Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach 1 — 3:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
—  protokoty przekazania terenu budowy,
— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
—  protokoty odbioru robot,
—  protokoty z narad i ustalen,
— korespondencje na budowie.
—  Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Slepym Kosztorysie (Przedmiarze Robét). Obmiaru robét dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzonych robét i terminie obmiaru, co najmniej
trzy dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukgcji Inzyniera na pismie. Obmiar gotowych robét
bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. ZASADY OKRESLENIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW

Dtugosci i odlegtosci miedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.

Jedli STWIORB wiasciwe dla danych robot nie wymagaja inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?® jako
dtugosé pomnozona przez sredni przekrdj. llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB. Kazdy samochéd powinien by¢ oznakowany w sposéb czytelny,
umozliwiajgcy jego identyfikacje. Obmiar winien nastepowac w punkcie dostawy.

7.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
Inzyniera. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone prze Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne Swiadectwa legalizacyjne. Wszystkie
urzgdzenia pomiarowe bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania robaot.

7.4. CzAS PRZEPROWADZANIA OBMIARU

Obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub koncowym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmianie Wykonawcy robot.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny oraz bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami oraz dokumentacjg fotograficzng, skatalogowang
w sposéb nie budzgcy watpliwosci co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuje.

Obliczenia wraz ze szkicami  oraz dokumentacjg fotograficzng bedg kazdorazowo zalgczone do
dokumentéw odbiorowych poszczegdlnych robot, a ich wyniki zostang zapisane w Rejestrze Obmiaru
i potwierdzone przez Inzyniera (w przypadku kiedy nadzér sprawowany jest przez pracownikow Zamawiajgcego)
Kierownika Budowy/Kierownika Robot (w przypadku kiedy nadzér sprawowany jest przez pracownikow
Zamawiajgcego).
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. RoDzAJE ODBIOROW

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastgpujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
— odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
— odbiorowi koncowego branzy lub etapu robdét,
— odbiorowi ostatecznemu,
— odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiodr robot zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr ten zostanie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy ijednoznacznym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni
roboczych od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ iilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. ODBIOR KONCOWY

Odbior koncowy branzy lub etapu robét polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
koncowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT
8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy i bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Robét nastgpi w terminie 14 dni liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia Robét iprzyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa w pkt 8.4.2. Warunkiem dokonania odbioru
ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego Robot dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw
w tym dokumentac;ji fotograficznej, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét
z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajgcego, na
prébkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru probek. Proby
do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajgcego Inzynier.

Podstawg do odbioru ostatecznego robét sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium
Zamawiajgcego.

Komisja dokonuje odbioru ostatecznego robdt, jezeli ich jakosé iilo§¢ w poszczegdlnych asortymentach
jest zgodna z warunkami Kontraktu, STWiIORB oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie bedg
podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego Robét Komisja zapozna sie zrealizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i rob6t
poprawkowych. w przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub robét uzupetniajgcych,
Komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, Ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach robét odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji,
ale nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, Komisja moze dokonaé
potrgcen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy lub nakazaé Wykonawcy wykonanie robét poprawkowych, wyznaczajgc jednoczesnie nowy
termin odbioru ostatecznego.

W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie rob6t uzupetniajacych i poprawkowych. w przypadkach
niewykonania wyznaczonych robé6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci iustali nowy termin odbioru kohcowego. w przypadku
stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganych Dokumentacjg Projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerangji i nie ma wigkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢
wykonanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.
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8.4.2 Dokumenty odbioru ostatecznego roboét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru ostatecznego
Robét sporzgdzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do ostatecznego odbioru robét Inzynier przygotuje Sprawozdanie z jakosci robot.

Sprawozdanie bedzie oparte na:

1. Zbiorczym Zestawieniu Badan opracowanym przez Laboratorium Zamawiajgcego

2. Comiesigcznych monitoringach jakosci

3. Certyfikatach i aprobatach technicznych dostarczonych przez Producentéw

4. Badan elementow prefabrykowanych dostarczonych przez Producentéw

5. Opinii Inzyniera/lnzynier/Kierownika Projektu do comiesigcznych monitoringéw jakosci robot

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty wchodzgce
w skiad operatu kolaudacyjnego:
1. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg (wydruk + wersja elektroniczna).

W oparciu o poligonizacje panstwowg iosnowe realizacyjng nalezy wykona¢ geodezyjng
inwentaryzacje powykonawczg robdt, sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektéw, nanie$¢ zmiany na mape
zasadniczg uzyskujac potwierdzenie Wojewddzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Mapa zasadnicza powinna zawiera¢ nastepujgce elementy:

a) kilometraz drog

b) punkty referencyjne o ile wystepuja

c) znaki drogowe pionowe i poziome

d) rzedne wysokosciowe wszystkich elementéw drogi w granicach pasa drogowego mierzone co
20m oraz w punktach charakterystycznych trasy.

e) rury ochronne i rzedne wysokosciowe sieci uzbrojenia terenu.

f) oznaczenia rodzajéw nawierzchni drég , chodnikéw

g) obiekty mostowe (rzedne wlotu ,wylotu, skrajnie i Swiatio)

h/ granice pasa drogowego

Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spetnia¢é wymagania Rozporzgdzenia
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Dz.U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376.

Brakujgce znaki graniczne nalezy uzupeini¢ i zastabilizowac.

2. Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez
Inzyniera oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy; wymaga sie przy tym, zeby
dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byly tatwo rozpoznawalne.

3. Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

4. Recepty i ustalenia technologiczne.

5. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaly).

6. Woyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew.
PZJ.

7. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew.
PZJ.

8. Opinie technologiczng opracowang przez Wykonawce, sporzgdzong na podstawie wszystkich
wynikéw badan i pomiarow zatagczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ
w formie uzgodnionej z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

9. Ocene techniczng realizacji Kontraktu opracowang przez Inzyniera, zawierajgcg miedzy innymi:
krotki opis przebiegu realizacji kontraktu pod katem spetnienia przez Wykonawce wymagan dotyczacych
sprzetu, materiatow, kadry, harmonograméw, PZJ, ilosci i jakosci wykonanych pomiaréw i badan kontrolnych,
jakos¢ dokumentacji przetargowej i technicznej itp. w formie uzgodnionej z Kierownikiem Projektu.

10. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen.

11. Dokumentacje fotograficzng skatalogowang w sposéb nie budzgcy watpliwosci co do dat wykonania
fotografii oraz obiektéw, kidére dokumentuje.

12. Dokumentacje powstatg w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej:

(a) kopie mapy zasadniczej
(b) kopie mapy ewidencyjnej z zaznaczeniem granic faktycznego pasa drogowego

13. Oswiadczenia wiascicieli gruntéw i/lub nieruchomosci, ktére byty dzierzawione na czas wykonywania

robét zwigzanych z wykonaniem robét, jeZeli taka sytuacja miata miejsce.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym iw jednej Kopii.
Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzgce w skiad operatu koaludacyjnego, za
wyjatkiem pozycji 12, w rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajgcym oryginatowi
i zapisze na nosniku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem. Pozycja
12 (kopia mapy zasadniczej i kopia mapy ewidencyjnej z zaznaczeniem granic faktycznego pasa drogowego) zostanie
zapisana na no$niku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.
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Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczng jest
zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzagdzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.

8.5. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych
w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu ofertowego. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaitowo podstawg
ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu ofertowego. Cena
jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajgce sig¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w STWiIORB i w Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

— koszty utylizacji materiatéw rozbiérkowych zgodnie z prawem ochrony srodowiska,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy
iz

—  powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

— koszty posrednie, w skiad ktérych wchodzg koszty takie jak: ptace personelu i kierownictwa
budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy
(w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace
oznakowania robét, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe
placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczgce wykonanych robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsiebiorstwa Wykonawcy,

— zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy ztytutu innych wydatkéw
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji robét i w okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

—  wszystkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci
przez wiascicieli sieci,

—  koszty wykonania przekopéw kontrolnych pod nadzorem wiasciciela sieci,

—  koszty wylgczen i przetgczenh oraz niedostarczenia mediow,

—  koszty odtworzenia i wykonania nowych znakéw geodezyjnych i pomiarowych

— wykonanie uktadéw przejsciowych na czas budowy

— warto$¢ zakupu izuzytych materiatdw do wykonania tymczasowych drég technologicznych
wedtug potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii robét

—  przeprowadzenie pomiaréw, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami STWiORB

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt i wywdz zbednych materiatéw Wykonawcy na
sktadowisko Wykonawcy

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji wynikajgcych z przyjetej technologii robét .

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. OBJAZDY, PRZEJAZDY | ORGANIZACJA RUCHU

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem i likwidacjg objazdow.
Jednostkg rozliczeniowg jest ryczatt dla pozycji dotyczacych:

— wykonania objazdéw/przejazdéw i organizaciji ruchu,

—  likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu,

— utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu.
Koszt ryczattowy wykonania objazdéw/przejazdéw obejmuije:
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(a) jezeli Wykonawca zdecyduje sie na zmiane czasowej organizacji ruch i uzyska na to zgode
Zamawiajgcego to cena obejmuje opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie
w organie zarzadzajgcym ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inzynierowi oraz zainteresowanym zarzgdcom drég i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh
wynikajgcych z postepu robot,

(b zakupy, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

(c) koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji

(d) wybudowanie niezbednych objazdéw i drég dojazdowych,

(e) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(f) optaty/dzierzawy terenu,

(9) przygotowanie terenu,

(h) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan
i drenazu,

(i) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych,

Koszt ryczattowego utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie iusuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet w iloSciach wynikajgcych z biezgcych potrzeb zachowania wymaganego standardu
oznakowania i warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

Koszt ryczattowy likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) demontaz objazddw i drég dojazdowych po zakoriczeniu robot,

(c) koszty zwigzane z naprawa/remontem drég objazdowych,

(d) Likwidacje objazdu tymczasowego z kosztem rozbiérki mostu tymczasowego z dojazdami

i tymczasowej organizacji ruchu
(e) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego wtym wykonanie oznakowania zgodnego
z projektem statej organizacji ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

9.3. WARUNKI KONTRAKTU | WYMAGANIA OGOLNE SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ DM.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w STWIORB
DM 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.
Jednostkg rozliczeniowg jest ryczatt dla pozycji dotyczacych:
- kosztéw dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogolnych
awtym m.in.:
v' Opracowanie i dostarczenie dokumentacji wymienionej w pkt. 1.5.2 przez Wykonawce obejmuje bez
ograniczeh:

(a) przygotowanie Rysunkow, materiatdw, projektéw itp. dokumentacji wymienionej w pkt. 1.5.2
zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w odpowiednich normach, wytycznych,
kodeksach i przepisach;

(b) uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen i zatwierdzeh odpowiednich wiadz i Inzynier;

(c) powielanie dokumentacji wymienionej w pkt. 1.5.2 w ilosci jak okreslono;

(d) dostarczenie dokumentacji wymienionej w pkt. 1.5.2 Inzynierowi oraz odpowiednim wtadzom
zgodnie z obowigzujgcymi zasadami;

v" Podporzadkowanie sie wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograniczen:
(a) uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwolen odpowiednich wtadz, uzytkownikéw, wtascicieli
i innych oséb prawnych i fizycznych;
(b) przeprowadzenie inwentaryzacji Placu Budowy;
(c) przywrécenie drog publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami odpowiednich
wiadz i po zgodzie i aprobacie Inzynier.

v Utrzymanie drég publicznych w czystosci obejmuje bez ograniczen:

(a) budowa iutrzymanie urzgdzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono
z Inspektorem nadzoru;

(b) usuniecie urzadzen do mycia opon po zakonczeniu Robot;

(c) usuniecie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiatléw na sktadowisko Wykonawcy
poza Plac Budowy;

(d) przywrdcenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

(e) utrzymanie czystosci drég publicznych zgodnie zzakresem uzgodnionym w punkcie 9
i zatwierdzonym przez Inzyniera;

(f) koszty podporzgdkowania sie wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

v' Zapewnienie dostepu do drdg, posesji i pdl obejmuje bez ograniczen:
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- uzgodnienie z wtascicielem zakresu zapewnienia dostepu i zatwierdzenie przez Inzynier przed
przystgpieniem do robdét,

- dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materiatéw i sprzetu,

- tymczasowe przelozenie urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli to
konieczne),

- roboty pomocnicze zwigzane z budowg lub utrzymaniem dostepu,

- budowa lub/i utrzymanie dostepéw (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) wtym wielokrotne
przemieszczanie,

- usuniecie dostepow oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich
(jezeli to konieczne),

- przywrécenie lub przelozenie do ostatecznej lokalizacji urzgdzeh obcych lub konstrukcji
inzynierskich (jezeli jest to wymagane),

- usuniecie wszelkich rozbiérkowych materiatéw isprzetu na sktadowisko Wykonawcy poza
Placem Budowy,

- koszty podporzgdkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisow.

v' Koszty zwigzane z zabezpieczeniem budowy obejmujg bez ograniczen:
(a) koszty podporzgdkowania sie wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej STWiORB;
(b) koszty podporzgdkowania sie wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

v' Tymczasowe zajecie gruntéw obejmuje bez ograniczen:
(a) koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnien, zezwoleh oraz rekompensat spowodowanych
czasowym zajeciem gruntu dla jego wiascicieli;

v" Gwarancje i ubezpieczenia obejmuje bez ograniczen:
(a) koszty uzyskania, obstugi i przediozenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich ubezpieczen.

9.4. ZArLECZE WYKONAWCY OBEJMUJE BEZ OGRANICZEN:

v Urzadzenie zaplecza

Zaplecze Wykonawcy obejmuje wszystkie niezbedne obiekty, urzadzenia iinstalacje potrzebne
Wykonawcy przy realizacji robét. Do nich mogg naleze¢ budynki administracyjne, socjalno-bytowe, magazynowe
i laboratoryjne, place sktadowe, bazy transportowe, instalacje elektryczne, teletechniczne, wodociggowe i inne,
zabezpieczenie ochrony mienia, drogi dojazdowe i wewnetrzne, parkingi itp.

Place budowy iich zaplecza oraz drogi dojazdowe (techniczne) zorganizowane bedg w sposéb
zapewniajgcy oszczedne korzystanie z terenu i jak najmniejsze przeksztatcenie jego powierzchni.

Zaleca sie lokalizowa¢ zaplecza budowy, a w szczegdlnosci magazyny, sktady i bazy transportowe przede
wszystkim na terenach juz zagospodarowanych.

Place budowy zlokalizowane w poblizu zabudowy mieszkaniowej nalezy utrzymywacé w stanie
ograniczajgcym zapylenie, m.in. poprzez stosowanie zabezpieczen dla sktadowanych materiatow, stosowanie
gotowych mieszanek asfaltowych wytwarzanych w wytworniach do wykonania nawierzchni, w celu ograniczenia
w najwiekszym stopniu prac zwigzanych z mieszaniem kruszywa ze spoiwem na miejscu budowy.

Wykonawca podejmie dziatania organizacyjne i techniczne, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia wéd
powierzchniowych ipodziemnych stosowanymi substancjami lub $ciekami powstajgcymi w zwigzku
z realizowanymi pracami. Na odcinkach, gdzie prace budowlane, w tym roboty ziemne, bedg prowadzone w poblizu
ciekow, Wykonawca zastosuje rozwigzania zabezpieczajgce przed ich uszkodzeniem, zasypaniem Ilub
zanieczyszczeniem substancjami chemicznymi pochodzgcymi z prac budowlanych.

W czasie urzgdzenia zaplecza Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniami badz
zniszczeniem wiasnosci publicznej lub prywatnej. Wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia spowodowane
niewtasciwymi metodami wykonawczymi lub zaniedbaniami, Wykonawca powinien naprawi¢ lub odtworzy¢
mozliwie jak najszybciej.

v/ Utrzymanie zaplecza

Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne, zwigzane z uzytkowaniem
urzagdzonego zaplecza.

Wszelkie usuwanie zanieczyszczen statych i ptynnych, umozliwiajgcych poprawne funkcjonowanie
zaplecza Wykonawcy, musi sie odbywac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami $rodowiskowymi.

v Likwidacja zaplecza
Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich obiektéw, urzadzen i instalaciji
uzytkowanych w ramach urzgdzonego zaplecza Wykonawcy.
Do robét likwidacyjnych nalezg tez prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
- uzupetnienie zniszczonych w czasie istnienia zaplecza Wykonawcy istniejgcych elementéw
terenowych, drogowych lub innych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu zaplecza Wykonawcy,
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- usuniecie ewentualnego oznakowania drég w otoczeniu zaplecza Wykonawcy, wprowadzonego
na okres trwania budowy drogi.

- Likwidacja zaplecza Wykonawcy powinna spowodowaé, ze uzytkowany teren przywrdcony
zostanie do stanu poprzedzajgcego rozpoczecie urzgdzenia zaplecza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniej—~szymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

4. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
31 lipca 2002 w sprawie znakoéw i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczego6towych warunkéw technicznych
dla znakéw isygnatéw drogowych oraz urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego iwarunkéw ich
umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegétowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),

7. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz
0 zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi zmianami),

8. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z p6zniejszymi zmianami),

9. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr
112, poz. 1206),

10. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z p6zniejszymi
zmianami)

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegétowego zakresu i formy
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresu robét budowlanych stwarzajgcych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).

12. Rozporzadzenie MGPIiB z21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z1995r) w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno — kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie

13. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi
zmianami).

14. Warunki Ogodlne i Szczegd6ine Kontraktu.
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1. WSTEP
1.1. PRzeomior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru prac geodezyjnych dla zadania pn. ,Wykonanie modernizacji mostu na drodze powiatowej nr 1492D
w miejscowosci Niwki Kraszowskie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w p. 1. 1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja, robét docelowych i tymczasowych:
wyznaczenie osi drég, chodnikéw, mostu oraz mostu tymczasowego,
— wyznaczenie punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
— wytyczenie robdt sieciowych,
— wyznaczenie wszystkich robot ujetych w Dokumentacji Projektowej
1.4. OKRESLENIE PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét iich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIiORB i poleceniami Inzyniera. Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Do wykonania robét konieczne sg nastepujgce materiaty: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe,
pale drewniane,

3. SPRZET
Do wykonania robét objetych STWIORB D 01.01.01 konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
— dalmierze,
— niwelatory,
— teodolity,

— tasmy stalowe,
— odbiorniki GNSS.

4. TRANSPORT

Dowolny rodzaj srodkow transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzgcy do przewozu geodetéw,
sprzetu geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i zakresu robét.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
Roboty polegajg na:
— wyznaczeniu osi oraz krawedzi obiektow,
— wyznaczeniu niwelety
— wyznaczeniu pozostatych robét budowlanych (np. dylatacje, porecze).
Wobec mozliwosci korzystania z reperéw panstwowych nie ma potrzeby zaktadania reperéw roboczych
o wysokosciach wzglednych (chociaz taka ewentualnos¢ jest dopuszczalna).
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw
sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do parnstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego /Dz.U. nr 263 poz. 1572/.
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5.2. ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK, oraz
odpowiednimi ustawami i rozporzgdzeniami.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejg¢é od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na
pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy ipunkty posrednie osi trasy muszg by¢é zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny ijednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma
i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone
wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez \WWykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robo6t nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy iinne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potoZzonych poza
granicg roboét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczac¢ 500 m.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperdéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych
i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentaciji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.
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Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robaét.

5.5. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz
1 metr. Odlegto$é miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtosc¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw iwykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. WYZNACZENIE POLOZENIA MOSTU

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b)  wytyczenie punkiéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow
i filarbw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawierac opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania dla robét pomiarowych:
—  wysokos¢ reperow + 0,5 cm,
— wysokosci elementéw projektowanych £ | cm,
—  doktadnosci pomiaréw poziomych + | cm/50 m.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wediug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (p. 10 niniejszej STWiIORB) lub
nowszych zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okres$lonych w standardach technicznych i wytycznych technicznych wtasciwego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest mb odtworzonej/wyznaczonej trasy w terenie z uwzglednieniem wszystkich
niezbednych dla wykonania zadania pomiaréw towarzyszacych i nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot objetych niniejszg STWIORB polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw
z Dokumentacjg Projektowa wedtug zasad okreslonych w STWiIORB DM 00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci okreslone sg w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" p.9.
Cena wykonania robét obejmuije:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi od trasy i punktéw wysokosciowych;

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami;

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z wytyczeniem osi elementow;

—  wytyczenie wykopow;

— wykonanie pomiardw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektows;

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona przed ich zniszczeniem i oznakowanie

utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej z naniesieniem danych na mape.

Wszystkie czynnosci geodezyjne nalezg do obowigzkéw Wykonawcy, a koszty z tym zwigzane nie
podlegajg odrebnej zaptacie i uznaje sie, ze sg uwzglednione w wycenie robot.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH FASYS

dla zadania pn. ,Wykonanie modernizacji mostu na drodze powiatowej nr 1492D w miejscowosci Niwki Kraszowskie”

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sag
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dz. U. Nr 63 ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”

Dz. U. Nr 240 Ustawa z dnia 17.05.1989 r ,Prawo geodezyjne i kartograficzne”.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiardéw sytuacyjnych iwysoko$ciowych oraz opracowywania
i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego /Dz.U. nr 263
poz. 1572/.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
FASYS BUDOWLANYCH

dla zadania pn. ,Wykonanie modernizacji mostu na drodze powiatowej nr 1492D w miejscowosci Niwki Kraszowskie”

D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH FASYS

dla zadania pn. ,Wykonanie modernizacji mostu na drodze powiatowej nr 1492D w miejscowosci Niwki Kraszowskie”

1. WSTEP
1.1. PRzeomior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunieciem istniejgcych drzew dla zadania pn. ,Wykonanie
modernizacji mostu na drodze powiatowej nr 1492D w miejscowosci Niwki Kraszowskie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot przy oczyszczeniu
skarp i terenu i obejmuja:

- mechaniczng wycinke drzew,

- usuniecie krzewow,

- karczowanie pni,

- wywiezienie gatezi, pni i karpiny.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, Szczego6towa Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.
Przy wykonywaniu wycinki drzew nalezy przestrzega¢ przepiséw BHP.

2. MATERIALY

Materiaty do wbudowania nie wystepuja.
Materiat uzytkowy z wycinki do odwiezienia na sktadowisko Zamawiajgcego.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.3.
Sprzet mechaniczny do Scinania i karczowania drzew. Sprzet musi by¢ sprawny technicznie.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
p.4.

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy, powinny byé transportowane w sposéb
niepowodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p.5.
Wszelkie prace zwigzane z wcinkg drzew i krzewéw nalezy wykona¢ poza okresem legowym
ptakéw. Ponadto nalezy uwzgledni¢ zapisy ustawy o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92 z 2004 r., poz. 880
z pozniejszymi zmianami) dotyczgce niszczenia gatunkow roslin i zwierzat chronionych wystepujacych w
obrebie linii rozgraniczajgcej inwestyciji.
5.2. ZASADY OCZYSZCZANIA TERENU Z DRZEW | KRZEWOW.

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew
i krzewdéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotéw.

Teren pod nasyp nalezy oczy$ci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do
60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéow podanych w punkcie
5.3.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
FASYS BUDOWLANYCH

dla zadania pn. ,Wykonanie modernizacji mostu na drodze powiatowej nr 1492D w miejscowosci Niwki Kraszowskie”

Roslinno$¢ istniejgca w pasie robdt, nieprzeznaczona do usuniecia, powinna byé przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna byé ona odtworzona na koszt Wykonawcy,
w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW.

Pnie drzew i krzewdw znajdujgce sie w pasie rob6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym
do budowy nasypéw i zagescié.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem
sie w nich wody.

5.4. ZNISZCZENIE POZOSTALOSCI PO USUNIETEJ ROSLINNOSCI.

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci zostanie uzgodniony w trakcie realizacji
kontraktu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczng oraz STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p.6.

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno wynosi¢
1s=0,97.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" p.7
Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z usunieciem jest sztuka drzew i krzakow jest ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p.8.
Odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci okreslone sg w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne" p.9.

Ptaci sie za jednostkg rozliczeniowg (ha).

Cena wykonania rob6t obejmuje prace pomiarowe i przygotowawcze, oznakowanie prowadzonych
robot, wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewoéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy,
zasypanie dotow, uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg

przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane

do robd6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy BHP

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 2008.25.150),
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — O odpadach (Dz. U. Nr 2007.39.251) wraz z pézniejszymi zmianami.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
FASYS BUDOWLANYCH

dla zadania pn. ,Wykonanie modernizacji mostu na drodze powiatowej nr 1492D w miejscowosci Niwki Kraszowskie”

1. WSTEP
1.1. PRzeomior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét ziemnych - zdjecia warstwy humusu dla zadania pn. ,Wykonanie modernizacji mostu
na drodze powiatowej nr 1492D w miejscowosci Niwki Kraszowskie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji
rob6ot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie zdjecia warstwy humusu gr. 15 cm w obszarze jw.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacjag Projektowa, Ogodlng Specyfikacjg Techniczna, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY
Materiaty pomocnicze usprawniajgce wykonanie robét.
3. SPRZET
Roboty nalezy wykonywac sprzetem akceptowanym przez Inzyniera lub recznie.
4. TRANSPORT
Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowytadowczymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT
5.1.1 Harmonogram
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
5.1.2 Przy wykonywaniu robét recznie nalezy:
a) uzywac wiasciwych znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi;
b) zapewni¢ nalezyte odwodnienie terenu robét.
Jezeli na terenie robd6t ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne nieprzewidziane
w dokumentacji technicznej albo niewypaty, woéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym

Zamawiajgcego, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami
sprawujgcymi nadzor nad tymi urzgdzeniami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie na podstawie ogledzin. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia
kierownika budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w m? zdjetej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Zgodnos¢ robot z projektem, Specyfikacjg i pisemnymi decyzjami Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne warunki ptatnosci podane sg w STWiORB DM.00.00.00.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH FASYS

dla zadania pn. ,Wykonanie modernizacji mostu na drodze powiatowej nr 1492D w miejscowosci Niwki Kraszowskie”

Cena obejmuje wyznaczenie zarysu zdjecia warstwy, oznakowania miejsca, odspojenie gruntu,
wydobycie i ztozenie go na odktad lub zatadowanie i odwiezienie go na wskazane przez Inzyniera miejsce
oraz dostarczenie niezbednych narzedzi i materiatdw do oznakowania oraz usuniecie materiatow
stanowigcych wtasno$é Wykonawcy poza teren pasa drogowego.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robd6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika Roboty ziemne — wymagania ogodlne.
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — O odpadach (Dz. U. Nr 2007.39.251) wraz z p6ézniejszymi zmianami.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH FASYS

dla zadania pn. ,Wykonanie modernizacji mostu na drodze powiatowej nr 1492D w miejscowosci Niwki Kraszowskie”

1. WSTEP
1.1. PRzeomior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét polegajacych na wykonaniu rozbiérek dla zadania pn. ,Wykonanie modernizacji
mostu na drodze powiatowej nr 1492D w miejscowosci Niwki Kraszowskie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowej Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie rozbiorki z ewentualnym wywiezieniem gruzu i ztomu wszystkich elementéw wiaduktu,
drogi itp. wyszczegélnionych w przedmiarze.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé wykonywanych robét oraz za ich zgodnos$é
z Dokumentacja Projektowg, STWIORB oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

Materiaty z rozbiérki nieprzewidziane do ponownego wbudowania, ktére nie zostaty okreslone jako
wiasnosé Zamawiajgcego stanowig wiasnosé Wykonawcy i powinny byé na jego koszt usuniete z
zachowaniem przepiséw ochrony srodowiska.

3. SPRZET

Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z projektem organizacji robét zaakceptowanym przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
Transport gruzu, urzgdzen pomocniczych i sprzetu dowolnymi $srodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram
rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Wszystkie obiekty znajdujgce sie w pasie robét, nieprzeznaczone do usuniecia, powinny by¢ przez
Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére majg by¢ zachowane, zostang
uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one byé odtworzone na koszt Wykonawcy,
w sposob zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Roboty rozbiérkowe elementéw dréog zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie, zgodnie z przepisami BHP.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWiORB Iub wskazane przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérkach =znajdujagce sie w miejscach, gdzie zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWiORB dotyczacego robét ziemnych.

Wszystkie elementy stanowigce wtasno$¢ Zamawiajgcego, mozliwe do powtérnego wykorzystania,
Wykonawca powinien przewiezé je na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Musi by¢ zgodna z DM.00.00.00.

D.01.02.03 ROZBIORKI
str.37




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
FASYS BUDOWLANYCH

dla zadania pn. ,Wykonanie modernizacji mostu na drodze powiatowej nr 1492D w miejscowosci Niwki Kraszowskie”

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.
Sprawdzeniu podlega zgodno$é prowadzenia robét z Projektem technologii i organizacji robot
rozbiérkowych.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiaru jest

- Demontaz poreczy mostowych stalowych -t

- Transport ztomu samochodem skrzyniowym z zatadunkiem i wytadunkiem -t
recznym na odlegtosé 10 km

- Rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych o grubo$ci 10 cm - m2
na moscie

- Usuniecie izolacji przeciwwilgociowe;j - m2

- Rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych o grubosci 12 cm - m2
na dojazdach

- Rozebranie podbudéw o grubos$ci 40 cm - m2

- Rozbiorka elementéw Zelbetowych i betonowych - m3

- Przyciecie wystajgcych elementéw scianek drewnianych do poziomu terenu - m

- Wywiezienie materiatéw rozbiérkowych samochodami samowytadowczymi na - m3
sktadowisko wykonawcy

- Koszt sktadowania i utylizacji materiatow pochodzacych z rozbioérki - m3

8. ODBIOR KONCOWY.

Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji
Technicznej wedilug zasad podanych w normach i STWiORB DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne warunki ptatnosci okreslone sg w STWiORB DM.00.00.00.

Cena ptatnos¢ uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, prace pomiarowe
i przygotowawcze, oznakowanie i zabezpieczenie robét, posegregowanie i zabezpieczenie materiatéw
przeznaczonych do ponownego wbudowania, transport materiatbw Zamawiajgcego na wskazane
sktadowisko, a takze odwdz i utylizacje materiatdow z rozbiérki nienadajgcych sie do wbudowania
i uporzgdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13
z dnia 10 kwietnia 1972 r.

Instrukcja oznakowania robdét prowadzonych w pasie drogowym. Zatgcznik do zarzgdzenia Ministrow
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych Nr 184 z dn.1990r.
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1. WSTEP
1.1. PRzeomior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru koryta wraz z profilowaniem izageszczaniem podtoza gruntowego dla zadania
pn. ,,Wykonanie modernizacji mostu na drodze powiatowej nr 1492D w miejscowosci Niwki Kraszowskie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepujg.
3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
Wykonawca przystepujgacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytgcznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy podbudowy lub nawierzchni.

5.3. WYKONANIE KORYTA

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczes$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi i w rzedach réwnolegtych do osi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.
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Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego
szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o
matym zakresie. Sposob wykonania musi byé zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie
wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych poditoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz Projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek
nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podifozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt
spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych izagesci¢ warstwe do wuzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki lub recznie. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla KR 1-2:

Gorna warstwa 1,0

Nalezy wykona¢ kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzeh ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug PN-S-02205. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Ponadto nalezy wykonac¢ pomiary
nosnosci (E2) wg PN-S-02205: 1998, zat. B. Wtérny modut odksztatcenia ma wynosi¢ 80 Mpa (no$nosc¢
G1).

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -2% do +0%.

5.5. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO | ZAGESZCZONEGO PODLOZA

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczyé podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podfoza Inzynier
oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
6.

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé¢

i pomiarow badan i pomiaréow
1 Szerokos$c¢ koryta 3 razy 20m
2 Roéwnosc¢ podtuzna 3 razy 20m
3 Rownosc¢ poprzeczna 3 razy 20m
4 Spadki poprzeczne 3 razy 20m
5 Rzedne wysokosciowe 3 razy 20m
6 Uksztattowanie osi w planie | 3 razy 20m
7 Zageszczenie, wilgotnos$c | w 2 punktach 100m2

gruntu podtoza

Szerokos¢ koryta i profilowanego podifoza nie moze r6zni¢ sie¢ od szerokosci Projektowanej o
wiecej niz+10 cmi- 5 cm/

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa z tolerancjg + 0,5%.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza irzednymi
Projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi Projektowanej o wiecej niz £ 3 cm.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego =zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg PN-S-02205 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢é naturalng w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-EN 1097-5:2008,
wilgotno$é optymalng zgodnie z PN-88/B-04481. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -2% do + 0%.

6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI KORYTA (PROFILOWANEGO PODI’.O2A)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub
nasyp,
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- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podioza,

- przeprowadzenie pomiaréw ibadan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji
Technicznej.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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1. WSTEP
1.1. PRzeomior STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét sg wymagania
dotyczgce wykonania oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych dla zadania pn. ,,Wykonanie
modernizacji mostu na drodze powiatowej nr 1492D w miejscowosci Niwki Kraszowskie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Niniejsza Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. RODZAJE MATERIAL.OW DO WYKONANIA SKROPIENIA

Do zlgczenia warstw konstrukcyjnych stosowac nalezy kationowe emulsje asfaltowe wg PN-EN 13808:2013-
10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Emulsje powinny odpowiadac¢
wymaganiom okresSlonym w Zatgczniku Krajowym NA PN-EN 13808:2013-10. Rodzaj emulsji powinien byé
dostosowany do rodzaju ztgczonych warstw.

Tablica 1. Wymagania dla emulsji

L.p. | Wymagania techniczne Metoda badan | Wymaganie (klasa)
wg normy PN-
EN C60B3zm" C 60 BP 3ZMm"
Do ztgczenia warstw | Do ztgczenia wszystkich
asfalfowych z asfaltéw | warstw asfaltowych
niemodyfikowanych
1. ZawartoSc lepiszcza, % (m/m) 1428 58-62 (6) 58-62 (6)
2. Indeks rozpadu ?(g/100g) 13075-1 70-155 (3) 70-155 (3)
3. lub Czas mieszania 13075-2 NR (0) NR (0)
4. lub Stabilnos$¢ podczas mieszania | 12848 NR (0) NR (0)
cementem, (s)
5. Pozostato$é na sicie 0,5 mm, | 1429 <0,2 (3) <0,2 (3)
% (m/m)
6. Czas wyptywu dla ¢ 4mm w 40°C, | 12846-1 15-70 (3) 15-70 (3)
(s)
7. Czas wyptywu dla ¢ 4mm w 50°C, | 12846-1 NR (0) NR (0)
(s)
8. Czas wyptywu dla ¢ 2mm w 40°C, | 12846-1 NR (0) NR (0)
(s)
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9. Lepkosc dynamiczna (mPa*S) 14893 NR (0) NR (0)

10. | Przyczepnos¢ do  kruszywa | 13614 NR (0) NR (0)
referencyjnego (%  pokrycia
powierzchni)

11. | Zdolnos¢ do penetracji (min.) 12849 NR (0) NR (0)

12. | Zawarto$¢ olejow destylacyjnych | 1431 NR (0) NR (0)
% (m/m)

13. | Pozostafo$¢ na sicie, 1429 NR (0) NR (0)
sito 0,16 mm, % (m/m)

14. | Czas wyptywu w 85 °C, (s) 16345 NR (0) NR (0)

15. Trwafo$¢ podczas 1429 <02 (3 <02 (3
magazynowania -

pozostato$¢ na sicie
(7 dni magazynowania
— sito 0,5 mm), % (m/m)

16. | Sedymentacja po 7 dniach, | 12847 NR (0) NR (0)
% (m/m)

Wymaganie dotyczgce asfaltu odzyskanego z kationowej emulsji przez odparowanie zgodnie z PN-EN 13074-1

1. Penetracja w 25°C, (0,1 mm) 1426 NR (0) NR (0)
2. Temp. migknienia, (°C) 1427 NR (0) NR (0)
3. Nawrot sprezysty w 25°C dla | 13398 NR (0) NR (0)
asfaltéw modyfikowanych, %
4. Energia kohezji, (J/cm ?) 13589 NR (0) NR (0)
i 13703
5. Kohezja (wahadfo), (J/cm ?) 13588 NR (0) NR (0)
6. Temperatura tamliwosci, (°C) 12593 NR (0) NR (0)
7. Nawrot sprezysty w 10 °C, (%) 13398 NR (0) NR (0)
8. Nawrot sprezysty w 25 °C, (%) NR (0) NR (0)

Wymaganie dotyczace asfaltu odzyskanego i stabilizowanego zgodnie z PN-EN 13074-1 i z PN-EN 13074-2

1. Penetracja w 25°C, (0,1 mm) 1426 <100 (3) <100 (3)

2. Temp. migknienia, (°C) 1427 243 (6) 246 (5)

3. Nawrot sprezysty w 25°C dla | 13398 DVc (1) NR (0)
asfaltéw modyfikowanych, %
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4. Energia kohezji, (J/cm ?) 13589 NR (0) NR (0)
i 13703

5. Kohezja (wahadfo), (J/cm 2) 13588 NR (0) NR (0)

6. Temperatura tamliwosci, (°C) 12593 NR (0) NR (0)

7. Nawrot sprezysty w 10 °C, (%) 13398 NRa (0) NRa (0)

8. Nawrot sprezysty w 25 °C, (%) 13398 NRa (0) =50 (5)

Wymaganie dotyczgce asfaltu odzyskanego, stabilizowanego i poddawanego starzeniu zgodnie z PN-EN
13074-1, PN-EN 13074-2 i PN-EN 14769

1. Penetracja w 25°C, (0,1 mm) 1426 NR (0) NR (0)
2. Temp. migknienia, (°C) 1427 NR (0) NR (0)
3. Nawrot sprezysty w 25°C dla | 13398 NR (0) NR (0)
asfaltéw modyfikowanych, %
4. Energia kohezji, (J/cm ?) 13589 NR (0) NR (0)
i 13703
5. Kohezja (wahadfo), (J/cm 2) 13588 NR (0) NR (0)
6. Temperatura tamliwosci, (°C) 12593 NR (0) NR (0)
7. Nawrot sprezysty w 10 °C, (%) 13398 NR (0) NR (0)
8. Nawrot sprezysty w 25 °C, (%) 13398 NR (0) NR (0)

2.3. ZUZYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inzyniera i zgodne z wytycznymi WT-2 2016 — czes$¢ I, Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych, Wymagania Techniczne.

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowg | Ukltadana warstwa

podbudowa Scieralna z SMA lub z

rodzaj cecha asfaltowa wigzgca AC

Dla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*

nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
Warstwa frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
podbudowy
asfaltowej ta lub w 2t
porowala IUbwzym | 93+ 0,6 0,3+0,7 X
stanie
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nowo wykonana - X 0,2+0,4

.. frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Warstwa wigzgca

porowata lub w ztym

stanie } 0,3+0,7 0,3+0,5
Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 03+05
nawierzchnia ta lub
asfaltowa porowata Iu 03+0.6 0.3+0.7 i

w ztym stanie

Dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM

nowo wykonana
podbudowa lub

Warstwa stara 0,2+0,4 0,3+0,5 02+04
podbudowy nawierzchnia
asfaltowej lub | szczelna
stara
nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa
porowata lub w ztym R N .
stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
nowo wykonana - X 0,2+0,4
.. frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Warstwa wigzgca
porowata lub w ztym | _ 03+06 0305

stanie

* do zlgczenia dwoéch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza sig zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w tabeli
pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:

» X" - nie dotyczy

,-" - rozwigzanie nie wystepuje

Ew. pozostate skropienia nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 2016 — cze$¢ Il, Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych, Wymagania Techniczne.

2.4. SKLADOWANIE LEPISZCZY

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody izanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla
zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykajgcego pézniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

—  szczotek mechanicznych,
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zaleca sie uzycie urzgdzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczgcych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajagcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,

—  sprezarek,
—  zbiornikéw z woda,
—  szczotek recznych.
3.1. SPRZET DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

—  cis$nienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnié¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 4.

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach iinnych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowalty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory
o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emuls;ji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 5.

5.2. OCzYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.
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Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny (wg pkt 2.3) dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emuls;ji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni oraz dopuscic¢ tylko niezbedny ruch budowlany.

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy
stosowac dla drég o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy
nastgpi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawartos¢
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie prébki w suszarce w temp. 110+5°C do
statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub
zwigzanej hydraulicznie,

— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac sie w przedziale 250
g/m?+20g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na
powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzgdzenia te
powinny by¢é wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadio obrotowe. Jesli producent mieszaniny
gwarantuje jej jednorodno$¢ w okreSlonym czasie, mieszadio nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy
przechowywaé w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmow zabezpieczajgcych.
Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w
temperaturach ponizej 5°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzié probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju
i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1 Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac dla
kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwo$ci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wilasciwosci | Badanie
wedfug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa Czas wptywu: 15-70s PN-EN 12846-1:2011

2 Emulsja asfaltowa kationowa Kontrola iloSci lepiszcza wg PN-EN 12272-1

6.3.2 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza zaleca sie
przeprowadzi¢c w oparciu o pomiar ilosci asfaltu pozostajacego po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody
przypadajgcy na jednostke powierzchni wg PN-EN 13808.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9.

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1426:2009
PN-EN 1427:2013-12

PN-EN 1428:2012

PN-EN 1429:2013-07

PN-EN 12846-1:2011

PN-EN 12847:2011

PN-EN 12850:2011
PN-EN 13074-1:2012

PN-EN 13074-1:2012

PN-EN 13075-1:2012

PN-EN 13398:2012

PN-EN 13808:2013-10

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia Metoda
Pierscien i Kula.

Asfalty ilepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych. Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty ilepiszcza asfaltowe. Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatos$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem
wyptywowym. Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych. Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych. Czes¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metodg

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu. Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym.

Asfalty ilepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych.

Asfalty ilepiszcza asfaltowe Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych.

Zatgcznik Krajowy NA PN-EN 13808:2013-10:2010
WT-2 2016 — czesc¢ Il. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. GDDKIiA 2016

r.
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1. WSTEP
1.1. PRzeomior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
podbudowy i pobocza dla inwestycji realizowanej dla zadania pn. ,,Wykonanie modernizacji mostu na drodze
powiatowej nr 1492D w miejscowosci Niwki Kraszowskie”.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania stawiane warstwie podbudowy pod drogami,

oraz pobocza o grubosci okreslonej w dokumentacji, wykonanej z mieszanki kruszyw niezwigzanych i obejmuja:

—  prace pomiarowe,

—  zakup materiatu,

— dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania,

—  przygotowanie podtoza,

— rozscielenie podbudowy warstwami z wyréwnaniem pod szablon,

— stabilizacje mechaniczna,

—  zakup i dow6z wody.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1. Podbudowa z mieszanki kruszyw niezwigzanych - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa
o wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i definiciami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogodlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Ogding Specyfikacjg Techniczng, Szczegotowg Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.

Do wykonania warstwy podbudowy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu ciggtym 0-31,5mm,
wg Dokumentacji Projektowe;.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane z wyprzedzeniem 30 dni przed rozpoczeciem robét i zaakceptowane
wstepnie, na podstawie okazanych wynikéw badan przez Inzyniera.

Zaprojektowano podbudowe zasadnicza dla kategorii ruchu KR 2

Tablica1. Wymagania wedlug WT-4 i PN-EN 13242+A1:2010 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
w warstwie podbudowy

Rozdziat Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych na
w PN-EN e e e podbudowe:
13242 Wiasciwosci
+A1:2010
0,063; 5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22;4,31,5; 45; 63;
4.1-4.2 Zestaw sit # 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
G C 80/20,
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G F 80,
GA75
4.3.2 Ogdlne granice itolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na sitach posrednich wg|GTc20/15
PN-EN 933-1
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Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa

4.3.3 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg g;’;g
PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4: FI50
a) maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci
lub i . SI55
b) maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
45 powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz C90/3
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1:
a) w kruszywie grubym *), FDEKLAROWANA
b) w kruszywie drobnym. FDEKLAROWANA
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
5.2 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-[LA40
2, kategoria nie wyzsza niz
53 Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego|Mpe Deklarowana
wg PN-EN 1097-1
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7, 8 albo|Deklarowana
' 9
55 Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6 WA241
' rozdziat 7, 8 albo 9 ( w zaleznosci od frakgji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN[ASnr
1744-1
6.3 Caltkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1|S\r
Skiadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do
6.4.3 1744-3 $rodowiska w oddzielnych przepisach
Brak Zadnych ciat obcych takich drewno, szkto
6.44 Zanieczyszczenia i plastik mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3,|SBa
7.2
wg 1097-2
733 Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg ;::k:g:;ii;ndo(;’v;el f;zeobrazone
PN-EN 1367-1 ’
Zatgcznik C Skfad materiatowy DEKLAROWANY
Wiegkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
Zatgcznik c wystepuje w  Zrédtach kru.szywa. pochodzenia
podrozdziat Istotne cechy $rodowiskowe mineralnego. .Jednak w odn|e5|e.n|u do kr’uszyw
Cad sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢  substancji niebezpiecznych  nie

przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

taczna zawartosé pytdw w mieszance powinna miesci¢ sie w wybranych krzywych granicznych wg pkt 22.4; 2.2.5;
2.4.5; 2.5.4 Wymagan technicznych WT-4 2010.
**) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

Do zwilzania kruszywa nalezy uzywac wody czystej, najlepiej wodociggowej wg PN-EN 1008:2004.

w

razie koniecznosci skladowania na budowie

kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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3. SPRZET

Powinien by¢ zgodny z wymogami STWIiORB i zaakceptowany przez Inzyniera, tzn. powinien zapewnic
spetnienie wymogow jakosciowych odnosnie robdt do ktérych ma byé zastosowany. Powinien réwniez spetniac
wymagania BHP.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy =z kruszyw niezwigzanych stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

rowniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Dowdz kruszywa na budowe samochodami ciezarowymi samowytadowczymi.
Roztadunek na budowie bezposrednio na miejsce wbudowania lub rozwozenie z miejsca sktadowania.
Transport powinien odbywacé sie w sposéb przeciwdziatajgcy zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu sie kruszywa.
Ruch po przygotowanym podtozu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen
i skoleinowania.
Przy ruchu po drogach publicznych poza sprawnoscig pojazdéw wazne jest spetnianie przepiséw
o dopuszczalnych naciskach na osie pojazdéw.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA.

Podtoze stanowi odebrana przez Inzyniera warstwa zgodna z dokumentacjg projektowa.

Paliki stanowigce szablon do wykonania warstwy powinny by¢ ustawione w osi drogi i przy jej krawedziach
tak, aby bylo mozliwe rozciggniecie sznurkow miedzy nimi w odstepach co min. 10,0m.

Podtoze musi by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows.

5.3. PROJEKTOWANIE MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

5.3.1. Postanowienia ogdine

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegéinych
sktadnikéw i prébki materiatdéw pobrane w obecnoéci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Skfad mieszanki projektuje sie¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy,
okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy z pobierania i dzielenia probeki,
przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywatly zachowanie jednakowych
wiasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym
w mieszankach wyprodukowanych z roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.
5.3.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy mozna stosowac¢ nastepujace mieszanki kruszyw 0/31,5 mm.

Nie nalezy stosowac kruszyw do warstwy podbudowy, ktére zostaly zakwalifikowane jako ,Kruszywa stabe”
zgodnie z definicjg podang w WT-4 2010.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 1, odnosnie wrazliwosci na
mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-
EN 13286-2.

Zawartos¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okreslana wg PN-EN 933-1, powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 1.
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Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 1..

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-
1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+2, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

Na rysunkach pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie
miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.
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Rys._'l. Kr-zywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosé
i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki.

Mieszanka Poréownanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie
w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte
w tablicy 3.

Tablica 3 Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badanh kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- | Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;

szan | [roznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

-ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5

mm min f ma | min |{ma | min | ma | min [ ma | min {ma | min | ma | min | ma | min | ma
. X . X . X . X . X . X . X . X

0/31, | 4 15 |7 20 | - - 10 25 |- - 10 25 |- - - -

5
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Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudwy pomocniczej i zasadniczej powinny spetniaé wymagania
wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnos$nie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2.
Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o ile
szczegbtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy
4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47, a wymaganie przyjac wg tablicy 4.

5.4. ISTOTNE CECHY SRODOWISKOWE

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie
na srodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca sie
zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie
z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé ocene takiej mieszanki przez
wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie podbudowy.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchniag drogi obcigzonej ruchem

Wiasciwosé kategorii KR1-4
kruszywa g:'_‘;:l Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 Kat. UFo
Kat.UF
Minimalna zawartos¢ pytéw: 4.3.2 Kat. LFNR (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OC90 (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D*)
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzgcej przez sito D**)
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.41 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegodlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik 45
piaskowy SE***), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA 35

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyZsza
niz
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Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. MDE
Mrozoodporno$¢  (dotyczy  frakcji Kat. F4
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do =80
wskaznika  zageszczenia 1S=1,0
i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w | 4.5 Brak wymagan
warstwie odsgczajacej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia 1S=1,0; wsp.
filtracji "k”, co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w  mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy Srodowiskowe 4.5 Wiekszo8¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych iodpadowych nalezy
badaé czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjg¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.

**) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.5. WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI.

Caltkowita grubos¢ warstwy po zageszczeniu ma byé zgodna z wymaganiami podamymi w Dokumentacji
Projektowej. Nalezy jg roztozy¢é w dwdch warstwach. Grubos$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac
20cm po zageszczeniu. Warstwy powinny by¢ roztozone w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow
i rzednych wysokosciowych. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Ostateczna grubos¢ obu rozlozonych warstw po zageszczeniu powinna by¢ rowna grubosci projektowane;.

Wilgotno$¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-1 i 2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna byé zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia
dla podbudowy Is = 1.0.

Nosnos¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg wytycznych GDDKIA - pismo DODP-22/4100/215/98 (badanie
ptyta VSS o srednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tablicy 5. Tablica 5. Wymagania dla
nosnosci

Podbudowa z kruszywa o| Minimalny modut odksztalcenia mierzony ptyta o srednicy 30 cm MPa
wskazniku Wnos$ nie mniejszym
niz % od pierwszego obcigzenia E1 od drugiego obcigzenia E2
80 80 140
(KR2)
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Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczyé:
w cyklu i — zakres obcigzen od 0,25+0,35 MPa, nacisk koncowy 0,55 MPa,
w cyklu Il — zakres obcigzen od 0,25+0,45 MPa, nacisk koncowy 0,55 MPa,

_3AP .,
Ei, E:=
4 AS
gdzie:
Ap — przyrost obcigzen jednostkowych w i cyklu od 0,25 do 0,35 MPa; w Il cyklu od 0,25 do 0,45 MPa
As — przyrost odksztatcenia odpowiadajgcy przyjetemu zakresowi obcigzenia
D — $rednica ptyty

Wskaznik zageszczenia lo mierzony ptytg VSS zgodnie z zaleznoscia:
E,
0= E—Tj
powinien mie¢ warto$¢ nie wiekszg niz 2,2.
5.6. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.1 niniejszej STWIORB.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

W czasie budowy wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie
wynikéw Inzynierowi. Czestotliwos$¢ i zakres badan powinny gwarantowa¢ zachowanie wymagan jakosciowych i nie
powinny schodzi¢ ponizej zakresu i czestotliwosci podanej ponizej.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy lub pobocza z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce | podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki
2 600

2 Wilgotnosé mieszanki

3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 200 m?

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
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6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami ninijeszej STWIORB. Prébki nalezy pobierac¢
w sposéb losowy z roztoZzonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
InZynierowi.

6.3.3 Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancjg +10% -20%.
6.3.4 Zageszczenie

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug metody obcigzen ptytowych, wg PN-EN 13286-2 i nie
rzadziej niz raz na 200m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E,
E,

2,2

6.3.5 Wlasciwosci kruszywa.

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich witasciwosci okreslonych w pkt 2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy z kruszywa niezwigzanego
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢é pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 3 razy

2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie

ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 3 razy

4 Spadki poprzeczne® 3 razy

5 Rzedne wysokosciowe co10m

6 Uksztattowanie osi w planie co10m

7 Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 10 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 2 punktach na kazde 10 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Szeroko$¢ podbudowy lub pobocza nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -
5cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

Nierownosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne
podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tata.

Nieréwnos$ci nie mogg przekracza¢ 10mm.
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych itukach powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa,
z tolerancjg = 0,5 %.
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1cm,

-2cm.
Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
Grubos$¢ nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
dla podbudowy zasadniczej + 10%,
Modut odksztatcenia wg PN-B-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5.
Tablica 5. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Pokdbudowa Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
z kruszywa . i t Srednicy 3
o wskazniku wnos Wskaznik sprezyste pod kotem, mm mierzony p ythoPsare nicy 30 cm,
nie mniejszym zageszczenia ls
niz, % e od bierwszedo od drugiego
mniejszy niz 40 kN 50 kN plerwszeg obciazenia
obcigzenia E1
E:2
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie
z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane iponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Jezeli no$nos¢ bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca przedstawi program naprawczy do akceptacji
Inzyniera i wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 7.

Obmiar warstwy podbudowy lub pobocza z kruszywa powinien by¢ dokonany na budowie, w metrach
kwadratowych po jej utozeniu i zageszczeniu. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych
powierzchni nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez
Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

Odbioér podbudowy lub pobocza dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu, po zgtoszeniu robét do odbioru przez Wykonawce.

Powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw.

Odbioru dokonuje Inzyniera na podstawie wynikéw badan Wykonawcy (pomiary i badania z biezgcej kontroli
materiatéw i robét) i ewentualnych uzupetniajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin podbudowy.
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Ewentualne roboty poprawkowe obcigzajg Wykonawce. Termin ich wykonania nie moze hamowac¢ dalszych
robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci okreslone zostaty w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Platno$¢ za 1m? nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci materiatu i wykonanej warstwy, na
podstawie wynikéw pomiardw i badanh laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanej podbudowy lub pobocza obejmuje: prace pomiarowe, przygotowanie podioza,
zakup materiatdw i dostarczenie na miejsce wbudowania, roztozenie kruszywa warstwami z zageszczeniem
i wyprofilowaniem, przeprowadzenie pomiaréw ibadan laboratoryjnych okreslonych w Szczegdtowej Specyfikagji
Technicznej wykonania i odbioru robdt, utrzymanie podbudowy w czasie robdt, dostarczenie na miejsce budowy
sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych ugieciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2005 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badanie wskaznika piaskowego

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabianie

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci

wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6:2013-11  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych iodporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci w odniesieniu do zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Politechnika — Gdansk 2013

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne. GDDKIiA. Warszawa 2010.
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1. WSTEP
1.1. PRzeomior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem. dla zadania pn. ,,Wykonanie modernizacji
mostu na drodze powiatowej nr 1492D w miejscowosci Niwki Kraszowskie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe j jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zgodnie z p 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.
A w szczegdlnosci:
Warstwa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym C1,5/2

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podioze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning ispoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu
technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza sie takze warstwe
mrozoochronna, odcinajgcg i wzmacniajaca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podioza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podfoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakdow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z ZuZla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciekiego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapniai ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sig przez powolne schtadzanie
powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wediug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, zat. rozporzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242+A1: 2010) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réownym
lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242+A1: 2010) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz
D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242+A1: 2010) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka zwigzana hydraulicznie, skfadajgca sie z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,
NR brak koniecznosci badania danej cechy,
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CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowg i aprobatg techniczng

Materiatly do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materialy wchodzace w skiad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
— kruszywo,
- cement,
— woda zarobowa,
— ew. dodatki,
—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5%
m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podifoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspoétczynnik, roz.
-rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242+A1:2010

dla ruchu kategorii KR1-4
Wiasciwosé Metoda Punkt | dla kruszywa zwigzanego cementem

badania

kruszywa wg PN-

EN

13242
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.31 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1:2012 Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogdlne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (4. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa | 933-1:2012
grubego na sitach
posrednich
Tolerancje typowego | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (fj. brak wymagania),
uziarnienia kruszywa | 933-1:2012 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTaNR (j. brak
drobnego ikruszywa o wymagania)
ciggtym uziarnieniu
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Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Flpexi (tj. wsk. ptasko-
— maksymalne warunki | 933-3:2012" $ci > 50)
wskaznika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Slpek (tj. wsk. ksztattu >55)
— maksymalne wartosci | 933-4:2008"
wskaznika ksztattu
Kategorie  procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
zawartosci ziaren o | 933-5:2000
powierzchniach /A1:2005
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w Kruszywie grubym
Zawarto$¢  pylow™  w | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj- masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
kruszywie grubym 933-1:2012 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow™) w | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj- masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
kruszywie drobnym 933-1:2012 mm jest > 22)
Jakos¢ pytéw - 4.7 Brak wymagan
Odpornosc¢ na | PN-EN 5.2 Kat. LAso (j. wsp. Los Angeles jest < 60)
rozdrabnianie  kruszywa | 1097-2:2010
grubego
Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1
Gestosc ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6:2013-11,
roz. 7,8i9
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo> (j. zawartos¢ siarczanow
kwasie 1744-1 < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1o (1.
+A1:2013-05 zawartos$¢ siarczanéw < 1,0%)
Catkowita zawartos¢ siarki | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (fj. brak wymagania), zuzel
1744-1 kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sy (tj. zawartos¢ siarki
+A1:2013-05 catkowitej < 2%)
Skfadniki wplywajace na | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybkosé wigzania | 1744-1
i twardnienia  mieszanek | +A1:2013-05
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (fj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 1+A1:2013- 1 kla-
05, roz. 19.3 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. | 1+A1:2013- 2
kawatkowym 05, p. 191
Rozpad zelazawy w zuzZlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1+A1:2013- 3
05, p.19.2
Skfadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrebnych
wodzie 3:2004 przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBia (tj. wzrost wspoiczynnika Los Angeles po
3:2002 i PN- gotowaniu < 8%)
EN 1097-
2:2010
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W242 (. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2%
(Jesli kruszywo nie spetni | 6:2013-11, masy)
warunku W42, to nalezy | roz. 7
zbadac¢ jego
mrozoodporno$¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$c¢ na | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazo-
kruszywa frakcji 8/16 mm | 1:2007 ne: kat. F4 (. zamrazanie-roz-
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(Badanie mrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. F1o, kruszywa
wykonywane tylko w z recyklingu: kat. Fig (F25***)
przypadku, gdy
nasigkliwos¢ kruszywa
przekracza WA242)
Skfad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.
4
Istotne cechy | - Zal. C | Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Srodowiskowe pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.3.4 | zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  kaczna zawartos$¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1:2012, np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:
a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach
o szczelnym dachu is$cianach oraz podiogach suchych iczystych. Cement na paletach magazynuje sig
z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla
workéw trzywarstwowych),
b) luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008:2004.
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione
w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popi6t
lotny pod warunkiem, Zze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2+A1:2012.

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkdéw przyspieszajgcych lub opdzniajgcych wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 3.
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wode,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiIORB, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 4.
Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami
transportu, w sposob nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt.
w warstwie. Worki niespaletowane ukiada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sig
w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw idostawcow, nie powodujgc
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.

3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robat,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robaot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdét,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. PROJEKTOWANIE MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegéinych
sktadnikéw i prébki materiatdéw pobrane w obecnoéci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna byé oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
skfadnikach, z tych samych Zrddet i o takich samych wiadciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Skfad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (system |), zageszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50:2007 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg
tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41:2005 powinna
by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1:2013-10

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na sciskanie Rc , po 28 dniach, | Klasa

Lp. MPa dla probek walcowych o wytrzymatosci
H/D2=2,0 | H/D? =1,0°

1 brak wymagan Co

2 1,5 2,0 Cis120

3 3,0 4.0 Csu

4 5,0 6,0 Csie

5 8,0 10,0 Cs/1o

6 12 15 Ci21s

7 16 20 Ciei20

8 20 25 Coo2s

@ H/D = stosunek wysokosci do Srednicy prébki

®H/D =0,8d0 1,21
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Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R; z dodatkowym indeksem informujgcym o czasie
pielegnaciji, np. Re7, Re14, Reos.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okres$li¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych do$wiadczeh z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw iw tych samych
warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1:2012. Do
analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, skfadajgcy sie z nastepujgcych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skfadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie
powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1:2013-10

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, | Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m

mm

>8,0do 31,5 3

2,0do 8,0 4

<20 5
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Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej iloSci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos$é z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikac;ji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartos¢
wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2:2010. Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢
przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50:2007. Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku)
i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa sie pod cisnieniem
normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system ) nalezy przeprowadzi¢c na probkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50:2007, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z
PN-EN 13286-41:2005. Wytrzymato$¢ na sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41:2005, po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwosci
po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na

Sciskanie RZ™° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
Sciskanie R probki po 28 dniach pielegnaciji.

zZ—0

Wskaznik mrozoodpornosci = —<

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé¢ cyklom
zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 +2°C
przez 8 godzin iodmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika
mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczer przyjmowacé Srednig. Wynik badania réznigcy sie

od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na sciskanie RZ™°, R; nalezy
przyjaé srednig obliczong z pozostatych dwoch wynikdw, z doktadnoscig 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki

przez wytrzymato$¢é charakterystyczng na $ciskanie R; prébek zgodnie z przyjetym systemem |. W tablicach 4 + 6
przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymatosciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podfoza ulepszonego

Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwos¢ KR1-4
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
21 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (system |) — klasa wytrzymatosci R klasa C 1,5/2,0

wg tablicy 2

5.5. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT | PRZYGOTOWANIE PODLOZA

temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podioze jest zamarznigte.

Podbudowa lub podioze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢é wykonywane, gdy
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Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby
wyznaczaty scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosc
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.6. WYTWARZANIE | WBUDOWANIE MIESZANKI

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w wytwoérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajgcych ciagtos¢ produkcji
i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 czesc¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposo6b
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukiadarek lub réwniarek. Grubosc
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna
wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé¢, to do uktadania drugiej warstwy
mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg rowniarek
konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb
unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny
w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1
m dla spoiny poprzecznej.

Badanie zageszczenia przeprowadzi¢ na pobranych probkach dla zgodnosci z wymaganiami pkt. 5.4.

Jesdli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je
wykona¢ przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gteboko$é okoto 1/3 jej grubosci w poczgtkowej fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne piyty.

5.7. PIELEGNACJA WARSTWY KRUSZYWA ZWIAZANEGO CEMENTEM

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii
wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczng,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
c) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7
do 10 dni pielegnaciji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.

5.8. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB, dokumentacjg wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie
jak:

J— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robdét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot,

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robét Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentacijg projektowg i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa iprzy kazdej| Tablica 1
zmianie kruszywa
4 | Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego | o\ £ 1008:2004
zrodta
5 Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1:2012
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
- iy - o _
7 Wilgotnosé mieszanki w. g\(l)lcl)/g‘jjotnosc optymalna z tolerancjg +10%,
8 Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+ 1 cm
Oznaczenie wytrzymatosci na
9 Sciskanie (oraz jako sprawdzenie |3 prébki dziennie PN-EN 13286-41:2005
zageszczenia)
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera p.54
11 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych | Ocena ciggta Wedtug punktu 5.9

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WYTRZYMALOSCIOWYCH ULEPSZONEGO PODLOZA

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajgcej i odcinajacej

Wyszczegodlnienie badan Minimalna .
Lp. i pyomiar(?w czestotliwosé¢ badan Dopuszczalne odchytki
i pomiaréw

1 Szerokosé 3 razy +10 cm, -5 cm: réznice od szerokosci
projektowanej

2 Réwnos¢ podiuzna 3 razy 2 cm

3 Réwnos¢ poprzeczna 3 razy 2 cm

4 Spadki poprzeczne 3 razy + 0,5% dopuszczalna tolerancja od
dokumentacji projektowej

5 Rzedne wysokosciowe co 10m +1cm,-2cm

6 Uksztattowanie osi w planie *) co 10m Przesuniecie od osi projektowanej £ 5 cm

7 Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach Réznice od grubosci projekto-wanej dla:

i ulepszonego podtoza a) podbudowy zasadniczej £10%
b) podbudowy pomocniczej i podtoza
ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podioza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdine” pkt

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedlug wymagan dokumentacii

projektowej, STWiORB,

Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej i postanowien Inzyniera.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-
1:2012
PN-EN 933-
1:2012
PN-EN 933-
3:2012
PN-EN 933-
4:2008
PN-EN 933-

5:2000 /A1:2005
PN-EN 934-
2+A1:2012

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1097-
1:2011

PN-EN 1097-
2:2010

PN-EN 1097-
6:2013-11

PN-EN 1367-
1:2007

PN-EN 1367-
3:2002

PN-EN 1744-
1+A1:2013-05
PN-EN 1744-
3:2004

PN-EN

13242+A1:2010

PN-EN 13286-
2:2010

PN-EN 13286-
41:2005

PN-EN 13286-
50:2007

Cement — Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkgji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

Badania mechanicznych ifizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$é 3: Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie
kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych izwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody okreslania gestosci
i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane izwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs$¢ 50: Metoda sporzadzania prébek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

PODBUDOWA i PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO

D.04.05.01

HYDRAULICZNIE CEMENTEM

str.74



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH FASYS

dla zadania pn. ,Wykonanie modernizacji mostu na drodze powiatowej nr 1492D w miejscowosci Niwki Kraszowskie”

PN-EN 14227- Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane
1:2013-10 cementem
PN-EN 14227- Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czes¢ 15: Grunty stabilizowane
15:2015-12 hydraulicznie
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. PRzeomior STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét sg wymagania
dotyczgce wykonania warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej nawierzchni dlazadania pn. ,,Wykonanie modernizacji
mostu na drodze powiatowej nr 1492D w miejscowosci Niwki Kraszowskie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
i WT-2 2014 cz. i oraz WT-2 2016 cz. Il z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Niniejsza STWIORB dotyczy wykonania warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego:
[KR 2] AC 16 W
Dopuszcza sie zmiane parametréw warstwy, np. rodzaju stosowanego lepiszcza asfaltowego, pod
warunkiem uzgodnienia z projektantem.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” wg zarzadz. nr
31 Dyrektora GDDKIA z 2014r..

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej
PMB - polimeroasfalt,
D — goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 35/50 wg PN-EN 12591:2010

Rodzaj asfaltu

Lp. | Wiasciwosci :\:e;()d?
adania 35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426:2009 35/50
2 Temperatura mieknienia |°C PN-EN 1427:2013- [ 50-58
12
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240

nie mniej niz

4 Zawartos¢ sktadnikoéw [ % m/m | PN-EN 12592:2009 |99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po | % m/m | PN-EN 12607-10,5
starzeniu  (ubytek Iub 1:2009
przyrost),

nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426:2009 53
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura mieknienia | °C PN-EN 1427:2013- |52
po starzeniu, nie mniej 12
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-|2,2
nie wiecej niz 1:2009

9 Wzrost temp. mieknienia | °C PN-EN 1427:2013-|8
po starzeniu, nie wiecej 12
niz

10 | Temperatura ftamliwosci|°C PN-EN 12593:2009 |-5

Fraassa, nie wiecej niz
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Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu iwyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. KrRuszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-
EN 13043:2004 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014, tab. 8-11.

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11:2012,
metoda A po 6h obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w
wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepno$é nie mniej niz 80%..
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

Zastosowanie dodatkéw powinno wynikaé ze specyfikacji materialowych opartych na
potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub
potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Iub aprobat
technicznych,

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢:

nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skfadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okres$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, Iub
zastosowany we wbudowywanej mieszance asfaltowej lub asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023:2011 ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. SKROPIENIE PODBUDOWY

Skropienie podbudowy wykona¢ zgodnie z STWIORB Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

Sprzet i urzgdzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie
bhp oraz posiada¢ dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
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— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4). Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét.

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Co najmniej na 4 tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej,

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegotowe informacje dotyczgce producenta
mieszanki (certyfikat ZKP) oraz odpowiednie dokumenty poswiadczajgce, ze materiaty uzyte do produkcji
mieszanki spetniajg wymagania STWiORB.
Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wytgcznie w wytwérni posiadajgcej wdrozony
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z normg PN-EN 13108-21, w ramach ktérego
dokonuje oceny witasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+. Obowigzkiem Wykonawcy jest
przedtozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytwérni, ktéra bedzie produkowata mma dla potrzeb
kontraktu.

Producent mieszanki posiadajgcy certyfikowany system ZKP ma obowigzek sporzadzenia deklaracji
wiasdciwosci uzytkowych wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.
W deklaracji wtasciwosci uzytkowych powinny byé wymienione wszystkie wiasciwosci jednoznacznie
charakteryzujgce wyrdéb, takie jak:

+ zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

* uziarnienie na sitach kontrolnych,

» gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej,

» gestos$¢ objetosciowa (jezeli zostata wczesniej ustalona na odcinku préobnym),

* wymagang zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

* wrazliwosé na dziatanie wody,
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+ odpornos¢ na deformacje trwate PRDair | WTSair,
* inne wtasciwosci jezeli sg wymagane.

Zadaniem producenta mieszanki jest dob6r materiatéw sktadowych, kruszywa spetniajgcego wymagania
WT-1 2014 ilepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 oraz opracowanie optymalnego sktadu
mieszanki pod wzgledem uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki ma obowigzek przedtozenia wykazu wszystkich sktadnikdbw mieszanki mineralno-
asfaltowej wraz z procentowym udziatem granulatu, jezeli granulat byt stosowany. Poza tym powinien
przedtozyé aktualne deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub $wiadectwa jakosci (deklaracje zgodnosci)
wszystkich sktadnikéw stosowanych do produkcji mma, a takze dokument poswiadczajgcy jakos¢
i pochodzenie granulatu.

Przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak rowniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych
badan zmiany cech produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza
badanie typu i sporzgdza nowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

Ocena jakosci mieszanek mineralno-asfaltowych bedzie przeprowadzana przez Wydziat Technologii —
Laboratorium Drogowe na podstawie badan préobek mma pobranych i dostarczonych do WT-LD przez
nadzoér inwestorski (lub w sposéb uzgodniony z WT-LD). Wyniki badan bedg poréwnywane do wtasciwosci
podanych w deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobu sporzgdzonej przez producenta mieszanki.

W przypadku negatywnego wyniku badania sktadu mieszanki, ktoéry nie miesci sie w granicach
dopuszczalnych odchytek, nalezy usung¢ wykonang warstwe lub nie dopusci¢ do jej wbudowania.

UWAGA:
Za kazdym razem kiedy w STWIORB mowa jest o wymaganiu czy badaniu zawartosci lepiszcza, nalezy
przez to rozumie¢ zwartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego podane
sg w tablicach ponizej

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzgcej i wyrownawczej [KR2].

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢é
AC16 W
Wymiar sita #, [mm] od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum™) Bmina,6

* najmniejsza ilo$é lepiszcza rozpuszczalnego przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3
Gestos¢ mieszanki mineralnej na etapie walidacji produkcji nalezy wyznaczy¢ z prébki suchego zarobu
pobranej z wytworni wg PN-EN 1097-6. Dla uproszczenia gestoS¢ mieszanki mineralnej mozna wyznaczyé
teoretycznie z gestosci mieszanki mineralno-asfaltowej przeksztatcajgc wzor:

D.05.03.05B NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA
str.81




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
FASYS BUDOWLANYCH

dla zadania pn. ,Wykonanie modernizacji mostu na drodze powiatowej nr 1492D w miejscowosci Niwki Kraszowskie”

_ Pat+Py
R P,
Pg Pk
Pa Pk
p — gesto$é mieszanki mineralno-asfaltowej, Mg/m?3
Pa, Pk — procentowa zawartos$¢ sktadnikow w mieszance (asfalt + kruszywo), Pa+Pk=100%, %
pa — gestosc¢ asfaltu, Mg/m?3
pk — gestos¢ mieszanki mineralnej, Mg/m?3.

Uwaga:
Deklarujgc zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

**) wskaznik wypetnienia K obliczy¢ wg zatgcznika 3 do WT-2, cz.l 2014.
W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki:

- 35/50 135°C+5°C

Tablica 3. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, przy
ruchu KR2

Warunki
e zageszczania wg PN- . . .
Wiasciwosé EN 13108-2:2016- Metoda i warunki badania AC16W
070:2008
Zawartosé
C.1.2, ubijanie, ) Vmin3,0
wolnych . 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8:2005, pkt 4 VinasB.0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2, ubijanie, . VFB min 60
wypetnione 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8:2005, pkt 5 VFB max 80
lepiszczem
Zawartosé
wolnych R
przestrzeni w | G- 12, ubijanie, PN-EN 12697-8:2005, pkt 5 VMA min 14
. 2 x 50 uderzen
mieszance
mineralnej
S PN-EN 12697-1:20122,
Wrazliwo$é na T : °
. . C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie . . ITSRso
wod 2 x 35 uderzen z jednym cyklem
y zamrazania a), badanie w 25°C

a) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Producent powinien posiada¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-
EN 13108-21 dla kazdego miejsca kontroli produkcji mieszanki asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczana
na kontrakt. Certyfikat ZKP powinien by¢é aktualny dotyczy¢ Wytworcy mieszanki, ktéra bedzie
produkowata mieszanke na kontrakt, oraz by¢ wystawiony przez jednostke certyfikowang. Certyfikat
i wszystkie dokumenty dotyczgce ZKP muszg by¢ udostepnione Inzynierowi na jego rzgdzenie.
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Laboratorium powinno mie¢ mozliwo$s¢ wykonania wszystkich badah zgodnie z rodzing norm
13108 i niniejsza STWIORB i doswiadczenie w wykonywaniu tego typu badan ipowinno by¢
zaakceptowane przez Inzyniera, zgodnie z DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” .

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skltadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, powinno byc¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych przez producenta. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej przez Producenta.

Sposo6b iczas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (nowa podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyrownawczg z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjac
dane z pomiaru réownosci tej warstwy ze STWiORB Podbudowa z betonu asfaltowego, a w wypadku
warstwy wyréwnawczej pod warstwe wigzaca z niniejszej STWiIORB.

Skropienie podbudowy wykonaé zgodnie z z STWIiORB Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych.

5.5. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzywarstwowego i wspotpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W zwigzku z
powyzszym wymagane sg badania wytrzymatosci na $cinanie potgczen miedzy warstwami asfaltowymi.

Wymagana wytrzymatosé na Sciskanie potgczenia miedzy warstwg podbudowy a w warstwg
wigzacg powinna wynosi¢ 20,7 MPa.

Badanie potgczenia miedzywarstwowego dla KR 1-3 tylko w wypadkach watpliwych (zgodnie zWT
-2, 2016 — Cz. I).

Badanie potgczenia miedzywarstwowego probek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowe;j
wykonaé¢ nalezy zgodnie z Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw
asfaltowych wg metody Leutnera, Gdansk 2014.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3
+ 0,5 kg/m?, przy czym:

zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni j3a.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z
ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.6. PROBA TECHNOLOGICZNA

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej z receptg oraz ustalenie sktadu wyjsciowego, na podstawie ktérego producent
mieszanki sporzgdza deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu.. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowaé na samochéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27:2017-07.

5.7. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 4.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot 24 godziny przystgpieniem | w czasie robot

do robot

Warstwa wigzgca i wyrownawcza |+5 >+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar | grubo$¢ warstwy | zageszczenia przestrzeni
mieszanki technologicznej |[%] w warstwie

[cm] [%(v/V)]
AC16W [KR-2] Wg dok. proj. > 98 2,0+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.8. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE

Potgczenia technologiczne wykonywac¢ zgodnie z WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych z 2016r.

5.9. ODCINEK PROBNY

O ile Nadzér (Inzynier) wyrazi na to zgode, z uwagi na niewielki zakres robét nawierzchniowych
Wykonawca moze odstgpi¢ od wykonania odcinka probnego.

Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych parametréw utozonej nawierzchni wszelkie
konsekwencje dotyczgce usuniecia wad i nieprawidtowosci ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, tgcznie z wynikami badan
materiatéw, wykonanymi przez Wykonawce.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢é wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania,

- wykonaé¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera,

- wykonaé¢ probe technologiczng i na podstawie wynikéw badan opracowaé deklaracje
wiasciwosci uzytkowych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1 Uwagi ogéine

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢. Wyniki badan
Wykonawcy nalezy przekazywac Zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowaé¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Tablica 15. Zakres oraz minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania
i wbudowania betonu asfaltowego

L.p. | Rodzaj badania Minimalna czestotliwosé¢
|. Badania kruszyw
1. - uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000t i w przypadku watpliwosci
2. - ksztaft, wskaznik ziaren | W przypadku watpliwosci
rozkruszonych itp.
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3. | - uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jako$ci producenta
Il. Badania asfaltu
1. - penetracja w 25°C lub temperatura | 1 raz na kazde 300 t dostawy

mieknienia metodg PiK
Ill. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

1. - temperatura sktadnikow Dozér ciggty
2. - temperatura mieszanki Kazdy samochdéd po  zatadunku iw czasie
wbudowania
3. - zawarto$¢ asfaltu iuziarnienie | Nie rzadziej niz minimalna czesto$¢ badan
mieszanki wynikajgca z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica
A.3 kategoria Z
4. - wtasciwos$ci probek mieszanki | Jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranej
Z wytworni (zawartos$c¢ wolnych

przestrzeni w probkach Marshalla)
IV. Badania wykonywanej warstwy

1. Grubosc Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byc
sprawdzona co 256m, co najmniej w trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy)

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badan wykonywanych w
ramach zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie witasciwosci materiatébw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych
odchytek.

Wiasciwosci te nalezy oceni¢ na podstawie badan pobranych préobek materiatéw sktadowych jak
i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie
wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobierania préobek
i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawarto$ci rozpuszczalnego lepiszcza z
kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo pobranej z wykonanej warstwy
nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: + 0,3, pod
warunkiem, ze mieszanka bedzie spetniata wszystkie stawiane jej wymagania.

- Uwaga:

- Deklarujgc zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest
odchytka + 0,3%.

- Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16 W nie
moze odbiega¢ od wartosci deklarowanej z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek :

- - dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, + 2 % m/m,

- - dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, + 2 % m/m,

- - dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 2 mm, = 3 % m/m,

- - dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 11,2 mm, + 4 % m/m,

- - dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 16 mm = 5 % m/m.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

Temperature sktadnikow mieszanki nalezy kontrolowa¢ z czestotliwo$cig podana w tablicy 15.
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. WyniKki
powinny by¢ zgodne z punktem 5.3

Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ irejestrowa¢ przy zatadunku i roztadunku.
Zaleca sie stosowanie termometréow z sondg wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt.
5.3
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Badanie potgczenia miedzywarstwowego dla KR 1-3 tylko w wypadkach watpliwych (zgodnie zWT
-2, 2016 — Cz. II).

Sprawdzenie poprawnosci wykonania potgczenia miedzywarstwowego polega na badaniu bezposredniego
Sciecia probki w aparacie wzdtuz ptaszczyzny potgczenia zgodnie z Instrukcjg laboratoryjnego badania
sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera, Gdansk 2014.

Uzyskane wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami punktu 5 niniejszej STWiORB.

6.3.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badanh sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan
na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @, )

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$c lepiszcza

1.3 Gestosc

1.4 Odpornosc¢ na deformacje trwate (na odcinku probnym)

1.5 Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (na odcinku prébnym)

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Spadki poprzeczne

2.2 Roéwnosc¢

2.3 Grubosc¢

2.4 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.5 Ew. potgczenia miedzywarstwowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba probek moze zostac¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég
w terenie zabudowy)

b) " w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo Zzgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzysé przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢é w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. BADANIA CECH GEOMETRYCZNYCH | WLASCIWOSCI WARSTWY WIAZACEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 17.

Tablica 17. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonywanej warstwy z betonu
asfaltowego

L.p. | Wyszczegéblnienie badan Czestotliwosé badan
i pomiarow

1. Szeroko$¢ warstwy 3 razy na 20m

2. Roéwnosc¢ podtuzna W sposéb ciggty, dla kazdego
pasa ruchu

3. Roéwnosc¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5m

4. Spadki poprzeczne 3 razy na 20m

5. Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji

6. Uksztattowanie osi w planie podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowanie osi wg dokumentacji
budowy

7. Ztgcza podtuzna i poprzeczne Kazde ztgcze (ocena wizualna)

8. KrawedZ warstwy Cata dtugoscé

9. Wyglad zewnetrzny Cata powierzchnia
wykonywanego odcinka

10. Grubosc¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu

11. | Zageszczenie warstwy o powierzchni do 200 m?

12. Wolna przestrzen w warstwie

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonac¢ w gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.4.1 Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 17 nalezy sprawdzac szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega
na zmierzeniu w poziomie, tasma mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5
cm.

Wymaga sie aby co najmniej 95 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.2 Réwnos¢ poprzeczna warstwy

Ze wzgledu na niewielki zakres rob6t do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég
wszystkich klas nalezy stosowaé metode pomiaru przy uzyciu faty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie
odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane
jako najwieksza odlegto$é (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o ditugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa
ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy
wyznaczac z krokiem co 1 m.

Diugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien byé
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla drogi [AC 16 W KR2] - 9
mm.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla zjazdow [ AC 16 W KR2] —
12 mm.
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6.4.3 Réwnos¢ podtuzna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowac
metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci
podiuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczgcg spody koétek
jezdnych urzagdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réownosci podtuznej dla drogi [ AC 16 W KR2] — 9 mm.

6.4.4 Spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 17 nalezy sprawdzi¢ spadki poprzeczne warstwy. Spadki
poprzeczne warstwy na prostych itukach powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg, z
dopuszczalng tolerancjg +5%.

Wymaga sie aby co najmniej 100% wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.5 Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacjg
Projektows.

Rzedne wysokos$ciowe warstwy powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg, z dopuszczalng
tolerancjg £+ 1 cm. Wymaga sig, aby co najmniej 100 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato
przedziatu odchylen.

6.4.6 Uksztattowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegélinych punktow
osi i porédwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacjg Projektowg. O$§ warstwy w planie powinna byé
usytutowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg 5 cm.

6.4.7 Ztacza podluzne i poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 17 nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania ztgcza
podtuznego i poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztgcza podbudowy powinny by¢
wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane,
a przylegajace warstwy byé w jednym poziomie.

6.4.8 Krawedz warstwy

Krawedz warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta koniecznos$¢ obciecia-
pokryte asfaltem.

6.4.9 Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 17 nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej
powierzchni wykonanego odcinka.
Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4.10 Pomiar grubosci warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 17 nalezy sprawdzi¢ grubos¢ wykonanej warstwy. Grubos¢
wykonanej warstwy nalezy okresli¢ na podstawie wycietych prébek metodg wg PN EN 12697-36. Grubos¢
wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od Dokumentacji Projektowej o wigcej niz £10%.

6.4.11 Wskaznik zageszczenia warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 17 nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia warstwy.
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzi¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy
poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowg probek Marshalla
w dniu wykonywania kontrolnej dziatki roboczej.

W przypadku wykonania wiecej niz jednego badania gestosci na prébkach Marshalla w ciggu
jednego dnia do obliczeh zageszczenia nalezy przyjg¢ srednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen.
Okreslanie gestosci objetosciowej wg normy PN EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze byc¢
wiekszy niz 98,0 %.

6.4.12 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Do obliczen nalezy przyjgé gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej na prébce
pobranej z nawierzchni.
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Wyniki powinien miesci¢ sie¢ w przedziale od 2,0 do 7,0 % v/v dla mieszanki AC 16 W [KR2].
6.4.13 Potaczenia miedzywarstwowe

Wymagana wytrzymato$¢ na Scinanie potgczenia miedzy warstwg podbudowy a wigzacg powinna
wynosi¢ = 0,7MPa.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu AC.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIiORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu AC obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup materiatow

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej,

— wykonanie odcinka prébnego

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych

i kraweznikow,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— utrzymanie czystos$ci na placu budowy oraz na przylegajgcych drogach i placach

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej wykonania

i odbioru robot,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty ilepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka
obrotowa
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PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-25

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-31

PN-EN 12697-33

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 10: Zageszczalnosc¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy

kruszywem i asfaltem 6
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢é 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 23: Okres$lanie posredniej wytrzymatosci
na rozcigganie prébek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 24: Odporno$é na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 25: Penetracja dynamiczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartos$ci wody i uziarnienia
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cze$¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej
mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 31: Probki przygotowane w prasie
zyratorowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
walcem
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PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$é 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnos$¢ ,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 42: ZawartosS¢ zanieczyszczen w destrukcie
asfaltowym

PN-EN 12697-46 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe
i wlasciwosci w badaniach osiowego rozciggania

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢é 2: Beton asfaltowy
do bardzo cienkich warstw

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka HRA

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 3108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 6: Asfalt lany

PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 7: Asfalt porowaty

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny

rozktad lepiszcza i kruszywa
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z
2016r. poz. 124).
Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, Politechnika Gdanska,
wprowadzony zarzgdzeniem nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16
czerwca 2014 roku w sprawie Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzgdzeniem nr 46 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzednia 2014 roku w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczgcych kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych (z p6zn.
zm.).
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 — czes$¢ i Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzgdzeniem nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgce zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczgacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — czes$é Il Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzgdzeniem nr 7 Generalnego Dyrektora Droég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgce zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych wykonania warstw nawierzchni asfaltowych.
Diagnostyka Stanu Nawierzchni i jej elementéw - Wytyczne stosowania, wprowadzone zarzadzeniem nr
34 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w prawie
diagnostyki stanu nawierzchni i jej elementéow (z pdézn. zm.).
Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci, Politechnika Gdanska, 2014.
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1. WSTEP
1.1. PRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sag
wymagania dotyczgce wykonania warstwy Scieralna nawierzchni dla zadania pn. ,,Wykonanie modernizacji
mostu na drodze powiatowej nr 1492D w miejscowosci Niwki Kraszowskie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej wg PN-EN
13108-1:2016-07 i WT-2 2014 cz. i oraz WT-2 2016 cz. |l z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z normg
PN-EN 13108-2:2016-071.

Stosowana mieszanka — beton asfaltowy:

AC11S [KR2], gr. 4

Dopuszcza sie zmiane konstrukcji nawierzchni przy akceptacji projektanta.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania

i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.
1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami

pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych GDDKIiA z
16.06.2014 r.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza czes¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - Dbeton asfaltowy do warstwy Scieralnej
PMB - polimeroasfalt,
D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C — kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe 50/70 wg PN-EN 12591:2010.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

S Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Witasciwosci badani
adania 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426:2009 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427:2013- | 46+54
12
3 Temperatura zaptonu, nie mnigj niz °C PN-EN 22592 230
4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m [ PN-EN 12592:2009 |99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-]0,5
1:2009
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz [ % PN-EN 1426:2009 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej | °C PN-EN 1427:2013-]48
niz 12
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606- | 2,2
1:2009
9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie|°C PN-EN 1427:2013-(9
wiecej niz 12
10 Temperatura famliwosci Fraassa, nie wiecej niz | °C PN-EN 12593:2009 |-8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu iwyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi).

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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2.3. KrRuszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043:2004:2013 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014.

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé¢ srodek adhezyjny, tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-
1:20121:2012, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub
potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac materiaty zgodne z WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z 2016r.

2.6. SKROPIENIE WARSTWY WIAZACEJ

Skropienie warstwy wigzacej wykona¢ zgodnie z wymaganiami WT 2 cz. 2. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych z 2016r.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC S).

Zabrania sie rozpoczecia robét bez aktualnej i zatwierdzonej recepty!

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do =zatwierdzenia szczegdtowe informacje
dotyczgce producenta mieszanki (certyfikat ZKP) oraz odpowiednie dokumenty poswiadczajgce, ze
materiaty uzyte do produkcji mieszanki spetniajg wymagania STWiORB.

Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wytgcznie w wytworni posiadajgcej
wdrozony certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z normg PN-EN 13108-2:2016-071,
w ramach ktérego dokonuje oceny wilasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.Obowigzkiem
Wykonawcy jest przedtozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytwérni, ktéra bedzie produkowata mma
dla potrzeb kontraktu.

Producent mieszanki posiadajgcy certyfikowany system ZKP ma obowigzek sporzadzenia
deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.
W deklaracji witasciwos$ci uzytkowych powinny by¢é wymienione wszystkie wiasciwosci
jednoznacznie charakteryzujgce wyréb, takie jak:
+ zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,
* uziarnienie na sitach kontrolnych,
» gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej,
» gestos$¢ objetosciowa (jezeli zostata wczesniej ustalona na odcinku préobnym),
* wymagang zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
* wrazliwosé na dziatanie wody,
+ odpornos¢ na deformacje trwate PRDair | WTSair,
* inne wtasciwosci jezeli sg wymagane.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobér materiatéw sktadowych, kruszywa spetniajgcego
wymagania WT-1 2014 i lepiszcza wg PN-EN 12591:2010 lub PN-EN 14023:2011 oraz opracowanie
optymalnego sktadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i procentowej zawarto$ci lepiszcza.

Producent mieszanki ma obowigzek przedifozenia wykazu wszystkich sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wraz z procentowym udziatem granulatu, jezeli granulat byt stosowany. Poza tym
powinien przedtozy¢ aktualne deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub $wiadectwa jakosci (deklaracje
zgodnosci) wszystkich sktadnikéw stosowanych do produkcji mma, a takze dokument poswiadczajgcy
jako$¢ i pochodzenie granulatu.

Przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie
wykonywanych badan zmiany cech produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przeprowadza badanie typu i sporzgdza nowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu.
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 2
i3,
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC11S [KR 2]
Wymiar sita #, [mm] do do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
4,0 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawartosc¢ Bmins.8
lepiszcza,
minimum™)

* najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?3
Gestos¢ mieszanki mineralnej na etapie walidacji produkcji nalezy wyznaczy¢ z prébki suchego zarobu
pobranej z wytworni wg PN-EN 1097-6. Dla uproszczenia gestoS¢ mieszanki mineralnej mozna wyznaczyé
teoretycznie z gestosci mieszanki mineralno-asfaltowej przeksztatcajgc wzor:
p . Pa +Pk
— Pq, Pk
Pg Pk
Pa Pk

p — gesto$é mieszanki mineralno-asfaltowej, Mg/m?3

Pa, Pk — procentowa zawartos$¢ sktadnikow w mieszance (asfalt + kruszywo), Pa+Pk=100%, %
pa — gestos¢ asfaltu, Mg/m?3

pk — gestos¢ mieszanki mineralnej, Mg/m?3.

Uwaga:
Deklarujgc zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.
W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki:
- 50/70 135°C+5°C

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy
ruchu KR 2

NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA D.05.03.05A
str.98



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH FASYS

dla zadania pn. ,Wykonanie modernizacji mostu na drodze powiatowej nr 1492D w miejscowosci Niwki Kraszowskie”

Warunki
Wiasciwosé zageszczania | Metoda i warunki badania [ AC11S
wg PN-EN
13108-20
Zawartosc C.1.2,ubijanie PN-EN 12697-8:2005, Vimint 0
wolnych , 2x50
. . p. 4 Vmax3,0
przestrzeni uderzen
Wolne
C.1.2,ubijani
przestrzenie 4 "Zaxns'g PN-EN 12697-8:2005, | VFBmin7s
wypeinlone uderzen p.5 VFBmaxos
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijanie
PN-EN 12697-8:2
przestrzeni , 2x50 5 005, VMAmin14
w mieszance |uderzenh P-
mineralnej
PN-EN 12697-
Odpornosc¢ C.1.1,ubijanie 1;52;55\;5?:&(9 w 40°C
na dziatanie|, 2x35 P . y ITSRgo
, z jednym cyklem
wody uderzen .
zamrazania @),
badanie w 15°C

a) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zatgczniku 1 WT 2014 cz. |I.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Producent powinien posiada¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-
EN 13108-2:2016-071 dla kazdego miejsca kontroli produkcji mieszanki asfaltowej, z ktorej bedzie ona
dostarczana na kontrakt. Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny dotyczy¢ Wytworcy mieszanki, ktéra bedzie
produkowata mieszanke na kontrakt, oraz by¢ wystawiony przez jednostke certyfikowang. Certyfikat
i wszystkie dokumenty dotyczgce ZKP muszg by¢ udostepnione Inspektorowi Nadzoru na jego rzagdzenie.

Laboratorium powinno mie¢ mozliwo$s¢ wykonania wszystkich badah zgodnie z rodzing norm
13108 i niniejszg STWIORB i doswiadczenie w wykonywaniu tego typu badan ipowinno by¢
zaakceptowane przez Inzynier, zgodnie z DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” .

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skltadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych przez producenta. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej przez Producenta.

Sposob iczas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
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- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjac
dane z pomiaru réwnosci tej warstwy..

5.5. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzywarstwowego i wspotpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Badania
kontrolne potgczenia miedzywarstwowego nie sg obligatoryjne, jednak nalezy je wykonywaé¢ w
przypadkach budzgcych watpliwosci co do jakosci wykonanych robét. Ewentualne badania muszg by¢
wykonane zgodnie z zgodnie z WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z 2016r

Skropienie warstwy wigzacej wykona¢ zgodnie z wymaganiami WT 2 cz. 2. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych z 2016r.

5.6. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 4.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystgpieniem do |w czasie robo6t
robot

Warstwa $cieralna o grubosci =23 cm (0 +5

Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar | grubo$¢  warstwy | zageszczenia przestrzeni
mieszanki technologicznej [%] w warstwie

[cm] [%(v/V)]
AC11S, [KR 2] 4,0 > 98 1,0+4,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.
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5.7. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE

Wsréd potgczen wyroéznia sie ztgcza podtuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu w
réoznym czasie). Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Wykonanie wszystkich
potgczen i ztgcz nalezy wykonaé¢ zgodnie z WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z
2016r.

5.8. ODCINEK PROBNY

O ile Nadzor (Inzynier ) wyrazi na to zgode, z uwagi na niewielki zakres rob6t nawierzchniowych
Wykonawca moze odstgpi¢ od wykonania odcinka probnego.

Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych parametréw utozonej nawierzchni wszelkie
konsekwencje dotyczgce usuniecia wad i nieprawidtowosci ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, tgcznie z wynikami badan
materiatéw, wykonanymi przez Wykonawce.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé wymagane dokumenty,
dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracji wtasciwosci uzytkowych materiatu wg pkt
5.2, recepte na mieszanke, oraz wszystkie inne potwierdzajgce zgodno$¢ materiatdbw z niniejszg
STWIiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1 Uwagi ogéine

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzynier).

6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania
podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscigi w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢
w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni wg ponizszych punktéw.

6.4. BADANIA W CZASIE ROBOT

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier
zdecyduje o dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z
wykonywaniem nawierzchni wg ponizszych punktow.

6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 6. Zakres oraz minimalna czestotliwo$§¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania
i wbudowania betonu asfaltowego wykonywane przez Wykonawce
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L.p. | Rodzaj badania Minimalna czestotliwosé¢
|. Badania kruszyw
1. - uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000t i w przypadku watpliwosci
2. - ksztaft, wskaznik ziaren | W przypadku watpliwosci
rozkruszonych itp.
3. - uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jako$ci producenta
Il. Badania asfaltu
1. - penetracja w 25°C lub temperatura | 1 raz na kazde 300 t dostawy

mieknienia metodg PiK
Ill. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

1. - temperatura sktadnikow Dozér ciggty
2. - temperatura mieszanki Kazdy samochdéd po  zatadunku i w czasie
wbudowania
3. - zawarto$¢ asfaltu iuziarnienie | Nie rzadziej niz minimalna czesto$¢ badan
mieszanki wynikajgca z PPZ wg normy PN-EN 13108-2:2016-
071 tablica A.3 kategoria Z
4. - wtasciwos$ci probek mieszanki | Jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranej
Z wytworni (zawartos$c¢ wolnych

przestrzeni w probkach Marshalla)
IV. Badania wykonywanej warstwy

1. Grubosc Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byc
sprawdzona co 256m, co najmniej w trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy)

6.3.2.2 Dopuszczalne odchyiki
6.3.2.2.1 Uwagi ogodlne

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badan wykonywanych w
ramach zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-2:2016-071.

Wszystkie wiasciwosci materiatébw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych
odchytek.

Wiasciwosci te nalezy oceni¢ na podstawie badan pobranych préobek materiatéw sktadowych jak
i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie
wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobierania préobek
i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inspektorem Nadzoru .

6.3.2.2.2 Zawartosé¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawarto$ci rozpuszczalnego lepiszcza z
kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo pobranej z wykonanej warstwy
nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: + 0,3, pod
warunkiem, ze mieszanka bedzie spetniata wszystkie stawiane jej wymagania.

Uwaga:
Deklarujgc zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej AC S nie moze odbiega¢ od
wartosci deklarowanej z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek :

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, + 1,0 % m/m,

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, + 2 % m/m,

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 2 mm, + 3 % m/m,

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 8 mm, + 4 % m/m,

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 11,2 mm £ 4 % m/m.
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Temperature mieszanki nalezy kontrolowa¢ z czestotliwo$cig podana w tablicy 6. Pomiar polega
na odczytaniu wskazah odpowiednich termometréow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny byé
zgodne z punktem 5.

Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ irejestrowa¢ przy zatadunku i roztadunku.
Zaleca sie stosowanie termometréw z sondg wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 5.
Sprawdzenie poprawnosci wykonania potgczenia miedzywarstwowego polega na badaniu bezposredniego
Sciecia probki w aparacie wzdtuz ptaszczyzny potgczenia zgodnie z Instrukcjg laboratoryjnego badania
sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera, Gdansk 2014.

Uzyskane wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami punktu 5 niniejszej STWiORB.

6.4.2 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzynier, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badanh sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan
na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 7.

Tablica 7. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @, )

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$c lepiszcza

1.3 Gestosc

1.4 Odpornosc¢ na deformacje trwate (na odcinku probnym)

1.5 Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (na odcinku prébnym)

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Spadki poprzeczne

2.2 Roéwnosc¢

2.3 Grubosc¢

2.4 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.5 Potgczenia miedzywarstwowe

2.6 Wtasciwosci poslizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba probek moze zostac¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég
w terenie zabudowy)

b) " w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo Zzgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane s wyniki badan kontrolnych i badan
kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzynier lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi
ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢é w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.5. BADANIA CECH GEOMETRYCZNYCH | WLASCIWOSCI WARSTWY SCIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 8.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonywanej warstwy z betonu
asfaltowego

L.p. | Wyszczegéblnienie badan Czestotliwosé badan
i pomiarow

1. Szeroko$¢ warstwy 3 razy na 20m

2. Roéwnosc¢ podtuzna W sposéb ciggty, dla kazdego
pasa ruchu

3. Roéwnosc¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5m

4. Spadki poprzeczne 3 razy na 20m

5. Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji

6. Uksztattowanie osi w planie podtuznej ipoprzecznej oraz
usytuowanie osi wg dokumentacji
budowy

7. Ztgcza podtuzna i poprzeczne Kazde ztgcze (ocena wizualna)

8. KrawedzZ warstwy Cata dtugosc

9. Wyglad zewnetrzny Cata powierzchnia
wykonywanego odcinka

10. Grubosc¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu

11. | Zageszczenie warstwy o powierzchni do 200 m?

12. Wolna przestrzen w warstwie

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonac¢ w gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.5.1 Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzaé szerokos¢ warstwy. Sprawdzenie polega
na zmierzeniu w poziomie, tasma mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5
cm.

Wymaga sie aby co najmniej 100 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.2 Réwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni dréog wszystkich klas oraz placéw i parkingow
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to
jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o ditugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Diugo$¢ taty w pomiarze réwnos$ci poprzecznej powinna wynosic¢ 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen rownosci poprzecznej — 9mm.
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6.5.3 Réwnos¢ podtuzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej nawierzchni nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego rownowazng
uzyciu taty (di. 4m) i wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci
podiuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczgcg spody koétek
jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposdéb ciggty z uzyciem
taty i klina.

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen réwnos$ci podfuznej warstwy — 9 mm.

6.5.4 Spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ spadki poprzeczne warstwy. Spadki
poprzeczne warstwy na prostych itukach powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg, z
dopuszczalng tolerancjg +5%.

Wymaga sie aby co najmniej 100% wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.5 Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacjg
Projektows.

Rzedne wysokos$ciowe warstwy powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg, z dopuszczalng
tolerancjag £ 1 cm. Wymaga sig, aby co najmniej 100 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato
przedziatu odchylen.

6.5.6 Uksztattowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegélinych punktow
osi i porédwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacjg Projektowg. O$§ warstwy w planie powinna byé
usytutowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg 5 cm.

6.5.7 Ziacza podluzne i poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania ztgcza
podtuznego i poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach.

Ztgcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztgcza podiuzne w poszczegélnych warstwach powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o
15 cm; ztgcza poprzeczne o co najmniej 1 metr. Ztgcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajgce
warstwy byé w jednym poziomie.
6.5.8 Krawedz warstwy

Krawedz warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta koniecznos$¢ obciecia-
pokryte asfaltem. Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych iurzgdzeniach w jezdni powinna
wystawac¢ od 3 mm do 5 mm ponad ich powierzchnie.

6.5.9 Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej
powierzchni wykonanego odcinka.
Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5.10 Pomiar grubosci warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ grubo$¢ wykonanej warstwy. Grubosc¢
wykonanej warstwy nalezy okresli¢ na podstawie wycietych prébek metodg wg PN EN 12697-36. Grubos¢
wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od Dokumentacji Projektowej o wiecej niz +5%.

6.5.11 Wskaznik zageszczenia warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia warstwy. Wskaznik
zageszczenia warstwy nalezy sprawdzi¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez
porownanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowg probek Marshalla w dniu
wykonywania kontrolnej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wiecej niz jednego badania gestosci na
prébkach Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczen zageszczenia nalezy przyjgé $rednig arytmetyczng
z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci objetosciowej wg normy PN EN 12697-6. Wskaznik
zageszczenia nie moze byc¢ nizszy niz 98%.
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6.5.12 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ wolng przestrzen w zageszczonej warstwie.
Wolna przestrzeh w zageszczonej warstwie nalezy okreslic wg PN EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjgé
gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5:2010 w dniu ukfadanej warstwy
na danym odcinku. Wyniki powinny miesci¢ sie w przedziale wg tablicy 7. Z wykonania wiecej niz jednego
badania gestosci mieszanki mineralno-asfaltowej w ciggu jednego dnia do obliczen wolnej przestrzeni,
nalezy przyjg¢ srednig arytmetyczng z wszystkich badan.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIiORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzynier, jezeli wszystkie pomiary ibadania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych
i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12591:2010 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12597:2014-07 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808:2013-10 Asfalty ilepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

PN-EN 13924-2:2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 12697-1:2012 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2:2015-06 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3:2013-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka
obrotowa
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PN-EN 12697-4:2015-07

PN-EN 12697-5:2010

PN-EN 12697-6:2012

PN-EN 12697-8:2005

PN-EN 12697-10:2005

PN-EN 12697-11:2012

PN-EN 12697-12:2008

PN-EN 12697-18:2007

PN-EN 12697-19:2012

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 10: Zageszczalnosc¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy

kruszywem i asfaltem 6

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek
asfaltowych na wode

PN-EN 12697-17+A1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 17: Ubytek ziaren
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 19: Wodoprzepuszczalnos¢ probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

PN-EN 12697-20:2012

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla

PN-EN 12697-22+A1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

PN-EN 12697-23:2009

PN-EN 12697-24:2012

PN-EN 12697-25:2016-09

PN-EN 12697-26:2012

PN-EN 12697-27:2005

PN-EN 12697-28:2005

PN-EN 12697-29:2006

PN-EN 12697-30:2012

PN-EN 12697-31:2007

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci
na rozcigganie prébek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 24: Odporno$é na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes¢ 25: Penetracja dynamiczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartos$ci wody i uziarnienia
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cze$¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej
mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 31: Probki przygotowane w prasie
zyratorowej
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PN-EN 12697-33+A1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
walcem

PN-EN 12697-35:2016-05 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38:2007 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$é 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40:2012 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnos$¢ ,in-situ”

PN-EN 12697-42:2013-05 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie
asfaltowym

PN-EN 12697-46:2012 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe

i wlasciwosci w badaniach osiowego rozciggania
PN-EN 13108-1:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-2:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 2: Beton asfaltowy
do bardzo cienkich warstw
PN-EN 13108-4:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka HRA
PN-EN 13108-5:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA
PN-EN 13108-6:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 6: Asfalt lany
PN-EN 13108-7:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 7: Asfalt porowaty
PN-EN 13108-8:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy
PN-EN 13108-2:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-2:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

PN-EN 14188-1:2010 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco
PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny

rozktad lepiszcza i kruszywa
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z
2016r. poz. 124).
Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, Politechnika Gdanska,
wprowadzony zarzgdzeniem nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16
czerwca 2014 roku w sprawie Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzgdzeniem nr 46 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzednia 2014 roku w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczgcych kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych (z p6zn.
zm.).
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 — czes$¢ i Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzgdzeniem nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgce zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczgacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — czes$é¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzgdzeniem nr 7 Generalnego Dyrektora Droég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgce zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych wykonania warstw nawierzchni asfaltowych.
Diagnostyka Stanu Nawierzchni i jej elementéw - Wytyczne stosowania, wprowadzone zarzadzeniem nr
34 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w prawie
diagnostyki stanu nawierzchni i jej elementéow (z pdézn. zm.).
Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci, Politechnika Gdanska, 2014.
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1. WSTEP
1.1. PRzeomior STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowych

przed spekaniami odbitymi dla zadania pn. ,,Wykonanie modernizacji mostu na drodze powiatowej nr 1492D w
miejscowosci Niwki Kraszowskie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg zabezpieczenie geosiatkg 100/100 kN/m
konstrukcji nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi, na potgczeniach starej i nowej konstrukcji
nawierzchni.

Roboty nalezy wykona¢ dla drogi kategorii ruchu KR2

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1 Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe,
z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

1.4.2 Pozostate uzyte w niniejszej Specyfikacji okre$Slenia sg zgodne z okresleniami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine”
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” .

Geosiatki powinny posiada¢ stosowne dokumenty dopuszczajgce Wyréb do stosowania w robotach
budowlanych. Zalecane jest aby Wykonawca przedstawit wyniki badan producenta dla zakupionej partii
wyrobu, potwierdzajgce zgodnos¢ z wymaganiami STWiORB.

2.2. SIATKA ZBROJACA

Siatki powinny by¢ wykonane z widkien poliestrowych, szklanych lub weglowych, zespolonych w ptaskie
podtuzne sploty, przeplatane w weztach siatki. Witékna tworzgce siatke powinny by¢ podane wstepnej
impregnacji zywicami, a nastepnie pokryte asfaltem modyfikowanym. Nie dopuszcza sie konstrukcji z
weztami sztywnymi powstatymi przez rozciggniecie perforowanych pasm polimeru lub zgrzewanych w
weztach.

Zastosowana geosiatka powinna gwarantowaé uzyskanie wiasciwego potgczenia miedzy warstwami.
Ocene jakosci potgczenia nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie — wymagana minimalna
wartos¢ 1,0 MPa.

Tabela 1. Wymagania dla geosiatek zbrojgcych

Wiasciwosci Jedn. | Wymagania

Wytrzymatos¢ na rozcigganie pasma wyrobu *)
(wzdtuz / wszerz), co najmniej

Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy wydtuzeniu
2% w kierunku: *) kKN/m | 2 45 (-4) / 45 (-4)
(wzdtuz / wszerz), co najmniej
Wydtuzenie przy zerwaniu *)

kN/m | =100/100

. L % <3,0/3,0
(wzdtuz / wszerz), nie wiecej niz:
Wielkos¢ oczka, co najmniej mm 20 x 20
asfalt

Powioka geosiatki

modyfikowany
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Odporno$é termiczna: | °C | min. do temp. 220°
*) Metoda badan wg PN-EN ISO 10319

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje lub rure w
wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktérg nalezy zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej niz
trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowaé rolek skrzyzowanych oraz wyjagtkowo mozna zezwoli¢ na
sktadowanie rolek nie owinietych folig przez okres nie diuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki i uktadaniu nalezy przestrzega¢ zalecen producenta. Nalezy stosowac
geosiatke zgodnie z jej przeznaczeniem.

2.3. INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Przed przystgpieniem do opracowania oferty potencjalny Oferent powinien zwréci¢ sie do producenta i/lub
dostawcy w celu uzyskania informacji odnos$nie:

— parametréw technicznych oraz zaopatrzeniowych,

— kosztéw zwigzanych z ewentualnym oprzyrzgdowaniem koniecznym do zabudowy tego wyrobu.
Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagaé, aby na kazdym opakowaniu dostarczanych
geosiatek byta umieszczona etykieta zawierajgca m.in. ponizsze dane:

— typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcji;
— parametry zaopatrzeniowe;

— informacje, iz wyroéb posiada wazny indywidualny Certyfikat instytutu naukowo-badawczego
nadzorujgcego wdrazanie wyrobu w warunkach przemystowych ijego numer wzglednie Aprobate
Techniczng.

2.4. LEPISZCZA DO PRZYKLEJENIA GEOSIATKI

— Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac¢ : emulsje asfaltowe zgodnie z PN-EN-13808, asfalty
modyfikowane polimerami zgodnie z PN-EN 14023 np.: kationowg emulsje asfaltowag
szybkorozpadowg modyfikowang o oznaczeniu C60 BP3 ZM.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Sprzet i urzadzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie bhp
oraz posiada¢ dokumenty potwierdzajgce dopuszczenia sprzetu do uzytkowania.
Do wykonywania rob6t powinien byé stosowany sprzet zaakceptowany przez Inzyniera. Nalezy
stosowac:

— urzadzenia wg STWIiORB D.04.03.01 do oczyszczenia i skropienia warstw bitumicznych pod
geosiatka,

— urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki,

— urzadzenie do recznego rozktadania siatki (dla matego zakresu robaét).
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dane techniczne sprzetu i uzyskac jego akceptacje. Ogdéine
wymagania dla sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogodlne”.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na celu
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze
zabezpiecza sktadowang geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania
stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki
powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze
srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii. Przy
transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen Producenta.

Transport emulsji asfaltowej zgodnie z STWIORB D.04.03.01.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa
i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca odpowiada za bezpieczenstwo ruchu drogowego oraz za zapewnienie przejezdnosci na
drogach krajowych w trakcie realizacji robét.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$é za przekazany odcinek drogi od momentu przekazania placu
budowy do odbioru robét.

W _uzasadnionych przypadkach ( np. gdy wystepuje prawdopodobienstwo tworzenia sie zatoréw)
Zamawiajgcy ma prawa zleci¢ wykonanie rob6t w godzinach wieczornych lub nocnych.

W przypadku wystgpienia awarii czas przystgpienia do robét w ciggu 24h, w pozostatych przypadkach w
terminie okreslonym w zleceniu.

Wykonawca na swoj koszt sporzadzi i zatwierdzi projekt tymczasowej organizacji ruchu (roboty w ciggu
dnia i w godzinach nocnych)

5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA DO ULOZENIA SIATEK ZBROJENIOWYCH
Podtoze geosiatki stanowi, w zaleznosci od lokalizacji wzmocnienia, potgczenie ponizszych warstw:
— sfrezowana istniejgca nawierzchnia bitumiczna,

— nowa warstwa nawierzchni z AC.

Powierzchnia podtoza, na ktdrej bedzie utozona siatka winna spetnia¢ warunki réwnoéci, zgodnie z
wymaganiami w odpowiednich powotanych powyzej specyfikacjach.

5.3. OCzYSZCZENIE | SKROPIENIE POD GEOSIATKE

Przed roztozeniem geosiatki warstwe bitumiczng nalezy oczyscié i skropi¢ emulsjg asfaltowg wg p.2.4 z
zachowaniem wymagan STWIORB D.04.03.01. llos¢ skropienia pod geosiatke powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta geosyntetyku.

5.4. ULOZENIE GEOSIATKI

Siatke mozna rozkfada¢ zaréwno recznie jak imaszynowo. Warstwe siatki mozna rozktada¢ na
powierzchni wzmacnianego odcinka lub miejscowo o szerokos$ci geosiatki ijej kotwienia zgodnej z
Dokumentacjg Techniczng. Roztozenie siatki do AC moze nastgpi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy
skropienia, do takiego stopnia aby byta lekko klejgca ale nie przywierata. W przypadku rozktadania
recznego nalezy docisng¢ warstwe siatki poprzez przejazd walca ogumionego. W przypadku rozktadania
maszynowego nie jest to wymagane. Jesli to wymagane nalezy zastosowac¢ dodatkowe kotwienie siatki
zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktada¢ ,na zaktad”. Dotyczy to zaréwno potgczen podtuznych jak i poprzecznych.
Szerokos¢ zaktadu zgodna z zaleceniami producenta, nie mniejsza jednak niz 20cm. Docinanie siatki na
zgdany wymiar zaréwno w kierunku podiuznym jak i poprzecznym moze sie odbywaé przy wykorzystaniu
przyrzaddéw recznych (n6z, nozyczki) jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tngcych (szlifierki
katowe).

Nalezy przeprowadzi¢ probe terenowg uktadania geosiatki w celu zapewnienia:

— ukfadania geosiatki bez powstawania fatd i zmarszczek,

— dobrania optymalnej ilosci lepiszcza, zapewniajgcej dobre przyklejenie siatki do AC, a jednoczes$nie
nie powodujgcej trudnosci w zageszczaniu kolejnej warstwy bitumicznej (przemieszenia pod walcem
w przypadku nadmiaru lepiszcza).

Po roztoZzonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng nawierzchni Inzynier moze

dopusci¢ ruch pojazdéw uzywanych do uktadania tej warstwy, jak réwniez ogdélny ruch kotowy w

ograniczonym zakresie (ograniczenie szybkosci przejazdu i okresu uzytkowania utozonej siatki).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. .OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
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Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni pod geosiatke,

— dokonaé prébnego skropienia warstwy w celu okres$lenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki
i sprawdzenia wymaganej ilosci lepiszcza.

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania w robotach budowanych,

— sprawdzié cechy zewnetrzne geosyntetykéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

W czasie badan nalezy na biezgco kontrolowac¢ doktadno$¢ utozenia geosiatki zgodnie z p.5.4,
dla catej powierzchni geosiatki.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
Jednostkg obmiarowg zabezpieczenia konstrukcji nawierzchni geosiatkg wraz wszystkimi robotami
towarzyszgcymi jest metr kwadratowy (m?).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug p.6 daty wyniki pozytywne.
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiIORB podlegajg rozbiérce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robdt jest
niedopuszczalne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbioru Robét dokonuje Inzynier na zasadach odbioru Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezgcej kontroli jakosci materiatéw, wtasnych pomiaréow
i ogledzin Robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? utozenia geokompozytu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét zgodnie z zatwierdzonym ORZ, wraz z jego utrzymaniem i demontazem,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przygotowanie podtoza do utozenia geokompozytu,
— skropienie podtoza emulsjg asfaltowg,
— ufozenie geokompozytu,
— wykonanie wszystkich robét wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB
i specyfikacji technicznej,
— oczyszczenie miejsca robot i uporzadkowanie terenu przylegtego,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,
— prace porzgdkowe.

Cena wykonania 1 m2 utozenia geokompozytu nie obejmuje robot z wykonania warstw nowej nawierzchni,
ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych — Zeszyt 66, IBDiM
Warszawa 2004

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

D.05.03.26 ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWE] PRZED
SPEKANIAMI ODBITYMI
str.113



z g! FASYS

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

dla zadania pn. ,Wykonanie modernizacji mostu na drodze powiatowej nr 1492D w miejscowosci Niwki Kraszowskie”

PN-EN 1429

PN-EN 12846

PN-EN 1284

PN-EN 130751

PN-EN 13808

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Asfalty ilepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
7Asfalty ilepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji

asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodg z wypetniaczem
mineralnym
Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Katalog wzmocnien i remontdw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 2001
Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje -

instrukcje, zeszyt 66. IBDiM, Warszawa 2004

Uwaga: W przypadku zmiany przepiséw i norm w czasie trwania umowy nalezy sie dostosowa¢ do ich

zmian.
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
PRZYKLADY GEOSIATEK

Siatka przeplatana w weztach Siatka ciggniona polipropylenowa
z wigzki witdkien syntetycznych

ZALACZNIK 2
ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca sie stosowanie geosyntetykéw do robét wzmacniajgcych nawierzchnie asfaltowe, gdy:

— mozna spodziewac sig, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykow) nie spetnig swoich zadan,

— wystepuje stosunkowo duze obcigzenie drogi, dla ktérego wymagany jest dtugi okres pomiedzy
remontami (przy zastosowaniu geosyntetykdw mozna zaktada¢ czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12
lat).

Geosiatke wybiera sie (zamiast np. geowtdknin), gdy ma zwigzaé¢ sie z materiatem asfaltowym
i bedzie pracowac jak ,zbrojenie”, nadajgc nawierzchni nowe parametry wytrzymatosciowe na rozcigganie
i lepszy rozktad naprezen (przekazywanie naprezen rozciggajacych ze spekanej warstwy asfaltowej na
geosiatke). Geosiatki przydatne sg szczegdlnie przy wzmocnieniu nawierzchni spekanych, opdznieniu
powstawania spekan odbitych, kolein itp.

Geosiatka moze byc¢ realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modut sprezystosci (sztywnos¢)
geosiatki bedzie wyzszy od modutu sztywnosci warstwy asfaltowej; nalezy przy tym uwzgledniac¢, ze modut
sztywnosci warstwy asfaltowej zmienia sie w zaleznos$ci od temperatury i w procesie spekania warstwy.

Do produkcji geosyntetykéw przeznaczonych do napraw i wzmocnien spekanych nawierzchni
drogowych uzywa sie polimerow syntetycznych, o odpowiednio wysokich parametrach
wytrzymatosciowych oraz odpornych na podniesione temperatury (tj. temperatury asfaltowych warstw
wzmachniajgcych, uktadanych na geosyntetykach). Najczesciej stosowanymi sg polipropylen, polietylen
i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe sg siatkami wykonanymi najczesciej metodg odlewu, z
zakotwieniami na weztach, o dosy¢ duzej ptaszczyznie i masie wiasnej, bywajg niejednokrotnie
utwardzane (dla polepszenia modutu sztywnosci). Metoda odlewu pozwala na uzyskanie duzych
ptaszczyzn i wykonanie ostrych brzegéw siatki, co poprawia jej zdolnos¢ kotwienia. Odporne sg na
dziatanie wodnych roztworéw kwaséw, zasad, soli i benzyn w temperaturze otoczenia. Odporne sg
rowniez na hydrolize i niszczenie.

Geosiatki poliestrowe sg zwykle wytwarzane metodg tkang z wysokowytrzymatego poliestru z
otoczkg np. z PVC, o duzej odpornosci chemicznej na wystepujgce kwasy, zasady i substancje
organiczne. Gtowne zalety poliestru to wysoki modut elastycznosci i wysoka wytrzymatos¢. W poréwnaniu
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do siatek polipropylenowych i polietylenowych poliester charakteryzuje sie wyzszg wytrzymatoscig na
rozcigganie i mniejszg sklonnoscig do petzania. Powloka PVC skleja nitki poliestru i stabilizuje w ten
sposo6b konstrukcje siatki (ochrona przed przesunieciem) i zwieksza wytrzymato$¢ na weztach. Posiadajag
wysokg wytrzymato$é, gdyz przy niewielkim wydtuzeniu - przejecie sity nastepuje natychmiast.
ZALACZNIK 3

FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Zasada stosowania geosiatek

Podstawowg zasadg w stosowaniu geosiatek jest ukfadanie ich na warstwie betonowej,
stabilizowanej cementem, popekanej starej nawierzchni asfaltowej i pomiedzy nowymi warstwami
asfaltowymi. Skropienie lepiszczem powierzchni warstwy jest wymagane tylko gdy dolna warstwa
wykazuje brak dostatecznej zawartosci asfaltu. Dobra adhezja pomiedzy istniejgcg nawierzchnig
i warstwami wzmacniajgcymi oraz pomiedzy siatkg a towarzyszgcymi jej warstwami jest zasadniczym
warunkiem prawidiowej pracy catego uktadu. Geosiatki po utozeniu powinny by¢ naciggniete i konce ich
przybite.

Opodznienie powstawania spekan odbitych

Giéwna funkcjg geosiatek jest opdznianie pojawiania sie spekan odbitych. Realizowane jest to
przez przejmowanie naprezen i redukcje ich wielkosci w wyniku petzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe uktadane w nawierzchni pracujg w warunkach obcigzen
krotkotrwatych (obcigzenia od pojazdéw poruszajgcych sie z duzg predkoscig), oraz obcigzen o dtuzszym
czasie trwania (obcigzenia od pojazdéw stojgcych lub poruszajgcych sie wolno, zmiany termiczne,
osiadania). Dla krétkotrwatych obcigzen modut dynamiczny, zaleznie od temperatury, zmienia sie w
orientacyjnych granicach od 0,1 do 10 GPa i spekania okreslane jako zmeczeniowe mogg nastgpié przy
niewielkich wydtuzeniach, ponizej 0,1%, zachodzgcych w strefie odksztalceh sprezystych. Dla dtuzej
trwajgcych obcigzen wywotujgcych zjawisko petzania, spekania pojawiajg sie przy wydtuzeniach 1-2%. W
warstwach asfaltowych naprezenia $ciskajgce przenoszone sg przez kruszywo mineralne, naprezenia
rozciggajgce przez lepiszcze asfaltowe, zatem spekania zmeczeniowe indukowane sg w asfalcie,

Geosiatki opdzniajg propagacje spekan przez przejmowanie naprezen rozciggajacych w
momencie, kiedy naprezenia rozciggajgce przy lokalnych, maksymalnych wydiuzeniach sg bliskie
dopuszczalnej granicy dla lepiszcza asfaltowego.

Opdznianie tworzenia sie kolein

Geosiatki utozone poprawnie, tj. naciggniete i przymocowane stalowymi kotkami, utozone na
gtebokos$ci min. 50 mm ponizej powierzchni jezdni, przeciwdziatajg nadmiernym naprezeniom $cinajacym,
wywotujgcym powstawanie kolein z towarzyszgacym temu bocznym przesunieciem i wypychaniem
materiatu warstwy do gory.

ZALACZNIK 4

ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE
DLA SIATEK Z WLOKIEN SYNTETYCZNYCH

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowania Politechniki Krakowskiej,
Instytut Drog, Kolei i Mostéw, 1992)

Wymagania dla geosiatki
Lp. | Wiasnosc¢ Jednostka | przeplatane;j . . .
ciagnionej
w weztach
1 Sita zrywajaca, min. kN/m 50 14
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Wydtuzenie przy zerwaniu, max. |% 14 14
Sita rozmqga.cha przy v.vydluzenlu KN/m 3 2
1% (modut sieczny), min.

Powu.arzch.nla oczek siatki, % 70 70
tgcznie, min.

Wymiar oczek siatki, min. lub

dwukrotnie wiekszy od max.|mm 20 x 20 20 x 20
ziarna w mieszance mineralno-

asfaltowej

Odporno$é¢ na temperature, min. |°C 190 148
do

Sita zrywajgca przy wydtuzeniu

1%, min. kN/m 2 2
tj. modut sieczny, min. kN/m 200 200

ZALACZNIK 5

ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI

Ocena spekan nawierzchni powinna mieé¢ na celu okreslenie:

— przyczyny spekan i stopnia ich szkodliwoéci,

— zasiegu spekan w gtgb konstrukcji nawierzchni,

— zakresu spekan (udziatu powierzchni spekanej).
Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzen powierzchniowych
nalezy kierowac sie kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksu spekan (intensywnosci spekan),

wspotpracy w obrebie pekniecia oraz warunkéw podparcia nawierzchni:

a) Indeks spekan IS jest miarg intensywnosci spekan poprzecznych i wyrazony jest niemianowang liczbg
obliczang ze wzoru:

w ktorym:
IS
Ln

Lp

1
IS=—L,+L,

- indeks spekan,

2

- liczba spekan niepetnych (na niepetng szerokos$¢ jezdni) na 100 m dtugosci

jezdni,

- liczba spekan petnych (na petng szeroko$¢ jezdni) na 100 m diugosci jezdni.

Przyjeto nastepujgca klasyfikacje odcinkéw nawierzchni pod wzgledem indeksu spekan:

IS <1

1<I1S< 3
IS>3

- odcinki nie spekane,
- odcinki $rednio spekane,
- odcinki bardzo spekane.

Na podstawie tego podziatu zaleca sie podejmowaé decyzje o catkowitej, powierzchniowej naprawie
spekan, badz pojedynczych spekan.
b) Wspotprace w peknieciu odbitym nawierzchni poétsztywnej (dwoch czesci nawierzchni oddzielonych
peknieciem), okresla sie wspoétczynnikiem wspodipracy k ze wzoru:

2
ho 2
Nty
w ktorym:
K - wspobiczynnik wspdipracy,
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Y1 - ugiecie krawedzi obcigzonej,

Y2 - ugiecie krawedzi nieobcigzonej

k<0,1 - oznacza brak wspotpracy miedzy ptytami,

0,1 < k<1 - oznacza czeSciowe przekazywanie obcigzenia z jednej ptyty na druga,
k=1 - oznacza petng wspditprace piyt.

Pomiary ugie¢ mozna wykonywac ugieciomierzem belkowym Benkelmana lub ugieciomierzem
dynamicznym FWD. Pomiar ugie¢ wykonuje sie na krawedziach pekniecia.
¢) Warunki podparcia nawierzchni na podtozu gruntowym w obrebie pekniecia poprzecznego okresla sie
wspotczynnikiem wptywu punktu przytozenia obcigzenia s wyrazonym wzorem:

-0
Yo
w ktorym:
Y1 - ugiecie krawedzi obcigzonej,
Yo - ugiecie pomierzone pomiedzy spekaniami (w $rodku rozpietosci ptyty),
s<1,4 - oznacza dostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania,
s>1,4 - oznacza niedostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania.

Na podstawie indeksu spekan nalezy zdecydowaé, czy naprawia¢ pojedynczo pekniecia, czy
wykonaé naprawe catej powierzchni w postaci membrany przeciwspekaniowej. Jesli odcinek nawierzchni
nie jest spekany lub jest Srednio spekany wedtug powyzszej klasyfikacji, to zaleca sie naprawe
pojedynczych peknie¢. Jesli odcinek nawierzchni jest bardzo spekany wedtug powyzszej klasyfikaciji, to
zaleca sie wykonanie ciggtej naprawy catej spekanej powierzchni, np. wykonanie membrany
przeciwspekaniowej na catej powierzchni.

W kazdym wypadku ostateczng decyzje nalezy podjac¢ po wnikliwej, indywidualnej analizie, biorgc
pod uwage takze przewidywang propagacje pekniec i zwiekszanie indeksu spekan w czasie. W podjeciu
decyzji o wyborze techniki naprawy peknie¢ nawierzchni zaleca sie kierowa¢ wskazéwkami wedtug tablicy:

Tablica: Wskazéwki doboru techniki naprawy powierzchniowej peknieé nawierzchni (bez wzmocnienia
nawierzchni)

Naprawa z zastosowaniem geosiatki
naprawa gteboka
S naprawa
. (stabilizacja ] .
Rodzaj . . . powierzchnio-
. Przyczyna spekania | naprawa |podparcia krawedzi)
spekania —— wa pod nowe
ptytka wyciecie
L .| warstwy
warstw do | iniekcja
asfaltowe
podtoza
Peknigcie Skurcz  termiczny
odbite * *
podbudo-wy
poprzeczne zwigzanej (sztywnej)
(dobre
podparcie
krawedzi)
Pekniecie Sk;];)czd termiczny . .
odbite pogbudo-wy
- i scinanie od
(brak podparcia obcigzenia ruchem,
. prostopadle do kra-
krawedzi) )
wedzi
Pekniecie Scinanie od
gxnie obcigzenia ruchem, | +
odbite )
. rownolegle do
podtuzne .
pekniecia
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Pek.ni.ecie W Niestaranno$¢ +
spoinie wykonania

technologicznej

Peknigcie Niewystarczajgca +
podtuzne W | hosnosé

Sladzie koleiny

Spekania Niewystarczajgca +
siatkowe nosnos$é

Spekania Skurcz termiczny +
blokowe zmeczeniowy
ZALACZNIK 6

PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA

Przeznaczenie techniki

Metoda przykrycia pekniecia tasmg uszczelniajgcag jest przeznaczona do uszczelnienia spekan
i otwartych potgczen technologicznych rozwartych do szerokosci 5 mm.

Opis techniki

Czynnos$ci zwigzane z naprawg nawierzchni:
— wstepne oczyszczenie szczeliny i jej najblizszego otoczenia twardg szczotkg reczng lub mechaniczng,
— doktadne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniem sprezonym, gorgcym powietrzem,
— posmarowanie scianek szczeliny srodkiem gruntujgcym pedzlem i pozostawienie ich do wyschniecia,
— przyklejenie tasmy uszczelniajgcej i docisniecie jej recznie lub specjalnym urzgdzeniem,
— zdjecie silikonowanego papieru z powierzchni tasmy,
— posypanie magczkg wapienng lub piaskiem.

Uwagi wykonawcze

Tasma uszczelniajgca jest siatkg wzmocniong warstwg elastomeroasfaltu o grubosci 1,5 mm. W
celu dostosowania tasmy do szeroko$ci uszkodzonych miejsc jej szerokos¢ wynosi 50, 75 lub 100 mm.

Zalecany zakres stosowania

Wypetnienie pekniecia z przykryciem tasmg uszczelniajgcg stosuje sie w przypadkach:
- O pekniecia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartego do szerokosci 5 mm,
- O pekniecia podtuznego w spoinie technologicznej, rozwartego do szeroko$ci 5 mm.

Z uwagi na prostote wykonawstwa, zaleca sie przede wszystkim do rob6t o matym zakresie, przy
ktérych zastosowanie wiekszej liczby maszyn jest niecelowe.

Ograniczenia stosowania

Wszystkie roboty muszg byé przeprowadzone przy suchej pogodzie i w temperaturze otoczenia
co najmniej 15°C. Z uwagi na szybkie zuzywanie sie tasm, ich stosowanie ogranicza si¢ do drég o
niewielkim ruchu: podrzednych ulic w miastach i drég lokalnych. Nie nalezy ich stosowaé na obszarach,
gdzie wystepujg oddziatywania sit poziomych: na ostrych tukach i skrzyzowaniach.

ZALACZNIK 7

PRZYKLADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCH
PRZY UZYCIU GEOSIATKI (wg [15])
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Rys. 1. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte -
w istniejgcej warstwie Scieralnej

wypelnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypehienie poszerzonej szczeliny
asfaltowaq masg zalewowsg

tasma klejgca
asfaltowo-kauczukowa /

| / warstwy istniejacej nawierzchnil
i / |
| asfaltowa warstwa

i‘—__ﬁ_“: ___________ J—* " Scieralna

j asfaltowa warstwa

| wigzaca
podbudowa sztywna

i lub pétsztywna

min. 1.0.m

Rys. 2. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte -
w istniejgcej warstwie $cieralnej, z utozeniem nowej warstwy asfaltowej

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypelnienie betonem asfaltowym
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowq masq zalewows,

| warstwy istniejacej nawierzchni

| | nowa asfaltowa warstwa Scieralna

I (_ J I istniejaca asfaltowa warstwa 5cieralna

_i istniejaca asfaltowa warstwa wiazaca

Jem

| | podbudowa sztywna lub pélsztywna

— min, 1.0m
| 20m .  _ . [

Rys. 3. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia
krawedzi pekniecia

wypelnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

podloze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

tasma klejgca
asfaltowo-kauczukowa

‘ L warstwy istniejgcej nawierzchni
-

| S B 1
{——

\
min. 1.0m
E 20m

podbudowa sztywna
lub pélsztywna

N
j
1
\

Rys. 4. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia
krawedzi pekniecia, z utozeniem nowej warstwy asfaltowej
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nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem

asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe
wypelnienie betonem asfaltowvm

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltows,

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa /

kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.
podioze gruntowe w razie potrzeby wymienione i Zageszczone

warstwy istniejacej nawierzchni

r - 1
%H[‘ 7777777 JJ—{
1 I .| podbudowa sztywna
. |” " lub pélsztywna
| Y minl0m 1
20m —
30m

Rys. 5. Naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masq zalewowa

warstwy istniejacej nawierzchni

i
|
W warstwy bitumiczne ]

‘\ podbudowa sztywna lub pc’)’rsztywné '

il I

ZALACZNIK 8

PRZYKLADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATKA NAWIERZCHNI

_min 1.0m__

ASFALTOWEJ W STREFIE SPEKAN

(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drég, Kolei i Mostow)

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad przekopem instalacyjnym

nowe warstwy asfaltowe utozone
nad przekopem kanalizacyjnym

geosiatka

020%02620%0%20%6%0%a9%p 080008
0%0%0%0 clo 020F020%:70
00805 oforg o 096950y
096%0% o oPo0%%:%
05050594050 0oL 050,050 i
05050505050 000005050, Ofw—— warstwa nosna z kruszywa
00959505849, QoP 62096959 stabilizowanego mechanicznie
o000 010 (4] o 00/ 0
obolobo O 020FP 0209080
0%0%0%:%: %0 0 o a2086%9%
o-otolo 02a70 202000 a0
05070,0,0885850,85850,0,0,0,0 .
V7 LA, Z4=—— podioze gruntowe
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Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany nosnosci podtoza gruntowego

nowe warstwy asfaltowe

jp-—————— geosiatka

YL e / //T i=——— istniejace warstwy bitumiczne
MY ala¥aY0 0% e 0 0 ol
oroY¥o-oX o000 0,0, 0500,0

orole oo 0 0 0 0 0,05059
020 00 0, 0,0, 0,00 0020
0NOLQ,0S0,0,0,0-0.0.,0,0 0
05050505059690959500909694) ,
0902020200000 0008 0005000, warstwa noéna z kruszywa
08000OOOOODOODOOOOOQOOOOOC stabilizowanego mechanicznie
OHORD  On0OR0,0,0,0,0,0,059
0049605952590959595%5%0209
o Bl e Julls haf e Duflo Pl oooooool

K— podtoze gruntowe o nosnosci stabsze]

niz na przylegtym odcinku

Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie spoiny roboczej

min. 400 mm min. 400 mm geosiatka

nowe warstwy asfaltowe

//—-—-———— istniejace warstwy bitumiczne

T LU LS R = g v 4 o A~ A= A% 4 A" 4
06900096900269%,%0%0262490%

0 070,0.0.0.0,0.0,0,0,0,0
D0 0,000,000 00,0000

0H0N0,0 /000,000,000
h =000 05 0,00,0,050,0.,0.0
oo0h 0 000 0,0 0,0,0,0,0 .
P 025940950,59095950,9504050 40 ———— warstwa nosna z kruszywa
5092090%390%09%:20%080%0%0%4l - oo
0. 0,.0,0,0.0.0,0,0,0.0 0,0 stabilizowanego mechanicznie
h 0 0 0 0,0 0 0.0 _0-0 000
0L0,0. 0 0,0,050,0,0,0.0.0
D 5050005050500 405050,0,0,0
broYotoXo o oo jasja 00000
p—————— podioze gruntowe

Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka nad spoina konstrukcyjna,
szeroko$¢ min. 800 mm
\] utozona na starej warstwie bitumicznej
}o— bruk lub tluczen
]
oL0aagp b 0 0 0 DEHa0 00 o o
;ogogagogagogagoggggugogoo%‘._ istniejace warstwy bitumiczne
0%20%°%0%a%a%a"0
ono Q. 0 0 0.0 0 0_0_0.0,0 i
Bgogogogogogogogogugogogogo-.-— warstwa no$na z kruszywa
P22020%020209000505agafogo] stabilizowanego mechanicznie
P6%0%20%0208020%02000005000
P390%6%265%020%0%%e%0%20%0%
P 0000002 0030,0,0,0,050,0,40 .
T LT T THTTHT T f=——— podtoze gruntowe

Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie poszerzenia nawierzchni
a) wariant 1
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/ nowe warstwy asfaltowe
llliill;s 7

i geosiatka nad spoing podiuzng
I
Tl L ’I"II

IIIII[IIIIIIIIIII :> istniejace warstwy bitumiczne
LI, 7
- ————warstwa nos$na z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

—-—a—————— podioze gruntowe

nowe warstwy asfaltowe

R TR

= . '7
et
LA

-w————— geosiatka nad spoing pediuzng
-u——— istniejgce warstwy bitumiczne

—-a——— warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

-~=———————— podioze gruntowe

Rys. 6. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem

nowa warstwa asfaltowa
? nowa podbudowa asfaltowa
7 e geosi
wu-wawalw/'fzamar///‘w/mz/ - geosiatka

asfaltowa warstwa profilujaca

\—— istniejace warstwy bitumiczne

"""""""""""""""" —--—— warstwy stabilizowane cementem

.............................

///////M& warstwa kruszywa

Rys. 7. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej potozonej na istniejgcej nawierzchni z betonu cementowego

nowa warstwa asfaltowa
nowa podbudowa asfaltowa

geosiatka
asfaltowa warstwa profilujaca
=t e e — — —~ [ istniejgca spekana nawierzchnia

S e S ]
e :c';v%“ z betonu cementowego
o0, 00,0 OO0 0_0O [v] .
p_0,0.0.0,0,0,0.0.0 0.0 warstwa nosna z kruszywa
e
0,00050,0,0,0,0,0,0,0,0¢ yWw

T, adtose grumowe e
~—— podioze gruntowe
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1. WSTEP
1.1. PRzeomior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania pobocza dla zadania pn. ,,Wykonanie modernizacji mostu na drodze powiatowej nr 1492D w
miejscowosci Niwki Kraszowskie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument i kontaktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza z destruktu asfaltowego lub kruszywa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczes$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czes¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnosé
wystarczajgca do przejecia obcigzenia statycznego od két samochoddéw, dopuszczonych do ruchu
na drodze.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIiORB.

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac destrukt asfaltowy pochodzacy z rozbiérki nawierzchni.
Alternatywnie dopuszcza sie kruszywo tamane o uziarnieniu 0+31,5 mm, odpowiadajgce wymaganiom
STWIORB Podbudowy zasadnicze z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

Woda musi by¢ zgodna z PN-EN 1008.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
- walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,
- przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do
rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
- koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.
Nalezy korzystaé ze sprzetu, ktéry powinien by¢é dostosowany swoimi wymiarami do warunkow
pracy w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposob wykonania robét powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub
wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu roboét,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
robo6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usungc¢ przeszkody, np. elementy drdg, ew. stupki, zatrawienie itd.,
- ew. splantowac¢ pobocze istniejace,
- zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4. WYKONANIE KORYTA | PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytgcznie za zgodg
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce
wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu
w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic¢
warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokoéci koryta. Sciety
grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy
kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on
zabezpieczyé podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystgpic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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5.5. WBUDOWANIE | ZAGESZCZENIE DESTRUKTU

Destrukt powinien by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy pomocy uktadarki lub
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sie, aby grubos¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cze$ciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku gérnej krawedzi.

Nieréwnosci i zagtebienia powstajgce w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie bgdZz usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcéw, zageszczarek plytowych) o
szerokosci nie wiekszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Nalezy wykonaé badanie wskaznika odksztatcenia (10) wg PN-S-0225: 1998, zat. B. Wartos¢
pomierzona bezposrednio po zageszczeniu, nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Nalezy wykona¢ pomiar
nosnosci (E2) wg PN-S-0225: 1998, zat. B. No$nos¢ ma wynosi¢ 120 MPa (Zgodnie z KataloguTNPiP).

Wilgotno$¢ destruktu podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rGwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrécié
szczegoblng uwage na wtasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by¢ réwny i szczelny.

5.6. ROoBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowag i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

- wyrdéwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym
splantowaniem istniejgcego gruntowego pobocza,

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roélinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt

6.
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),
- ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica
1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czestotliwosé¢ | Wartosci
badan dopuszczalne
Wg pktu 5

Lokalizacja i zgodno$c¢ granic terenu

robot z dokumentacjg projektowg 1raz I dokumentacji

projektowej
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2 Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5

3 Wykor'7anle koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5
podtoza

4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5

5 W'budowa'nle i zageszczanie Iw. Wg pktu 5
mieszanki kruszywa

6 Wykonanie rob6t wykornczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5

6.1. BADANIA PO ZAKONCZENIU ROBOT

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniaé nastepujgce wymagania:
- szerokos$¢ utwardzonego pobocza moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej
niz+10 cmi -5 cm,
- nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowg fatg nie moga przekracza¢ 10 mm,
- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%,
- réznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
- grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sig rézni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.
Zaleca sie bada¢ grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200
m2, a pozostate cechy co 50 m wzdtuz osi drogi, z wyjatkiem badania nos$nos$ci i zageszczenia, ktore
wykonuje sie co 200 m na lewej i prawej stronie.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg wykonanie koryta i przygotowanie
podtoza.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM.00.00.00 ,Wymagania
ogélne” oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- ewentualne Sciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie
gruntowego pobocza,
- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowe;j
i specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robd6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430

Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzgd Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D.06.04.01 ROWY
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1. WSTEP
1.1. PRzeomior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania rowéw dla zadania pn. ,Wykonanie modernizacji mostu na drodze powiatowej nr 1492D w miejscowosci
Niwki Kraszowskie”.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonaniem umocnienia oraz profilowaniem dna i skarp rowoéw.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. ROw - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. RO6w przydrozny - row zbierajagcy wode z korony drogi.
1.4.3. R6w odptywowy - réow odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.
1.4.4. RO6w stokowy - row zbierajgcy wode sptywajacg ze stoku.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
2. MATERIALY
Materiaty jak do wykonania robét ziemnych zgodne z STWIiORB D.02.01.01.
Do umocnienia rowéw nalezy stosowac:

—  kamien typu bruk $r grubosci 20 cm odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 1342,
— beton o luznej konsystencji, hydrotechniczny klasy C25/30 wg PN-EN 206.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.
3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA ROBOT REMONTOWYCH | UTRZYMANIOWYCH
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:
- koparek podsiebiernych,
- spycharek lemieszowych,
- roéwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
- urzadzeh kontrolno-pomiarowych,
- zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej STWIORB, mozna korzysta¢ z dowolnych
Srodkow transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. WYKONANIE | WYPROFILOWANIE DNA | SKARP ROWU
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W wyniku prac remontowych nalezy uzyskaé wymiary geometryczne rowu i skarp zgodne z dokumentacja
projektows.

Podtoze pod umocnienie brukiem zagesci¢ do Is=1,00 wg Proctora.

Utozenie umocnienia na podwalinie betonowej przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Nie nalezy
uktada¢ w temperaturze 0°C lub nizszej. Dopuszcza sie wykonanie umocnienia jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o zZtym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Umocnienie z bruku nalezy ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem
spoin i spowodowac obnizenie bruku do wymaganej wysokosci. Ubijanie wykonuje sie ubijakami stalowymi o
ciezarze okofo 30 kg.

Drugie lekkie ubicie ma na celu doprowadzi¢ do uzyskania ostatecznej powierzchni umocnienia. Drugie
ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego ubijania ubijakiem
mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Ostatni rzad na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem z
pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekracza¢ przy umocnieniu kamieniem - 15,0%.

Wypetnienie spoin powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:

- przed rozpoczeciem zalewania powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,

- gfebokos¢ wypetnienia spoin powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

- zaprawa lub beton powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z brukiem.

- po wypetnianiu spoin umocnienie nalezy starannie oczyscié.

5.3. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Namut i nadmiar gruntu pochodzgcego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa
drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.4. WYKONANIE | WYPROFILOWANIE DNA | SKARP ROWU

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ wymiary geometryczne rowu i skarp zgodne z
dokumentacja projektowg.
Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- kostka granitowa na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.5. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Namut i nadmiar gruntu pochodzgcego z remontowanych rowdw i skarp nalezy wywiez¢ poza
obreb pasa drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera/lnzynier/Kierownika
projektu .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
6.

6.2. POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH REMONTOWANEGO ROWU | SKARP

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje Tabela 1.

Tabela 1.
Lp. | Wyszczegélnienie Minimalna czestotliwos¢é pomiarow
1 Spadek podtuzny rowu 1 raz na 100 m
2 Szeroko$c¢ i gtebokos¢ rowu 1 raz na 100 m
3 Powierzchnia skarp 1 raz na 100 m
POBOCZE D.06.03.01
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6.2.1 Spadki podtuzne rowu

Spadki podituzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%
spadku.

6.2.2 Szerokosc¢ i glebokos¢ rowu

Szerokosc¢ i gtebokos¢ rowu powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 5 cm.
6.2.3 Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzaé¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie
powinien przekraczac¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) umocnienia rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera/Inzynier/Kierownika projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
Cena wykonania robét obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykopanie, pogtebianie i profilowanie rowu,
- odwiezienie urobku,
- umochienie brukiem na podwalinie betonowej,
- roboty wykonczeniowe,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robd6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
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1. WSTEP
1.1. PRzeomior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych dla zadania pn. ,Wykonanie
modernizacji mostu na drodze powiatowej nr 1492D w miejscowosci Niwki Kraszowskie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego itypu drogowego
(wtopionych) na tawach betonowych, o wymiarach 20x30x100 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadaé wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatédw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z Dokumentacjg Projektowg

Materiaty do wykonania rob6t powinny byé zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej lub
STWIORB.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
- materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

- kraweznik moze by¢é produkowany:

- z jednego rodzaju betonu,

- z rbéznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej
(ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,
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Wymag

kraweznik moze miec profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie
przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka
kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obréobce lub obrébce
chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikdbw mogg byé proste lub uksztattowane w sposéb
utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie,

krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

rozréznia sie dwa typy kraweznikéw,

uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni
i chodnika),

drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni
i pobocza).

ania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposoéb

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica

1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w

warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatgczni | Wymagania
k

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Warto$ci dopuszczalnych | C Dtugosc: £+ 1%, 24 mmi< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%, 2 3 mm, < 5 mm,
doktadno$cig do - dla innych cze$ci: £ 5%, 2 3 mm, <10 mm
milimetra

1.2 | Dopuszczalne odchytki | C
od ptaskosci
i prostoliniowos$ci, dla
dtugosci pomiarowej + 1,5 mm
300 mm + 2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm

2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/ przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajgcych

2.2 | Wytrzymatosc¢ na | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
wytrzymato$ci ustalona w 1 3,5 > 238
Dokumentacji 2 50 > 4,0
Projektowej Ilub przez 3 6,0 > 4,8
Inzyniera)

2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na | F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatos$¢ (wytrzymato$c)
wytrzymato$¢ jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane

sg normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos$c¢ na Scieranie GiH Odpornosc¢ przy pomiarze na tarczy
KRAWEZNIKI BETONOWE D.08.01.01
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(Klasa odpornosci
ustalona w Dokumentacji
Projektowej Ilub przez
Inzyniera)

Kl | szerokiej Béhmego,
as | Sciernej, wg zat. | wg zat. H normy — badanie
a G normy — | alternatywne

od | badanie
po | podstawowe
r-

no

Sci

1 Nie okresla sie Nie okresla sie

3 <23 mm < 20000 mm?3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?

2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ /
poslizgniecie

jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
i/lub polerowana — zadawalajgca odporno$c,

jesli wyjgtkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci
na poSlizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowac
minimalng jej warto§¢ pomierzong wg zat. inormy
(wahadfowym przyrzgdem do badania tarcia),

trwato$§¢  odpornos$ci na poSlizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajgca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
cze$ci nie zostato odsftoniete kruszywo podlegajgce
intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J

powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J

krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien okre$li¢ rodzaj tekstury,

tekstura powinna by¢ poréwnana z  probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

réznice w  jednolito$ci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wifa$ciwo$ci surowcow
i warunkoéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J

barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,
zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce, réznice w  jednolito$ci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami wtasciwosci
surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg
uwazane za istotne

Ponadto krawezniki betonowe musza mie¢ nasigkliwo$é min 5 %.

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg),
wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN 1340.

Krawezniki betonowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wediug typoéw, rodzajéw, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki
betonowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
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KRAWEZNIKI BETONOWE
str.137




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
FASYS BUDOWLANYCH

dla zadania pn. ,Wykonanie modernizacji mostu na drodze powiatowej nr 1492D w miejscowosci Niwki Kraszowskie”

Nalezy stosowaé¢ nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowag
- piasek 0/4, GF85 wg PN-EN-13242+A1:2010,
b) na podsypke cementowo-piaskowg
- mieszanke cementu i piasku: piasek 0/4, Gg85 wg PN-EN 13139:2003, cementu 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.
C) co zapraw
- mieszanke cementu i piasku: piasek 0/2, Gr85 wg PN-EN-12620+A1:2010, cementu 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem izmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5 Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
- fawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposob wykonania robo6t powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowag i STWIORB. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé¢ z ustalen podanych w niniejszej Specyfikaciji..
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie tawy,
- ustawienie kraweznikow,
- wypetnienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do roboét nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWIORB lub
wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robét,
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- ustali¢ dane niezbedne do szczegdotowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

- usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejnosé, sposbb i termin wykonania robét.
5.4. WYKONANIE LAWY
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom ftawy w planie

z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna
wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.5. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm.

Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem Ilub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w
stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikoéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do
kraweznikéw ustawionych na ftawie betonowej. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy
oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg
zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB. Do roboét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane Dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcoéw itp.),
- ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
- sprawdzié¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie Dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnos$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z Projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci = 10% wysokosci Projektowanej,
- dla szerokosci = 10% szerokosci Projektowanej,
c) rownosc¢ gornej powierzchni faw.
Roéwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorna powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od Projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od Projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

+
+

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzacd:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii Projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
Projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

- doktadno$é wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB DM.00.00.00
,Wymagania ogodlne” oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan
Dokumentacji Projektowej, STWIORB i Specyfikacji Technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania robdét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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1. WSTEP
1.1. PRzeomior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru umocnienia powierzchniowego skarp oraz humusowania, obsiania trawg. dla zadania
pn. ,Wykonanie modernizacji mostu na drodze powiatowej nr 1492D w miejscowosci Niwki Kraszowskie”.

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA STWIORB

Szczegotowej Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontaktowy przy zlecaniu oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna obejmuje roboty agrotechniczne zwigzane z nasadzeniem
trawy.

e roboty agrotechniczne zwigzane z uprawg gleby na terenie ptaskim i na skarpach,

e roboty agrotechniczne zwigzane z nasadzeniem trawy

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.2. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.3. Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w STWiORB DM 00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".
2. MATERIALY

Ziemia urodzajna dostarczona na plac budowy pozyskana w innym miejscu przedmiotowej
budowy, nie powinna by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami.

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania. Mieszanka traw - 3 kg na 100m?2.

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym. Nawozy nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do uprawy gleby — glebogryzarka. Sprzet do zaktadania trawnikéw - wat kolczatka
oraz wat gtadki. Sprzet do pielegnacji trawnikéw - kosiarki mechaniczne do koszenia na terenie ptaskim.
Ewentualnie, ze wzgledu na niewielki zakres robo6t, prace mogg by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

Transport materiatéw dowolnymi srodkami pod warunkiem, Zze nie szkodzi, ani tez nie pogorszy
jako$ci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg i Sciste przestrzeganie
harmonogramu robét oraz za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robdét, za ich zgodnos¢ z
projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci,
projektu organizacji rob6t oraz zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

5.1. ROBOTY AGROTECHNICZNE | HUMUSOWANIE.

Nalezy uzyé humusu ze skarp utozonego wczesniej na odktad. Ewentualnie w przypadku brakow
ziemi, w celu poprawienia witasciwosci fizyko-chemicznych gleby, nalezy nawiez¢ warstwe grubosci
minimum 20 cm ziemi urodzajnej, ktorg nalezy zakupié. Ziemie wymiesza¢ z gruntem rodzimym przez
przekopanie.

Humusowanie na skarpach:

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.

Warstwa humusu powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do
25 cm.
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Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu
wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonaé
rowki poziome lub pod katem 30° do 45 ° o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.2. TRAWNIKI.

Wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

teren pod trawniki musi byé oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w
stosunku do gazonow lub kraweznikow o okoto 15 cm - jest to miejsce na ziemie
urodzajna,

przy zaktadaniu trawnikédw na gruncie rodzimym teren nalezy obnizy¢ o 2-3 cm od
kraweznika,

teren powinien byé wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwg i wymieszana z gruntem
rodzimym, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasiona traw powierzchnie uprawiang nalezy watowa¢ watem gtadkim a
nastepnie nieréwnosci podsypac ziemig urodzajng i zagrabi¢,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny najpézniej do potowy wrzesnia,

nasiona traw wysiewane sg w ilosci 3 kg/100m?

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

na skarpach nalezy podlewac strumieniem rozproszonym

mieszanka nasion traw moze by¢ gotowa lub przygotowana przez Wykonawce,

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ ok. 9-10
cm, nastepne gdy trawa urosnie do wysokosci 10-12 cm,

trawa po skoszeniu powinna by¢ zgrabiona i wywieziona.

5.3. OBSIANIE NASIONAMI TRAW NA SKARPACH:

Obsianie powierzchni skarp i rowéw trawg nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.

powierzchnie skarpy rowu po wysianiu trawy pokryé gruntem poprzez lekkie grabienie
powierzchni skarpy.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. TRAWNIKI

Kontrola w zakresie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzaniu:

wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej
ziemi,

wymieszania ziemi urodzajnej z gruntem rodzimym,

prawidtowego uwatowania terenu,

gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidiowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. tysin),

braku obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.
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6.2. TRAWNIKI

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach
zgodnych z wymaganiami PN-B-12074.
6.3. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH
Odbior robét zanikajgcych (ulegajacych zakryciu) dotyczy:
— rozscielenia ziemi urodzajnej,
— podlewania.

7. OBMIAR ROBOT

Dla humusowania i dla zasiewu trawnikéw w m? (metr kwadratowy) na podstawie obmiaru w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanej zieleni bez hamowania postepu robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli materiatéw i robét.

Odbioru zieleni dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ewentualnych
uzupetniajgcych badan i ogledzin wykonanych robét.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznej jednostce przeprowadzenie uzupetniajgcych badan, gdy
istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robét lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty badan
ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych lub poleci
wymiane wadliwie wykonanych prac, wedlug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji. Inzynier moze
uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na istote robdét i ustali zakres i wielkosé potrgcen na
obnizong jakos$é. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na witasny koszt w terminie ustalonym z
Inzynierem.

9. POSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m? humusowania i trawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
zaktadanie trawnikow,
— wbudowania materiatow,
— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robd6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-B-12074 Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni

biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze
Katalog Naktadéw Rzeczowych - Tereny Zieleni Nr 2-21.
Instrukcje producentéw materiatéw.
Przepisy BHP.
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1. WSTEP
1.1. PRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonaniai odbioru wykopéw fundamentowych dla zadania pn. ,Wykonanie modernizacji mostu na drodze
powiatowej nr 1492D w miejscowosci Niwki Kraszowskie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce imajgce na celu
wykonanie wykopow pod fundamenty wraz z ich zageszczeniem.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
Grunty imateriaty nieprzydatne do wbudowania, zgodnie z dokumentacja projektowa, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad.

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca powinien dysponowac nastepujagcym, sprawnym technicznie sprzetem:

- koparki podsigbierne,

- spycharki,

- samochody samowytadowcze,

- oskardy, dragi stalowe - sprzet uzupetniajgcy do odspajania gruntu.
4. TRANSPORT

Transport gruntu na odkiad lub do wywiezienia dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowéz materiatow do budowy
i zeby odbywat sie poza klinem odtamu.

Odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

a) Na gruntach przepuszczalnych nie mnigj niz 3,0 m,

b) Na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niz 5,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. PROJEKT ORGANIZACJI | HARMONOGRAM ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami technicznymi wykonania
oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonym przez norme PN-B-06050.

5.2. PRACE WSTEPNE

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych terenu z danymi
zawartymi w dokumentacji projektowej. Wszelkie odstepstwa winny by¢ zarejestrowane w dzienniku budowy
i potwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek dokonywac biezgcej kontroli warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopéw i ich poréwnywania z danymi zawartymi w dokumentacji technicznej. Niezgodnosci winny by¢ odnotowane
w dzienniku budowy.

Biezacej kontroli warunkéw gruntowych, sprawdzenia zgodnosci rodzaju gruntu zalegajacego w podtozu
z przewidywanym w projekcie, powinien dokonac¢ geolog z uprawnieniami kat. VI lub VII lub XI.

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ na podstawie nastepujgcych danych:

— stan powierzchni terenu; a w szczegdlnosci znaki wysokosciowe i repery.
— wiasciwosci gruntu urabianego badane na biezgco w trakcie wykonywania wykopéw.
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5.3. WYMAGANIA PODSTAWOWE:

— skarpy wykopow powinny byé zabezpieczone przed dziataniem wod opadowych,

— ewentualne zabezpieczenie skarp powinno byé dostosowane do wiasciwosci fizycznych gruntéw
wystepujacych w danym wykopie oraz do warunkéw miejscowych,

— wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie aby po ich zakohAczeniu mozna byto przystgpic
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét i zasypania ich odpowiednim gruntem.

Recznie mozna wykonywaé wykopy do gtebokosci najwyzej 2,0m. Przy wykonywaniu robot recznie nalezy:

— uzywac¢ wiasciwych znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi,

— zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robdét,

—  pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu;

— $rodki transportowe do zatadunku mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0m od krawedzi wykopu,

Wymiary wykopdéw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw konstrukcji elementow; sposobu ich
wykonania, gtebokosci wykopdéw, rodzaju gruntéw, poziomu wody gruntowej oraz ewentualnej koniecznosci
i mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopow. W przypadku gdy nie ma mozliwosci wykonania bezpiecznego pochylenia
skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu wymiary konstrukcji zabezpieczajgcej oraz swobodng
przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli.
Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,80 m.

Nie nalezy wykonywa¢ wykopdw przed okresem zimy i pozostawiaé ich na zime. W razie nieprzewidzianej
koniecznosci nalezy zabezpieczyé podtoze przed zamarznieciem lub usungé przymarznietg warstwe przed
wznowieniem robdt i uzupetnié jg gruntem stabilizowanym.

Jezeli na terenie robét ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentac;ji
technicznej albo niewybuchy, wéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego, a dalsze prace
prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzor nad tymi urzgdzeniami.
5.4. NIENARUSZALNOSC STRUKTURY DNA WYKOPU

Sposob odwodnienia wykopdw nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

Struktura gruntu nie powinna by¢ réwniez naruszonwa w trakcie wykonywania wymiany gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét budowlanych.

Po wykonaniu wykopu bezposrednio pod fundamenty nalezy bezwzglednie wykona¢ korek betonowy.
W przypadku, gdy przewiduje sie obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop wykonywany pod wodg
stanowi wstepng faze robdt, nalezy go wykona¢ do gtebokosci okoto 50 cm mniejszej niz projektowana i dokonczy¢
oraz wykona¢ ewentualne zabezpieczenia przy obnizonym zwierciadle wody gruntowej.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykonywa¢ wykopy do gteboko$ci mniejszej niz
projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niz
projektowana (w zaleznosci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta recznie bezposrednio
przed wykonaniem fundamentéw lub innych robét. W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu
przewidzianego w projekcie, dopuszcza sie wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego
na koszt Wykonawcy.

W przypadku wykonywania robét ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia wykopéw na czas zimy
w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczyé podtoze gruntowe przed zamarznieciem lub
usungc¢ przemarznietg warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w gruntach
sypkich drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio
z wykopu podczas betonowania.

5.5. BEZPIECZNE NACHYLENIE SKARP WYKOPOW

Z uwagi na mozliwo$¢ wystgpienia réznego rodzaju gruntdw dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych
bezpiecznych nachyleh skarp:
—  w gruntach nie spoistych stabo zageszczonych - o nachyleniu 1: 1,5,
—  w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25,
—  w gruntach spoistych - o nachyleniu 1:1,
W przypadku wykopdw ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym wykonawca powinien zastosowac
zabezpieczenia:
— W pasie terenu przylegajgcym do gornej krawedzi skarpy wykopu, na szeroko$ci réwnej 3- krotnej
gtebokosci wykopu, spadek powinien by¢ taki aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu,
— naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp,
— stan skarp wykopéw Wykonawca powinien sprawdzac po kazdym wystgpieniu warunkéw mogacych
ten stan naruszy¢ (np. opady, mréz itp.)

5.6. POMPOWANIE WODY Z WYKOPU

Wykopy nalezy ochroni¢ przed doptywem wod powierzchniowych, opadowych i gruntowych z uwzglednieniem
pozostatych warunkéw ujetych w niniejszej STWIORB i dokumentacji projektowej.
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5.7. EWENTUALNE ZABEZPIECZENIE SCIAN WYKOPOW

W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé by:

— gtéwne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysokosé 10 do 15 cm ponad teren,

—  w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie krawedzie wykopu zabezpieczy¢ szczelnie balami
lub ptytami,

—  rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dét,

—  w wykopie rozpartym o gtebokosci wiekszej niz 1,0 m byty wykonane dogodne wyjscia awaryjne.
Nalezy sprawdza¢ okresowo stan zabezpieczen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Musi by¢ zgodna z powyzszymi normami i STWiIORB DM.00.00.00.
Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotow lub wpiséw do
dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

6.1. TOLERANCJA WYKONANIA WYKOPOW

Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ wykonane przy zachowaniu tolerancji:
a) £ 15 cm w planie,
b) + 2 cm dla rzednych dna wykopéw

6.2. BADANIA PRZY WYKONYWANIU WYKOPOW

Przy wykonywaniu wykopdw powinny byé przeprowadzone nastepujgce badania:

a) sprawdzenie wymiarow,

b) sprawdzenie zgodnosci rodzaju gruntu z przewidywanym w projekcie; w czasie wykonywania wykopow
kontrole nad przebiegiem prac powinna prowadzi¢ stuzba geodezyjna Wykonawcy.

Biezacej kontroli warunkéw gruntowych, sprawdzenia zgodnosci rodzaju gruntu zalegajagcego w podtozu
z przewidywanym w projekcie, powinien dokonac¢ geolog z uprawnieniami kat. VI lub VII lub XI.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robot ziemnych jest 1 m® (metr szescienny). llo$¢ robot okresla sie na podstawie
Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu wg STWIORB DM 00.00.00.
Odbidr czesciowy i koncowy wg STWIORB DM 00.00.00.
W czasie odbioréw nalezy przeprowadzi¢ badania i sprawdzenia jak w pkt. 6. STWIORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie, odwiezienie na wskazane przez Inzyniera miejsce
i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— wykonanie i rozbiérka ewentualnych umocnien

—  profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— uporzgdkowanie miejsca budowy,

— rekultywacje terenu.

Do ceny nalezy wliczy¢ takze dostarczenie niezbednych narzedzi i materiatu, wykonanie ewentualnego
szalowania dostosowanego do warunkéw gruntowych, zatozenie rozpér, rozbidrke umocnien i usuniecie materiatow
stanowigcych wlasno$¢ Wykonawcy poza teren pasa drogowego.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06050 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdine.
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PN-EN 13242  Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatébw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe,

PN-EN 1997-2  Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego,
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
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1. WSTEP
1.1. PRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru zasypanie wykopéw dla zadania pn. ,Wykonanie modernizacji mostu na drodze
powiatowej nr 1492D w miejscowosci Niwki Kraszowskie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce imajgce na celu
wykonanie zasypek za obiektem.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00

1.4.1. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, 0 matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.2.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.3. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé na Sciskanie Rc
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych
do odspojenia.

1.4.4. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =L
pds
gdzie:
pa - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-8931-12, (Mg/m?),
pds. - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.6. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdéw niespoistych, okreslona

wg Wzoru:
u_de
d10
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Do zasypywania wykopow moze byé uzyty tylko grunt zgodny z dokumentacjg projektowa.

Grunty przeznaczone na wymiane gruntu muszg spetnia¢ wymagania dokumentacji projektowe;.

Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych filarow mogg by¢ grunty wydobyte
z wykopéw fundamentowych, o ile sg to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci
organicznych nie powinna przekracza¢ 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami
wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania wykopow wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowaé grunt rodzimy lub inny grunt
o podobnych wtasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do zasypywania fundamentéw w gruntach niespoistych
nalezy stosowac grunt niespoisty.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu,
darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw), nie moze to by¢é w Zzadnym wypadku namut.

Materiat do zasypki wykopéw fundamentowych przyczétkow/muréw oporowych, zasypki za
przyczotkami/murami oporowymi i stozkow przyczétkdw/nasypdw (skarp) przy obiekcie
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Jako materiat stuzacy do zasypki wykopéw fundamentowych przyczétkow/muréw oporowych, zasypki za
przyczotkami/murami oporowymi i stozkow przyczotkow/nasypdw (skarp) przy obiektach nalezy stosowaé zwiry,
mieszanki i piaski co najmniej $rednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5 i wspotczynniku
filtracji k10 > 6 x 10-5 m/s. Grunty nie mogg by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci
organicznych nie powinna przekracza¢ 2%). Nie moze to by¢ w zadnym wypadku namut

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm powyzej wysokosci przewodu
lub jego obudowy nalezy zasypywac gruntem piaszczystym lub pospétkg o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej mogg by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.

Materiat do wymiany gruntu ma spetniaé jak powyze;.

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Do zageszczania zasypek mozna stosowac:
— gtadkie walce stalowe,
— walce ogumione,
— lekkie, $rednie i ciezkie walce wibracyjne,
—  ubijaki,
— lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.
Dobor sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobér sprzetu
zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

Transport gruntu z odktadu dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PROJEKT ORGANIZACJI | HARMONOGRAM ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 5.
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami technicznymi wykonania
i badania okreslonymi w normie PN-S- 02205.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposob wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija:

— roboty przygotowawcze,

— transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,

— wykonanie zasypki,

—  zageszczenie zasypki,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robét nalezy:
— ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robot.
5.4. WYKONANIE ZASYPEK

5.4.1 Projekt organizacji i harmonogram robot

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robét, na podstawie harmonogramu
robét opracowanego przez Wykonawce izaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzglednia¢
etapowanie robaot.

5.4.2 Ulozenie zasypek

Zasypywanie wykopéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich iodbiorze
projektowanych robét, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢
oczyszczone z torféw, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione.

tawy fundamentowe i $ciany przyczotkdw mozna zasypywac¢ po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy
filtracyjnej za przyczotkiem.

Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.
5.5. ZASYPYWANIE WYKOPOW

Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania wykopdw po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera co powinno by¢

potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. Zasypywanie wykopow nalezy wykonaé do poziomu istniejgcego terenu
lub do poziomu okreslonego w Dokumentaciji Projektowe;j.
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Zasypywanie wykopdéw po wymianie gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu wykopow
i zageszczone do Is = 1.00 Proctora.

Zasypywanie wykopow powinno byé wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nich robaét.

Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu oraz fundament powinny by¢ oczyszczone z odpadkow
materiatéw budowlanych, a powierzchnie betonowe zabezpieczone preparatami izolacyjnymi wg oddzielnej STWiORB.

Uktadanie i zageszczanie gruntu pobranego z odktadu powinno by¢ wykonywane warstwami o grubosci:

— 0,25 m - przy stosowaniu ubijakéw recznych i watowania
— 0,40 m - przy zageszczaniu urzgdzeniami wibracyjnymi

Wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien wynosi¢ mniej niz Is = 1,03 wg Proctora

W miejscach gdzie jest mozliwe wprowadzenie przeciwwagi nalezy wykona¢ pomiary nosnosci i zageszczenia
zgodnie z PN-S-02205, zat. B. Dopuszcza sie wykonywanie badan i ustalenie zaleznosci za pomoca sondy wbijanej
lub ptyty dynamicznej zamiennie do badan nosnosci za pomocg plyty statycznej VSS. Do ustalenia wynikow (kalibraciji)
ptyty dynamicznej nalezy odniesc¢ sie do opracowania IBDiM ,,Badanie i ustalenie zaleznosci korelacyjnych dla oceny
stanu zageszczenia i nodnosci gruntéw niespoistych ptytg dynamiczng", Warszawa 2005, instrukcji producenta ptyty
dynamicznej oraz wykonanie wiasnej kalibracji. Modut wtérnego odksztatcenia powinien wynosi¢ E2=120 MPa.
Wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

Jesli dookota budowli zatozono urzadzenia lub warstwy odwadniajgce (drenaz) to warstwa gruntu do
wysokos$ci okoto 0,30 m powyzej urzgdzenia lub warstw odwadniajgcych powinna by¢ zageszczona recznie w sposéb
nie wptywajgcy na prawidtowe odprowadzenie wody

Nasypywanie warstw gruntu i ich zageszczanie w poblizu Scian obiektéw powinno by¢ dokonywane w taki
spos6b, aby nie spowodowato uszkodzenia izolacji wodochronne;.

5.6. WYKONYWANIE ZASYPEK W OKRESIE MROZOW

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
w zasypce wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw zamarznietych
lub gruntéw przemieszanych ze sniegiem lub lodem. W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie zasypek powinno
by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani
uktadac na niej nastepnych warstw.

5.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robét wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzgdkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinny by¢é wykonane zgodnie z normg: PN-B-06050 Geotechnika -
Roboty ziemne - Wymagania ogdlne.
6.2. KONTROLA WYKOPU PRZED WYKONANIEM ZASYPKI

Przed przystgpieniem do zasypania wykopéw nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg oczyszczone ze $mieci,
torféw, gytii, namutéw, wody).

6.3. BADANIE GRUNTU DO WYKONANIA ZASYPEK

a) analizy granulometrycznej, w tym wskaznika réznoziarnistosci U — wg PN-EN 1SO 17892-4;

b) zawartosci czesci organicznych metoda utleniania wg PN-B-04481;

c) wilgotnosci naturalnej gruntéw zgodnie z PN-EN 1097-5;

d) wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zgodnie z PN-B-04481;
e) wskaznik piaskowy (SE) wg BN--8931-01;

f) wskaznik nosnosci (CBR) zgodnie z PN-S-02205, zat. A, na ,sucho” i po 4 dobach nasycenia wodg;
g) kapilarno$¢ bierna (Hkb), wg PN-B-04493.

Wspoiczynnik filtracji dla gruntéw do zasypywania wykopoéw fundamentowych przyczdtkéw, zasypek za
przyczotkami i stozkdw przyczotkéw powinien wynosic¢ k10 =2 6 x 10-5 m/s i nalezy go ustali¢ wg normy PN-55/04492
lub ISO/TS 17892-11, w zaleznosci od uzarnienia.

6.4. BADANIE STANU ZAGESZCZENIA WYKONANIA ZASYPEK
Badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4 nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m® objetosci

zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zageszczenia gruntu powinien byé zgodny
z pktem 5 z tolerancjg +2%.
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Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli
zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidiowo$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

Wilgotnos¢ optymalna nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metodg i wg PN-B-04481. Odchylenia
od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekracza¢ + 2%.

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinny podlegaé nastepujgce
sprawy: zgodnos¢ wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa, rodzaj istan gruntu stuzgcego do zasypania
wykopow, zgodnos$¢ prowadzenia robot z zasadami podanymi w punkcie 5 STWIORB.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robét. Badania w czasie odbioru
czesciowego nalezy przeprowadzac w odniesieniu do tych robét, do ktérych pozniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikdw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i koncowych. Odbiory
robét zanikajgcych nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

Sprawdzenie zageszczenia gruntéw polega na systematycznej kontroli zgodnosci z pkt. 5 w czasie
wykonywania robét ziemnych.

6.5. KONTROLA RZEDNYCH SKARP | STOZKOW

Rzedne wykonanych nasypow iich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Jezeli
dokumentacja projektowa nie podaje inaczej dopuszczalne odchytki od ustalerh dokumentacji projektowej nie powinny
przekraczac:

- 0,002 dla spadkow,

-+ 2 cm dla rzednych.

Nieréwnos¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona fatg dtugosci
3 m nie powinna przekracza¢ + 2 cm.

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik pozytywny, wykonane roboty ziemne nalezy uznac za
zgodne z wymaganiami normy. W przypadku gdy chociaz jedno badania dato wynik negatywny, wykonane roboty lub
ich cze$¢ nalezy uznac¢ za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku wykonawca obowigzany jest na wtasny
koszt doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodno$ci z normg i przedstawié¢ je do ponownego odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robot ziemnych jest 1 m® (metr szescienny). llo$é robét okresla sie na podstawie
Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze. llo$é
zasypki okresla sie w m® przestrzeni wypetnienia wykopu. Objeto$¢ robot podana jest w Przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu wg STWIORB DM 00.00.00.

Odbidr czesciowy i koncowy wg STWIORB DM 00.00.00.

Odbiorowi czesciowemu podlega wymiana gruntu pod fundament.

W czasie odbioréw nalezy przeprowadzi¢ badania i sprawdzenia jak w pkt. 6. STWIORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Cena jednostkowa obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz
z transportem na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie wykopow z zanieczyszczen,
— przygotowanie gruntu z godnego z STWIORB i dokumentacja projektowg o optymalnej wilgotnosci
do wbudowania w wykopy,
— wymiane gruntu zgodnie z STWIORB i dokumentacjg projektowa,
— wykonanie podsypki pod konstrukcje w miejscach wskazanych w dokumentacji proejtkowej
— wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materialu z jego zageszczeniem do poziomu
okreslonego w dokumentac;ji projektowe;j,
—  profilowanie skarp z nadaniem im spadkoéw i pochylen zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,
— prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pktu 6,
— wykonanie i rozbiérka wszelkich urzgdzeh zabezpieczajgcych roboty,
— uporzgdkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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—  prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdine.

PN-EN 13242  Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-S- 02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Instrukcja ITB nr 339, 1996 r. Badanie szczelno$ci izolacji mineralnych sktadowisk odpadow
BN-8950-03 Budownictwo hydrotechniczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntdéw niespoistych na
podstawie uziarnienia i porowatosci.
PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wiasciwosci fizycznych. Oznaczenia wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
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1. WSTEP
1.1. PRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania
dotyczagce wykonania i odbioru $cianki szczelnej dla zadania pn. ,Wykonanie modernizacji mostu na drodze
powiatowej nr 1492D w miejscowosci Niwki Kraszowskie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad wykonania iodbioru robét zwigzanych
z pograzaniem/wyrywaniem $cianek szczelnych z grodzic stalowych zgodnie z Dokumentacja Projektowg
Zamawiajgcego lub/i Wykonawcy.
STWIORB swoim zakresem obejmuije:
- prace przygotowawcze, pomiarowe i porzgdkowe:
- zakup i transport grodzic stalowych w miejsce wbudowania;
- wytyczenie osi projektowanej Scianki w terenie;
- wykonanie pali stalowych zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- wykonanie i rozbiérke niezbednych zabezpieczen;
- wykonanie platform roboczych i startowych*;
- montaz i demontaz konstrukcji pomocniczych;
- kotwienie grodzic zgodnie z dokumentacjg projektowg
- uprzatniecie terenu po zakonczeniu robat;
- pograzanie/wyrywanie grodzic stalowych.
* platforma startowa do rozpoczecia instalacji Scianki o ile Dokumentacja Projektowa przewiduje stosowanie
bezwibracyjnej metody instalacji Scianki, dla ktérej konieczne jest wykonanie platformy startowe;.
Roboty nie objete niniejszg STWIORB nalezy realizowa¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i warunkami
kontraktu lub/i podanymi w STWIORB DM.00.00.00. “Wymagania Ogéine”.

1.41. Zakotwienie - system zakotwienia Scianki szczelnej, np. zakotwienie z ptyt lub $cian kotwigcych tgcznie ze
Sciggiem, kotwami wkrecanymi iskalnymi, zapuszczanymi kotwami gruntowymi, pale kotwigce oraz
zakotwienia w postaci bryty zainiektowanej lub rozparte;j.

1.4.2. Konstrukcje pomocnicze - wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania $cianek
szczelnych.

1.43. Podparcie - Zestaw kleszczy i rozpér do podparcia konstrukgji.

1.4.4. Kombinowana $cianka szczelna - Scianka szczelna zlozona z elementéw nosnych i uzupetniajgcych.
Elementami nosnymi mogg by¢ stalowe rury, belki lub pale skrzyniowe. Elementami uzupetniajgcymi sg
stalowe grodzice korytkowe lub zetowe.

1.4.5. Doswiadczenia poréwnywalne - Udokumentowane lub inne jasno okreslone informacje dotyczace warunkéw
gruntowych oraz warunkéw wykonawstwa, odniesione do podobnych rodzajéow gruntéw i skat, dla ktérych
spodziewane sg podobne oddziatywania. Doswiadczenia miejscowe uwazane sg za szczegolnie przydatne.

1.46. Poduszka - Tworzywo wypetniajgce scisle wneke kotpaku, ktére tagodzi site uderzenia spadajgcego mtotka
na kotpak i glowice brusa (grodzicy)

1.4.7. Rozejscie zamkow - Rozerwanie sie zamka podczas zagtebiania grodzicy.

1.4.8. Wskaznik rozejscia zamkow - Urzadzenie do okreslenia, czy potgczenia zamkow sgsiednich grodzic podczas
zagtebiania sg miedzy sobg szczepione catkowicie

1.4.9. Kotpak - Urzadzenie osadzone na gtowicy brusa (grodzicy), ktére rozdziela uderzenie miota rownomiernie na
brusy zapobiegajgc dzieki temu uszkodzeniom gtowicy brusa.

1.4.10. Zagtebianie - Dziatanie pozwalajgce na wprowadzenie brusa do wymaganej gtebokosci w grunt. Zagtebianie
bardzo czesto jest tez nazywane pogrgzaniem.

1.4.11. Metoda zagtebiania - Wszystkie metody zagtebiania, takie jak: pogrgzanie ciggte pojedynczych elementéw od
razu na projektowang gteboko$¢, pogragzanie panelowe lub naprzemienne, pogragzanie etapowe za pomocg
whbijania, wibrowania, wciskania lub kombinacja tych metod.

1.4.12. Wspomaganie zagtebiania - Metoda majgca na celu zmniejszenie oporu zagtebiania podczas zagtebiania, np.
wptukiwanie lub wstepne rozwiercanie.

1.4.13. Nakiadka - Plyta stalowa, ktdra tgczy razem dwa odcinki grodzic

1.4.14. Rama prowadzgca - Rama sktadajgca sie z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnicowych, zwykle ze stali
lub drewna, stosowana w celu pozycjonowania brusa podczas ustawiania i utrzymywania osiowosci bruséw
W czasie fgczenia i zagtebiania.
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Mtot - Czes¢ wyposazenia kafara, zapewniajgca poprzez energie uderzenia zagtgbienie brusa do okreslonej
gtebokoséci. Mtotem jest tez bardzo czesto nazywane urzadzenie do wbijania grodzic w grunt.

Prowadnica - Dzwigar lub podobny element zamocowany do wiezy w celu prowadzenia brusa i miota (lub
wibratora) podczas zagtebiania

Kierownica - Urzadzenie kierujgce faczace kotpak lub/i miot z prowadnicg

System prowadzacy - Kompletny uktad do prowadzenia brusa i miota (lub wibratora) podczas zagtebiania
Bolec kotwigcy - Pret wystajacy z podstawy grodzicy uzywany do potgczenia grodzicy z podiozem skalnym
Kotwa wkrecana - Pret zakonczony gwintowanym ostrzem, ktory jako element kotwigcy zostaje wkrecany
w naturalne podtoze za grodzicami

Szakla - Osprzet do podnoszenia grodzic z podioza i ustawiania ich w pozycji pionowe;.

Brus (grodzica) - Jednostkowy element $cianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwdjna badz
wieloprofilowa).

Scianka szczelna - Sciana ciggla sktadajaca sie z bruséw. W przypadku stalowych grodzic cigglos¢ $cianki
zapewniona jest poprzez wzajemne potgczenie zamkow, spasowanie podtuznych wypustow lub poprzez
specjalne fgczniki.

Konstrukcja $cianki szczelnej - Konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, sktadajgca sie z bruséw, gruntu
i skaly, zakotwien, podparc i kleszczy.

Kontrola na placu budowy - Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu.

Badanie terenowe - Badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sgsiedztwie.

Przesuw - Wzgledne przemieszczenie miedzy zamkami sgsiednich grodzic w kierunku podtuznym.

Rozpora - Podtuzny element Sciskany, zwykle ze stali, drewna lub Zelbetu, do podparcia Scianki szczelnej
najczesciej potgczony z kleszczami.

Szablon - Specjalny rodzaj ram prowadzacych uzywanych do ustawiania zakrzywionych lub zatamanych
w planie $cianek szczelnych. Czesto stanowig one platforme roboczg lub pomost dojsciowy przy
prowadzonych robotach kafarowych.

Nanizacz - Urzadzenie zamocowane w podstawie grodzicy w celu naprowadzenia grodzicy na zamek grodzicy
wczesniej umieszczonej w ramie prowadzgcej

Wibrator - Urzgdzenie stuzace do zagtebiania i wyrywania bruséw oraz elementéw nosnych i uzupetniajgcych
kombinowanych $cianek szczelnych.

Prasa hydrauliczna - Urzadzenie stuzace do statycznego zagtebiania lub wyrywania bruséw oraz elementow
nosnych i uzupetniajgcych kombinowanych Scianek szczelnych metodg bezwibracyjng przy wykorzystaniu
sitownikéw hydraulicznych, a w przypadku gdy zastosowane urzgdzenie do statycznego zagtebiania bruséw
tego wymaga, przy wykorzystaniu zainstalowanych wcze$niej bruséw lub elementéw startowych.

Kleszcze - Pozioma belka, zwykle stalowa lub Zelbetowa, przymocowana do Scianki szczelnej i potgczona
z zakotwieniem lub rozporami, stosowana w celu réwnomiernego roziozenia dziatajgcych sit na catg scianke
szczelna.

Monitorowanie - Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakosci technicznej procesu zagtebiania.

Nadzér - Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukcji $cianki szczelnej.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce prowadzenia robét podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00.

“Wymagania Ogélne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$é z Dokumentacjg

Projektowa, Polskimi Normami, niniejszg STWiIORB oraz poleceniami Nadzoru.
1.6. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DLA PROJEKTU TECHNOLOGICZNEGO POGRAZANIA GRODZIC

Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie zatwierdzonego Projektu Technologicznego Pogrgzania Grodzic, ktory
powinien zawieraé nastepujgce informacje ogolne:

plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowymi oraz mozliwymi utrudnieniami;

e ograniczenia dotyczgce dowozu sprzetu lub/i materiatow;

o lokalizacje reperéw na terenie lub w sgsiedztwie budowy wraz z opisem wysokosciowym;

e lokalizacje wszystkich instalacji podziemnych (np. elektrycznych, telekomunikacyjnych, gazowych,
wodociggowych, kanalizacyjnych) inapowietrznych oraz sagsiadujgcych budynkéw ibudowli wraz z
okresleniem podatnos$ci na uszkodzenia w trakcie prowadzenia robdt;

e opis rodzaju iparametréw/stanu gruntéw, uwarstwienia podioza na catym obszarze budowy oraz
wystepowania i pozioméw wéd gruntowych;

e mozliwos¢ wystepowania kamieni, gtazéw lub innych przeszkdd naturalnych i sztucznych w gruncie (np.
starych fundamentéw, kotew gruntowych, elementéw ochrony katodowe;, itp.);

e mozliwos¢ przyczepiania sie gruntéw spoistych do bruséw w trakcie ew. wyrywania Scianek;

e ograniczenia poziomu hatasu i drgan;

e ograniczenia dotyczgce metody zagtebiania scianki oraz metody wspomagajgcej, z uwzglednieniem bliskosci
terenéw mieszkaniowych, budynkéw, sieci itp.;

e wymagania okreslajgce wspotczynnik przepuszczalno$ci $cianki szczelnej w odniesieniu do wody i innych
cieczy (w razie zabezpieczania wykopu);
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e w przypadku konstrukgji stykajgcych sie z woda: poziom wody i jego zmiany (amplituda, czesto$¢ zmian wraz

z ich przyczyna, np. opréznienie zbiornika pietrzgcego, ptywy, itp.);

dane dotyczagce mozliwych zanieczyszczen gruntow.

osie projektowanej Scianki szczelnej;

rozmieszczenie, rodzaj, dtugosci i gatunek stali grodzic;

projektowane rzedne korony i spodu Sciany;

sposbb zabezpieczenia przed korozjg lub system konserwujacy, jezeli byty takie wymagania w dokumentacji

projektowej;

e informacje, czy konieczne jest zespawanie zamkéw dla przenoszenia obcigzenia $cinajgcego w kierunku
podtuznym;

e rbézne etapy wykonania konstrukcji Scianki szczelnej.

=  poréwnywalne doswiadczenia z robdt przeprowadzonych na terenach przylegtych lub z robét podobnych
przeprowadzonych w podobnych warunkach;

= stan istniejgcych budowli, konstrukgiji i instalacji zlokalizowanych na terenach przylegtych wraz z okresleniem
rodzaju i gtebokosci posadowienia;

= dane dotyczace niesprzyjajgcych warunkéw pogodowych (np. silne wiatry i ich czestotliwos¢);

= silne przemarzanie gruntu wéwczas, gdy moze prowadzi¢ do przekroczenia naprezen w elementach Scianki

szczelnej.

jakos¢ spawania, jezeli wystepuije;

metoda zaryglowania zamkow;

metode ciecia elementéw stalowych;

metode wspomagania zagtebiania brusow i gteboko$¢ do ktdérej moze by¢ zastosowana;

ksztatt buta oraz innych zabiegéw wymaganych dla zabezpieczenia ostrza grodzicy w podtozu skalnym, jezeli

wystepuje podioze skalne;

jakos$¢ zasypu gruntowego lub/i metoda jego wykonywania;

wstepne sprezenie rozpor lub zakotwien w celu zmniejszenia przemieszczen gruntu za Sciankg szczelng;

ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapéw wykonawstwa;

metody i poziomy obniZzania zwierciadta wody gruntowej;

typ, rodzaj i metoda naktadania powtok na elementy stalowe;

metody ochrony katodowej;

wzajemna zgodnos$é miedzy materiatami uszczelniajgcymi zamki i powtokami ochronnymi;

specjalne wymagania dotyczgce przepuszczalnosci lub szczelnosci stalowych $cianek szczelnych;

metoda zabezpieczajgca potozenie podstawy grodzicy podczas wykonywania przylegtego wykopu w podtozu

skalnym;

=  wplyw wyrywania bruséw na wytworzenie potgczen hydraulicznych miedzy warstwami gruntéw majgcych
rézne poziomy wodonosne;

Jezeli w sgsiedztwie placu budowy znajdujg sie obiekty, ktére moga znajdowac sie w strefie oddziatywania na nie
wibracji i hatasu wywotywanych przez sprzet budowlany w trakcie pogrgzania grodzic to projekt technologiczny
powinien zawiera¢ nastepujgce informacje:
=  zasiegi stref oddziatlywania sprzetu do pogrgzania grodzic;
=  wplyw pograzania i wyrywania bruséw na sasiednie budynki, instalacje i urzadzenia, na osiadanie powierzchni
gruntu
= informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektéw znajdujgcych sie w strefie tych oddziatywan,
= zalecenia co do prowadzenia pomiaru drgan na tych obiektach i rozmieszczeniu punktéw pomiarowych oraz
co do maksymalnych dopuszczalnych wartosci przyspieszen mierzonych na obiektach.

Natomiast jezeli w sgsiedztwie placu budowy znajdujg sie obiekty znajdujgce sie w zasiegu stref oddziatywania wykopu
to projekt technologiczny powinien zawiera¢ nastepujace informacje:
=  zasiegi stref oddziatywania wykopu,
= informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektéw znajdujgcych sie w strefie tych oddziatywan,
=  zalecenia co do montazu reperéw, plomb i piezometréw przed wykonaniem wykopu,
= zalecenia co do czestotliwosci wykonywania pomiaréw geodezyjnych, badania stanu plomb i sprawdzania
wahan poziomu wody gruntowej,
= zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstrukcji, fundamentéw, podioza gruntowego pod
sgsiadujgcymi z wykopem obiektami.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania
Ogolne”.
2.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE MATERIALOW

Materialy stosowane do wykonania stalowych $cianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali oraz z PVC
(winylowe) zgodne z Dokumentacjg Projektowg ora
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Nalezy stosowaé¢ materialy, ktére sg oznakowane CE Iub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polskg Norma, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg
aprobatg techniczna.

2.3. GRODZICE STALOWE

Do wykonania stalowej $cianki szczelnej nalezy uzyé nowych grodzic stalowych zgodnych z wymaganiami
Dokumentacji Projektowe;.

Materiaty do kotew, ich typ i rodzaj muszg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Wszystkie materiaty i wyroby nie wymienione w niniejszej STWIORB, a przewidziane do wykorzystania w
trakcie realizacji robét powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub Aprobatg Techniczng oraz by¢
zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania
Ogolne” oraz w Polskiej Normie.

Roboty powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzetem do pogrgzania/wyrywania grodzic (wibromtotéw,
urzadzen hydraulicznych do statycznego wciskania grodzic) zgodnym z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Zaleca sie wykonanie rob6t metodg wciskania w celu ograniczenia wptywu na otaczajgce srodowisko.

4. TRANSPORT

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania
Ogolne”.

Materialy do wykonania stalowej $cianki szczelnej (grodzice, zamki) mogg byé przewozone dowolnymi
Srodkami transportu przystosowanymi do przewozu elementéw o diugosciach przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00.
“Wymagania Ogdlne”.
5.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Poszczegolne etapy realizacji robot powinny zostac ustalone w harmonogramie robot na podstawie informacji
zawartych w Dokumentacji Projektowej i Projektu Technologicznego Pogrgzania Grodzic. Przed przystgpieniem do
realizacji robét jednoznacznie powinny zosta¢ zdefiniowane kryteria przejscia z jednego etapu do nastepnego.

Dla kazdego etapu realizacji rob6t wazne sg nastepujgce dane dotyczgce:

- pozioméw zasypow i wykopow,
- pozioméw i zmiennosci pozioméw wody gruntowej i wod swobodnych w przypadku prowadzenia
odwodnienia,
- charakterystyk materiatu zasypowego i jego jakosci po obu stronach $cianki szczelnej,
- przemieszczen $cianki szczelnej i pali na koncu poszczegdélnych etapdw,
- ograniczeh dotyczacych obcigzen naziomu za wykonywang $cianka.
5.3. PRZYGOTOWANIE TERENU BUDOWY

Teren budowy nalezy tak przygotowaé, aby prace mozna byto wykonywaé w sposdb zapewniajgcy
bezpieczenstwo i zatozong wydajnosé prowadzonych robét. Przygotowanie i wykorzystanie konstrukcji pomocniczych
powinno odbywac sie zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Przygotowanie terenu budowy obejmuje:

- wytyczenie w sposdb trwaty osi Scianki oraz miejsca wbicia w terenie,

- wykonanie ewentualnych wykopéw wstepnych lub/i ewentualnych platform roboczych i startowych,

- ewentualne spawanie, ciecie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polskg Normg oraz
odpowiednig STWIORB.

Zaleca sie, aby przed przystgpieniem do pogrgzania grodzic wykona¢ niezbedne urzadzenia pomocnicze:
kleszcze drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane sg rozparte wkiadkami drewnianymi
i Sciggniete Srubami. Zabiegi te wykonuje sie w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej
osi $cianki. Podczas pogrgzania grodzic w grunt zwirowaty zaleca sie doczepia¢ od dotu sworznie ochronne, ktére
zabezpieczajg przed wttaczaniem kamykéw i zatykaniem zamka.

5.4. OCHRONA INSTALACJI NAZIEMNYCH | PODZIEMNYCH

Wykonawca na terenie prowadzenia rob6t odpowiada za ochrone wszystkich instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez Zamawiajgcego. Wykonawca
zapewni ich wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie.

Zaleca sie, aby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wiadz potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego. W przypadku natrafienia w trakcie realizacji rob6t na niezinwentaryzowane urzgdzenie podziemne,
nalezy niezwtocznie przerwac roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwac Kierownika Budowy, Nadzér, Projektanta oraz
wiasciciela urzgdzenia w celu ustalenia dalszego trybu postepowania.
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Uwaga!

Ze wzgledu na blisko$¢ budynkéw mieszkalnych nalezy sasiednie budynki iurzadzenia podziemne
zinwentaryzowac przed przystgpieniem do pogrgzania grodzic. W trakcie pogrgzania nalezy prowadzi¢ monitoring, w
tym monitoring fotograficzny sgsiednich budnikéw. Z inwentaryzacji i monitoringu nalezy sporzadzi¢ raport zawierajgcy
m.in.:

Dokumentacje fotograficzng stanu zastanego, etapowania pogrgzania, stanu po pogrgzeniu oraz po ew.
wyciggnieciu Scianek szczelnych.

Zapis z czujnikéw drgan,

Zapisy poziomu hatasu w trakcie robot.

Raport nalezy przekaza¢é Zamawiajgcemu.

Za wszystkie uszkodzenia powstate w trakcie pograzania/wyrywania grodzic odpowiada Wykonawca i musza
by¢ one na jego koszt bezzwiocznie usuniete.

5.5. POGRAZANIE GRODZIC

5.5.1. Metody pograzania

Metoda zagtebiania grodzic, sprzet i metoda wspomagania zagtebiania majg zostaé dobrane przez
Wykonawce na etapie wykonywania Projektu Technologicznego Pogrgzania Grodzic i nalezy je dobra¢ na podstawie
doswiadczen uzyskanych w poréownywalnych warunkach. Jezeli nie istniejg porownywalne doswiadczenia lub sg one
niewystarczajgce, zaleca sie przeprowadzenie prébnego pogragzania grodzic. Dane uzyskane z przeprowadzonych
prébnych pogrgzen grodzic moga by¢é wykorzystane do zwiekszenia efektywnosci zagiebiania grodzic oraz
potwierdzenia poprawnosci wyboru profilu grodzicy.

5.5.2. Wykonanie robot

Grodzice mozna instalowaé w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalowane parami tgczy sie na
terenie budowy przed instalacjg - zwykle w pewnej odlegto$ci od miejsca pogrgzania w gruncie.

Jesli grodzice nie byly dostarczone jako sparowane z zacisnietymi zamkami przed wbiciem zamek taczgcy
dwa elementy nalezy zacisng¢ lub zespawaéd, aby uniemozliwi¢ ich rozlgczenie w czasie pogrgzania. Nowo
wyprodukowane grodzice mogg by¢ dostarczone przez producenta jako sparowane z zaci$nigtymi zamkami (Uwagal!
Grodzice sparowane przez producenta charakteryzujg sie mniejszg zdolnoscig do obrotu w zamkach, co jest
szczegolnie istotne dla $cianek o skomplikowanej geometrii w planie. W przypadku scianek o wymaganej szczelnosci
zaleca sie czgs$¢ grodzic (zwykle do 10%) dostarczaé na budowe jako pojedyncze i tgczy¢ w miare potrzeb w pary na
placu budowy). Sparowane grodzice przywozone sg w miejsce pogrgzania i podnoszone jako catosc.

Sciankg stalowg mozna przebié sie przez klody drewniane w gruncie, przez zwiry i pospétki, a nawet przez
gruzowiska i stabe betony. Jezeli spodziewamy sie napotkania przeszkdd w trakcie pogrgzania zaleca sie wzmocnié¢
podstawe pala.

W przypadku gdy osie Scianki w rzucie pionowym sie przecinajg pogrgzanie grodzic rozpoczyna sie od
naroznika. Narozne grodzice zespawane ze sobg (zalecenia dotyczgce spawania grodzic wg p. 8.4 Polskiej Normy),
pogrgza sie bardzo starannie na takg gteboko$é, aby byly nalezycie umocowane w gruncie. Nastepnie tuz przed nimi
na ziemi zaleca sie utozy¢ ramy prowadzgce drewniane dtugo$ci 3-5 m w takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna
byto wstawié grodzice. Pare lub pojedynczg grodzice nanizuje sie na zamek grodzicy naroznej i pogrgza w grunt na
gteboko$¢ 2-4m. Kolejno pogrgza sie nastepne pary lub pojedyncze grodzice na odcinku objetym ramami
prowadzacymi. Jezeli grodzice podczas pograzania wykazujg nieregularne odchylenie od osi Scianki, wskazane jest
zatozy¢ gorne kleszcze, ktore bedg sie opuszczaé razem z grodzicami.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych gtazéw
moga ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te moga mie¢ rézne formy, np.:

- rozerwanie blachy Scianki miedzy zamkami;
- zgniecenie dolnego konca scianki.

Mozna zmniejszy¢ prawdopodobienstwo ich wystgpienia przez wzmocnienie podstawy pala. Uszkodzenie te
dadzg sie tatwo wyczué podczas pogrgzania. Oznaka tego jest dalsze powolne zagtebianie sie grodzicy oraz to, ze
podczas uderzen mtot odskakuje.

5.5.3. Wplyw technologii pograzania na otoczenie

Zaleca sie pograzanie z uzyciem wibromiotéw bezrezonansowych wibromiotéw o duzej czestotliwosci drgan,
by w sposdéb znaczacy zredukowaé niekorzystny wptyw drgan hatasu.

Tam gdzie hatas lub drgania podlegajg ograniczeniu, rozwigzaniem moze sta¢ sie¢ metoda statycznego
wciskania grodzic.

Zastosowanie w trakcie pogrgzania grodzic zabiegu podpiukiwania zmniejsza mierzone przyspieszenia.
Sytuacja ta dotyczy w giéwnej mierze gruntéw spoistych.
5.6. WYRYWANIE GRODZIC

W trakcie planowania wyrywania grodzic nalezy uwzglednic:
- pionowe i poziome odksztatcenia otaczajgcego gruntu;
- mozliwos¢ potgczenia réznych pozioméw wodonosnych w gruncie.
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W przypadkach uzasadnionych dopuszcza sie mozliwosc¢ rezygnacji z wyrywania grodzic po uzgodnieniu tego
z Projektantem.
W trakcie wyrywania grodzic szczegdlnie grunty spoiste mogg przywiera¢ do powierzchni bruséw, tworzac
w ten sposdb puste przestrzenie w gruncie.
W trakcie wyrywania bruséw nalezy wzigé pod uwage:
- pionowe i poziome odksztatcenia otaczajgcego gruntu
- mozliwos¢ potgczenia réznych pozioméw wodonosnych w gruncie.
Tam, gdzie brusy znajdujg sie w poblizu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zaktadéw chemicznych,
podatnych na uszkodzenie instalacji miedzy konstrukcjami i w konstrukcjach, podziemnych linii kolejowych itd.,
wyrywanie bruséw nalezy wykonywaé ze szczegdlng ostroznoscia.

5.7. INNE ROBOTY

Inne roboty takie jak:
- montaz kleszczy, zakotwien, rozpor i podparg;
- wykop, zasyp, drenaz i odwodnienie;
- montaz zakotwien $cianek;
- powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j.
Nalezy przygotowac projekt i wykonac prébne obcigzania $cianek szczelnych. Projekt musi by¢ uzgodniony z
Inzynierem i Projektantem.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wymagania ogodlne dotyczace kontroli jakosci robot podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00.
“Wymagania Ogdlne”.
6.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Przed przystgpieniem do instalacji Scianki nalezy sprawdzié:
- poprawnos¢ wytyczenia osi Scianki;
- ewentualne kolizje $cianki z istniejgcym uzbrojeniem terenu;
- przygotowanie platformy roboczej;
- zgodnosc¢ rzednych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej;
- sprzet zgodnie z p. 1.3 STWIORB;
- materialy zgodnie z p. 2 STWIORB.

Nadzér powinien obejmowaé rowniez kontrole i obserwacje, w czasie ktorych nalezy sprawdzic¢:

- zgodnos¢ warunkéw na placu budowy w zakresie danych dotyczgcych gruntu, wody gruntowej
z zatozeniami przyjetymi w projekcie;

- zgodnosc¢ z zatozeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejnosci i metody wykonania robdt;

- zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg w zakresie sposobu podparcia Sciany, kleszczy i rozpor, ich
klasy stali i wymiardw, dtugosci, typu i nodnosci kotew na poszczegdlnych etapach robdt;

- doktadnos$é metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic;

- zakres ewentualnych uszkodzen w sgsiadujgcych budynkach, urzgdzeniach lub podziemnych
instalacjach przed i po instalacji $ciany w celu identyfikacji tych uszkodzen, ktére moglyby byc¢
spowodowane wykonywanymi pracami;

- jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej sg wedtug Dokumentacji Projektowej parametrami
krytycznymi, to nalezy je kontrolowaé¢ w odpowiednio krétkich odstepach czasu, aby otrzymaé
wiarygodne dane do ich odwzorowania;

- gteboko$¢ wbicia Scianki.

Jezeli prace realizowane sg na terenie zabudowanym, to zaleca sie rejestrowanie okresowo drgan i pozioméw
hatasu na terenie budowy oraz w najbardziej narazonych budynkach. Zaleca sie, aby takie pomiary byty wykonywane
zgodnie z miejscowg praktykg w celu porownania wynikow z kryteriami, ktére sg odpowiednie dla tego rejonu.

W przypadkach uzasadnionych zaleca sie przeprowadzanie, z odpowiednig doktadnoscig, okresowych
pomiaréw przemieszczen poziomych reperdw na koronie Scianki szczelnej, w sposdb pozwalajgcy na ich poréwnanie
z wartosciami przemieszczen przewidywanych w Dokumentacji Projektowej.

Jesli w sgsiedztwie konstrukcji scianki szczelnej znajdujg sie budynki lub instalacje podatne na uszkodzenia,
to oprécz pomiaréw opisanych powyzej zaleca sie uwzglednienie co najmnie;j:

- pomiaréw przemieszczen na wybranej gtebokosci;
- pomiaréw osiadan budynkow i instalaciji.
6.3. TOLERANCJE WYKONANIA.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania $cianki szczelnej z grodzic
stalowych wynosza:
- potozenie gtowic grodzic wedtug planu pogragzania (w kierunku prostopadiym do osi $cianki:
- naladzie: e <75mm;
- pochylenie grodzic od pionu:
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- naladzie: i <imax =1% (0,01m/m);

Tam gdzie w Dokumentacji Projektowej wymaga zagtebienia grodzic w nachyleniu, podane tolerancje
pochylenia majg zastosowanie w odniesieniu do zaktadanego kierunku.

Odchylenie grodzic od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzgledu na pograzanie, pod
warunkiem, Zze Zzadne $ciste kryteria nie zostaty okreslone np. w odniesieniu do szczelnosci. Nie dopuszcza sie
natomiast mozliwosci rozejscia sie zamkow.

Geometryczne odchyiki pograzania sg zwykle uwzglednione w projekcie. Jezeli okreslone odchytki zostang
przekroczone, to nalezy zbadaé zakres mozliwego przecigzenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz
w przypadku koniecznosci podjg¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzje w tym zakresie podejmuje Projektant.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania
Ogolne”.

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej $cianki szczelnej. Kotwienie $cianki zgodnie z
przedmiarem. Dla wykonania prébnego obcigzenia jednostkg jest komplet.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania
Ogolne”.
Odbioru robét dokonuje sie na podstawie:
- obserwacji przebiegu pograzania grodzic,
- zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami STWiORB i uzgodnionym
sposobem wykonania,
- deklaracji zgodnosci wbudowanych materiatéw z Polskg Normg;
- wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjng Wykonawcy
i sprawdzonych przez stuzbe geodezyjng Nadzoru,
- wynikéw innych badan rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji Projektowej lub
Zleconych przez Nadzér.
- Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie realizacji robét;
- zapiséw w Dzienniku Budowy,
Wszystkie badania i proby powinny da¢ wynik pozytywny. Jezeli ktdrekolwiek badanie lub préba data wynik
negatywny nalezy usung¢ zaistniatg wade i przedstawi¢ roboty do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podane zostaty w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00.
“Wymagania Ogdlne”.

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

- opracowanie iprzekazanie do Nadzoru wszystkich wymaganych kontraktem dokumentéw
poprzedzajacych przystgpienie do robdét (projekty wykonawcze, technologiczn, harmonogramy,
programy zapewnienia jakosci itp.);

- zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkcii;

- organizacja placu sktadowania grodzic wraz z jego likwidacjg po zakonczeniu robét, roztadunek,
przemieszczanie elementéw w obrebie placu;

- montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;

- wykonanie niezbednych pomiardéw, badan i ekspertyz wymaganych w Dokumentacji Projektowe;j,
STWIORB lub zleconych przez Nadzor;

- wykonanie i montaz elementéw dodatkowych,

- wykonanie ewentualnego pogrgzania/wyrywania probnego;

- pograzanie/wyrywanie $cianki szczelnej;

- kotwienie scianki,

- prébne obcigzenie Scianki,

- usuniecie ewentualnych usterek $cianki szczelnej lub elementéw dodatkowych,

- roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze majgce na celu okreslenie poziomu korony
wbicia $ciany oraz jej potozenie w planie;

- w przypadkach uzasadnionych wymaganiami Dokumentacji Projektowej uciecie grodzic do
odpowiedniej rzednej;

- uporzadkowanie terenu robdt;
przygotowanie materiatdéw niezbednych do dokonania odbioru robdét;

Cena zawiera rowniez zapas na chwytak urzadzenia pograzajgcego, odpady i ubytki materiatowe powstate
w czasie pograzania itp.

Wszelkie uszkodzenia budowli iinstalacji zlokalizowanych w sgsiedztwie robdt, powstate trakcie lub po
wykonaniu $cianek szczelnych spowodowane robotami objetymi STWIORB Wykonawca bedzie usuwa¢ na witasny
koszt.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.
Koszt wykonania wszystkich robot towarzyszgcych ponosi Wykonawca. Wszystkie szkody powstate w czasie
wykonywania palowania muszg by¢ usuniete, a ich koszt ponosi Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.

PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztaitu
i wymiaréw.

PN-EN 10249-1:2000: Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

PN-EN 10249-2:2000: Grodzice ksztalttowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztaitu
i wymiaréw.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.

PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 996:1998 Sprzet do palowania — Wymagania bezpieczenstwa.

PN-EN 1993-5:2007 (U) Eurokod 3 Projektowanie konstrukgji stalowych — Czes$¢ 5: Palowanie i grodze

PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — Czgs$¢ 1: Zasady ogodlne

PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — Czgs$¢ 2: Badania podtoza gruntowego
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1. WSTEP
1.1. PRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sag
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zbrojenia betonu stalg A-lIIN dla zadania pn. ,,Wykonanie
modernizacji mostu na drodze powiatowej nr 1492D w miejscowosci Niwki Kraszowskie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych ze zbrojeniem
betonu stalg klasy A-Ill elementéw obiektéw mostowych i obejmuja:
— przygotowanie i montaz zbrojenia z pretéw o srednicy jak w Dokumentacji Projektowej,
— przygotowanie i montaz kotew talerzowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy
do 40 mm.

1.4.2. Stal zbrojeniowa zebrowana - stal zbrojeniowa majgca co najmniej dwa rzedy zeber
poprzecznych.

1.4.3. Stal w kregach - pojedyncze pasmo stali zbrojeniowej zwiniete w koncentryczne pierscienie.

1.4.4. Element zbrojarski - najmniejsza, niepodzielna cze$¢é zbrojenia konstrukcji, wykonana ze stali
zbrojeniowej cietej i gietej, z pretow prostych lub kregéw, prosta lub wygieta zgodnie ze
specyfikacjg projektowg, stanowigca zbrojenie pojedyncze bgdz wchodzgca w sktad szkieletu
zbrojeniowego.

1.4.5. Siatki zgrzewane - uktad pretow wzdtuznych i poprzecznych, walcéwki lub drutéow o tej samej lub
réznej Srednicy nominalnej i dtugosci, ktére sg utozone zwykle pod katem prostym do siebie
i fabrycznie zgrzane oporowo ze sobg we wszystkich punktach skrzyzowania zgrzewarkami
automatycznymi.

1.4.6. Kratownice - dwu- lub tréjwymiarowa konstrukcja metalowa sktadajgca sie z gérnego pasa
kratownicy, jednego lub wiecej dolnych paséw kratownicy i ciggtych lub nieciggtych krzyzulcéw,
ktére sg spajane lub potgczone mechanicznie z pasami kratownicy.

1.4.7. Partia stali zbrojeniowej - wigzka pretow, drutéw lub wyrobéw odwinietych z kregéw, a takze
walcowka, o jednej Srednicy nominalnej i z jednego wytopu, wyprodukowane przez jednego
wytwoérce i kazdorazowo przedstawione do badania.

1.4.8. Partia zbrojenia prefabrykowanego w zbrojami - wydanie produkcyjne obejmujgce jedng lub
wiele $rednic, jeden lub wiele wytopdw, jeden lub wiele rodzajéw materiatéw (walcowka, prety
proste o réznych dtugosciach), jeden lub wiele gatunkéw stali, ale posiadajgce jeden unikatowy
numer pozwalajgcy na sledzenie wytopow stali, z ktérej wykonano zbrojenie oraz przygotowanie
wiasciwych dokumentow.

1.4.9. Zbrojarnia - specjalistyczny zaktad produkcji zbrojen prefabrykowanych, wykonujgcy zbrojenia
prefabrykowane w sposéb zorganizowany i na skale przemystowa, na podstawie dokumentac;ji
techniczne;.

1.4.10. Pozycja zbrojenia - podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojami
dostarczonego z dokumentacjg techniczng. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu
wigzkach, w zalezno$ci od liczby sztuk. Kazda wigzka jest osobno oznaczona.

1.4.11. Klasa techniczna - typ stali zbrojeniowej z okreslonymi wiasnosciami uzytkowymi identyfikowany
jednoznacznym numerem wyrobu.

1.4.12. Ciagliwosé¢ - zdolnos¢ stali do trwalych odksztaicen bez naruszenia spdjnosci po przekroczeniu
granicy plastyczno$ci.

1.4.13. Nominalna powierzchnia przekroju poprzecznego preta zebrowanego - powierzchnia
przekroju poprzecznego réwnowazna powierzchni przekroju poprzecznego okragtego preta
gtadkiego o tej samej srednicy nominalnej d, tj. (nd2)/4.

1.4.14. Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacijg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWiORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".
2.2. PRETY DO ZBROJENIA BETONU

Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé¢ stal wyprodukowang i badang zgodnie z normg PN-EN
10080 lub PN-H-93220.

Zastosowana stal konsumpcyjna powinna:

— charakteryzowaé sie minimalnymi parametrami wytrzymato$ciowymi:

— granica plastycznosci Re (min) 500 MPa,

— wytrzymatosci na rozcigganie Rm (min) 550 MPa,

— by¢ spajana zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 10080 [(tzn. rownowaznik wegla w analizie
wyrobu powinien wynosi¢ CE50,50 oraz powinna by¢ ograniczona zawartoscig pierwiastkow zgodnie
z tablicg 2 normy PN-EN 10080)

— spetnia¢ wymagania odnos$nie ciggliwosci, jak dla stali klasy stali klasy C wg PN-EN 1992-1-1
i PN-H-93220:2006 (tzn. Rm/Re 1,08 -1,15, wydtuzenie wzgledne A10210 i wydtuzenie wzgledne przy
maksymalnej sile A528)

Stal zastosowana jako zbrojenie pomocnicze powinna charakteryzowac sig; granicg plastycznosci
400+600 MPa oraz ciggliwoscig przynajmniej jak dla klasy B wg PN-EN 1992-1-1 (tzn. Rm/Re = 1,08,
wydtuzenie wzgledne A10=10 i wydiuzenie wzgledne przy maksymalnej sile Agt =5).

Do zbrojenia betonu mozliwe jest zastosowanie zamiennie gatunkow stali (innych niz okreslono
w Dokumentacji Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN, lub, jesli norma nie istnieje
majacych Krajowg Ocene Techniczng lub Aprobate Techniczng — po zaakceptowaniu przez Projektanta
i uzgodnieniu Inzyniera.

Dostarczona stal musi by¢ oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B).

Odbiér stali na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN
10204:2006.

Nowe gatunki stali mogg byé stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez wiadze
administracyjne na podstawie wynikow badan wykonanych przez upowazniong jednostke naukowo-
badawczg, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw niz okreslono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody
Inzyniera oraz Projektanta.

Wymagania przy odbiorze — dokumenty kontroli:

Swiadectwo odbioru

Wytwérca stali winien dotgczyé Swiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN

10204:2006, w ktérym ma by¢é podane:

- nazwa wytwoércy,

- nazwe odbiorcy

- date wystawienia Swiadectwa odbioru,

- gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

- masa partii,

- rodzaj obrébki cieplnej.

Cechowanie

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw (po
dwie dla kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacje:
- znak wytworcey,
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nazwe i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,

identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe handlowg, gatunek, srednice nominalng mase wigzki
lub kregu, numer wytopu),

numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

numer i date wystawienia certyfikatu zgodnosci,

numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodno$ci,

znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

diugo$¢ teoretyczng lub dlugosci poczatkowg i kohcowg dla pozycji stopniowanych
pakowanych wspdlnie w wigzke,

numer stallisty zawierajgcej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,
schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego
w zbrojarni.

znak obrébki cieplnej,

Kazda wigzka i krgg pretow powinny mie¢ oznakowanie farbg olejng.

W oznaczeniu nalezy podac¢:

nazwe wyrobu,

Srednica nominalna,

diugo$¢ pretédw,

znak stali,

znak obrébki cieplnej,

numer normy wg ktérej zostaty wyprodukowane

Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Obowigzujg nastepujgce dokumenty:

a)

b)

c)

d)

stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, Srednica,
diugoscia, odnosnikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na
wszystkich metkach przypietych do pozycji ujetych w stalliscie,

deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajgcy nastepujgce dane:

- nazwa odbiorcy,

- nazwa zlecenia,

- wykaz stallist wraz z wykazem rysunkéw z dokumentacji technicznej,

- wykaz norm i/lub aprobat dla ktérych wystawione sg deklaracje zgodnosci,

- dane osoby wystawiajgcej dokument wraz z podpisem,

- wykaz swiadectw odbioru dla kazdej srednicy i dla kazdego wytopu pretéw i walcowek
uzytych w procesie produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujgce;j
(obejmujacych) dostawe, dla ktérej deklaracja zgodnosci dostawy jest wystawiana,

- unikatowy numer,

- data wystawienia,

Swiadectwa odbioru na materiaty uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie z
wykazem sSwiadectw odbioru ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy,
dowdd dostawy.

Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania Polskiej Normy, lub
Krajowej Oceny Technicznej, lub posiadajgcej Aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracja

zgodnosci).

Dostarczong na budowe stal, ktéra:

nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Normg lub Krajowej Oceny Technicznej
lub Aprobatg techniczng,

ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wtasnosci,

peka przy wykonywaniu hakoéw,

nalezy odrzucié.
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Powierzchnia stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci pretéw prostych lub kregéw
oraz powierzchnia elementéw, z ktérych wykonano zbrojenie prefabrykowane w zbrojarni dostarczone
na budowe, nie powinny wykazywa¢ peknie¢, pecherzy i naderwan. W technologicznej prébie zginania
powierzchnia prébek takze nie powinna wykazywac peknieé¢, naderwan i rozwarstwien.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy,
drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypukto$ci, wgniecenia, zgorzeliny
i chropowato$ci sg dopuszczalne jeéli nie przekraczajg 0,5 mm liczagc od $rednicy rdzenia dla pretow o
Srednicy nominalnej do 25 mm oraz 0,7 mm dla pretow o wiekszych $rednicach.

2.3. DRUT MONTAZOWY

Do montazu pretéow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o
Srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm.

Przy $rednicach wiekszych niz 12 mm stosowac drut wigzatkowy o $rednicy min. 1,5 mm.
2.4. MATERIALY SPAWALNICZE

Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali tgczonych pretéw zbrojeniowych, po
akceptacji Inzyniera.

2.5. PODKLADKI DYSTANSOWE

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy
i z tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza sie stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.6. KOTWY TALERZOWE

Zaleca sie kotwy talerzowe wg rozwigzan katalogowych.
Gatunki stali poszczegdélnych elementéw wg rysunkéw katalogowych.
3. SPRZET
Wykonawca przystepujgcy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujgcy
sprzet:
- gietarki,
- prostowarki,
- nozyce do ciecia pretow
- spawarki,
- wiertnicy lub wiertaki o odpowiedniej mocy do wykonania kotew.
- lekki zuraw samochodowy,
- sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiaty mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je utozyé rownomiernie
na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przesuwania sie podczas
transportu. Podczas transportu przestrzega¢ wymaganh BHP.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywaé sie w sposdb zabezpieczajgcy jg od odksztatcen
i zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Ogolne warunki wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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5.2. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT
5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przewozenie stali na budowe powinno odbywaé sie w sposdb zabezpieczajgcy jg od odksztatcen
i zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w
deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza
sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmrazac
strumieniem cieptej wody. Stal narazong na choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda
stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejna, nalezy opala¢ az do
catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku
wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowaé za pomocg kluczy, miotkéw, prostowarek
i wyciggarek.

Ciecie pretow nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Prety ucina sie z
doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy, Dopuszcza sie rowniez
ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

Giecie pretow nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, przy zachowaniu
minimalnych $rednic odgiecia i zagiecia (d - $rednica nominalna preta):

— 4d dla pretéw o srednicy d < 10 mm;

- 5d dla pretéw o srednicy 10 < d <20 mm;

- 8d dla pretéw o srednicy 20 < d < 28 mm;

- 10d dla pretéw o $rednicy > 28mm.

Prety o ze stali zwyktej (ktéra nie jest ulepszana cieplnie) $rednicy d > 12 mm powinny byé
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Dla pretéw ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) nalezy opracowac¢ technologie
giecia pretow o wiekszych srednicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie pretéw z takiej stali.

Nie nalezy stosowac spawania i zgrzewania w bezposrednim zasiegu odgie¢ i hakéw. Minimalna
odlegtos¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10d. Na zimno na budowie mozna wykonywaé
odgiecia pretow o srednicy do 12 mm. Prety o $rednicy wiekszej niz 12 mm w warunkach budowy
powinny byé odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. W miejscach zagie¢ i zataman elementéw
konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczes$nie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy
stosowa¢ sSrednice =zagiecia réwng co najmniej 20d. Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion
i pretbw montazowych powinna spetnia¢é warunki podane dla hakéw. Przy odbiorze hakéw i odgie¢
nalezy zwréci¢ uwage na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas
wyginania.

5.2.2. Montaz zbrojenia

Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez Inzyniera.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na
prefabrykacie wg naznaczonego rozstawu pretéw. Montaz zbrojenia fundamentéw (przyczétkéw) wykonac
na podbetonie. Dla zachowania wtasciwej grubosci otulenia pretow betonem nalezy stosowaé podktadki
dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow
zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci Scian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg dystanséw. Na dnie
form powinny by¢ stosowane podkiadki dystansowe.

Szkielety zbrojenia powinny byé¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych
wezty na przecieciach pretow powinny byé potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na
podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy
pretéw powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
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Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetnia¢é wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej
specyfikacji. Stan powierzchni wktadek stalowych ma by¢é zadawalajgcy bezposrednio przed
wbudowaniem.

Rozstaw zbrojenia i $rednice powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosié¢ co najmniej:

0,07 m - dla zbrojenia gtdbwnego podpd6r masywnych,

0,056 m - dla strzemion podpor masywnych,

0,050 m - dla pretow gtéwnych lekkich podpér i pali,

0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

0,0265m - dla strzemion dzwigaréw gtownych i zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednig
wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Chodzenie i transportowanie materiatdbw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest
niedopuszczalne.
taczenie pretow za pomocg spawania
W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretéw:
- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- czotowe wzmochione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

- czotowe wzmochione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmochnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

Przed przystgpieniem do spawania zbrojenia nalezy dokona¢ kwalifikacji zbrojenia do spawania
zgonie z normg PN-EN 17660-1. Dla samego spawania mozna postuzy¢ sie normg PN-EN 1090-2
z wymaganiami jak dla klasy EXC2.

Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow Do wykonywania
prac zwigzanych ze spawaniem i zgrzewaniem pretdw mogg by¢é dopuszczone tylko osoby majgce
odpowiednie uprawnienia.

Odpowiednie spawanie musi by¢ dostosowane do $rednicy preta a wykonywana diugos¢ spawu
musi potwierdza¢ trwatosé potgczenia.
taczenie pretow na zakiad bez spawania.

Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretéw prostych,
pretéw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Dtugosci zaktadéw w potgczeniach
zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci tgczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej
dfugosci kotwienia.

Dopuszczalny procent pretéw tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

— dla pretow zebrowanych 50%,

W jednym przekroju mozna fgczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujgcego. Odlegtos¢ w Swietle pretow tgczonych w jednym przekroju nie powinna
by¢ mniejsza niz 2d i niz 20mm.

Kotwienie pretow.
Minimalne diugos$ci kotwienia pretéw prostych bez hakéw przyjmuje sie:
— dla pretéw zebrowanych $ciskanych — 25 d
—  dla pretéw zebrowanych rozcigganych — 40 d

5.3. KOTWY TALERZOWE

W celu zwiekszenia stabilnosci kap chodnikowych nalezy zastosowac system wklejany po utozeniu
izolacji z papy termozgrzewalne;j.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE WARUNKI KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji - w skrécie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywag, jakie procedury
sterowania jakoscig sg stosowane w czasie produkcji idopuszczania poszczegdlnych wyrobow
i materiatéw do obrotu.

Zbrojenie po montazu, bezposrednio przed zabetonowaniem powinno byé skontrolowane
i odebrane przez Inzyniera.

6.2. KONTROLA ZBROJENIA, PRZED PRZYSTAPIENIEM DO BETONOWANIA.

Kontrola jakosci materiatbw polega na sprawdzeniu jakosci materiatbw na 2zgodno$é
z Dokumentacjg Projektowg oraz podanymi ponizej wymaganiami.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy sprawdzi¢

—  zgodnos¢ dostarczonego materiatu z dokumentami kontroli, przytwierdzonymi etykietami oraz
z zamowieniem (dokumentacjg projektows);

—  zgodnos¢ wzoru uzebrowania dostarczonych pretéw z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy
lub Krajowej Oceny Technicznej lub Aprobaty Technicznej;

— wyniki badah oraz atesty dostarczone przez Producenta,

—  ewentualne znakowanie trwate na pretach, jezeli jest stosowane przez danego wytwoérce;

—  zgodnos$¢ numeru wytworcy na pretach z informacjami zawartymi w dokumentacji. Numer wytwércy
nalezy

— odczytaé z powierzchni preta poprzez sprawdzenie liczby Zzeber o normalnej grubosci,
znajdujgcych sie¢ pomiedzy zebrami pogrubionymi (wg normy PN-EN 10080) i poréwnaé go z
numerem przypisanym

—  wytworcy deklarowanemu w dokumentacji (numery poszczegélnych wytworcéow nalezy sprawdzié
u tych wytworcow);

—  stan powierzchni pretéw;

—  wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inzyniera
i fakt ten potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos$é utozonego
zbrojenia z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi normami.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

—  Srednice i ilos¢ pretow,

- rozstaw pretow,

- rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

—  dtugosé pretéw,

- potozenie miejsc zakonczen lub odgiec¢ oraz zakotwieh pretow,
—  wielko$¢ otulin zewnetrznych,

- gatunek stali,

- powigzanie (potaczenia) zbrojenia miedzy soba,

- pewnosci utrzymania potozenia pretdw w trakcie betonowania.

Sprawdzenie grubosci otuliny moze byé dokonywane przez Inzyniera rowniez po betonowaniu przy
uzyciu przyrzaddéw magnetycznych.

Dopuszczalne tolerancje:

- roznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinny przekraczac¢ = 0,5 cm,

- roznice w rozstawie pretéw w swietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej
niz £ 1,0 cm,

— dlugosc¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sie rozni¢ od projektowanej o wiecej niz + 1,0
cm,

- rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rézni¢ sie wiecej niz £ 2,0 cm,
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— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno
przekracza¢ 3%,
- roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczac¢ = 0,5 cm,
—  otuliny zewnetrzne powinny by¢é utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg
dodatnig 0,5 cm,
- liczba uszkodzonych skrzyzowah w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),
— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdwnego nie powinno przekraczac¢
3%,
- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ + 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robét,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Jednostkg obmiaru robét jest 1 kg wykonanego zbrojenia betonu, 1 szt. kotwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogodlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB oraz
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji z punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 kg zbrojenia betonu stalg lub 1 szt. zamontowanej kotwy
obejmuje m.in.:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, transport i sktadowanie materiatow,
- wiercenie otwordw i wklejanie kotew,
— oczyszczenie i wyprostowanie pretow,
— wygiecie, przyciecie i tgczenie pretéw (na styk lub na zaktad),
- montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego lub spawania wraz z jego stabilizacjg
oraz zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,
- oczyszczenie terenu robét,
- usuniecie niepotrzebnych materiatéw poza Plac Budowy,
— wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania.

PN-H-84023/01:1989 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogélne. Gatunki.

PN-H-84023/06:1989 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. [PN-H-
84023-06:1989/Az1:1996]

PN-H-93000:1984 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety wykonane na gorgco.

PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu - Prety

i walcowka zebrowana.
PN-EN ISO 6892-1:2010 Metale. Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze pokojowej

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

PN-EN 10021:2009 Ogodlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 1: Ogdlne
warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes$é 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogodlne.

PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.
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PN-1SO 6935-1/Ak:1998

PN-1SO 6935-2:1998
PN-1SO 6935-2/Ak:1998

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane
w Kraju.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

PN-1SO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999

PN-EN ISO 7438:2006
PN-EN ISO 15630-1:2011

PN-EN ISO 15630-2:2011

Metale Préba zginania.

Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badahn - Czes$¢ 1: Prety,
walcowka i drut do zbrojenia betonu

Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Cze$¢ 2: Zgrzewane
siatki do zbrojenia

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU i GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie iich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Oraz wszelkie aktualizacje i zmiany powyzszych przepiséw.

M.12.01.03
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1. WSTEP
1.1. PRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne
dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem elementéw obiektu z betonu
konstrukcyjnego dla zadania pn. ,,Wykonanie modernizacji mostu na drodze powiatowej nr 1492D w miejscowosci
Niwki Kraszowskie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wymagan z wykonaniem elementéw obiektu z
betonu konstrukcyjnego:

Mieszanka betonowa klasy C30/37 dla wykonania konstrukcji elementéw podpor, piyt
przejsciowych, klasa ekspozycji, XF2 (PL), XD1(PL), XC4 (PL), XM1 (PL) i XA1(PL).

Mieszanka betonowa klasy C30/37 dla wykonania konstrukcji ptyty gtownej i kap chodnikowych
klasa ekspozycji, XF4 (PL) XD1(PL), XC4 (PL).
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1. Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym powyzej 2000 kg/m?, ale nie przekraczajgcy
2600 kg/m® powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swoje witasciwosci w wyniku hydratacji
cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.3. Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa — mieszanina cementu, wody, skfadnikéw i ewentualnych dodatkéw przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.5. Zaréb mieszanki betonowej - ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia
mieszajgcego lub pojemnika transportowego.
1.4.6. Partia betonu — ilo§¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie,

wyprodukowana w okresie umownym nie dtuzszym niz 1 miesigc, z takich samych sktadnikéw,
w ten sam sposdb i w tych samych warunkach.

1.4.7. Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (na przyktad C25/30), klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego wytrzymatosci na $ciskanie; liczby po literze ,C” oznaczajg wytrzymato$¢ gwarantowang RbG
(wg niniejszej specyfikacji) okreslong na probkach betonowych odpowiednio: walcowych o
Srednicy @150mm i wysokosci 300mm / szes$ciennych o krawedzi réwnej 150mm, (na przyktad
C25/30 oznacza beton, dla ktérego wytrzymato$sé gwarantowana okreslana na probkach
walcowych wynosi 25 MPa, a na kostkach szesciennych wynosi 30 MPa). Jezeli w tresci
specyfikacji klasa betonu zostata opisana poprzez indeks ,B” oznacza to, ze liczby po literze B
oznaczajg wytrzymatos¢ gwarantowang RbG okreslang na probkach betonowych szesciennych o
krawedzi réwnej 150mm. llekro¢ w STWIiORB i w Dokumentacji Projektowej pojawi sie klasa
betonu B30 nalezy ja oczyta¢ jako C25/30.

1.4.8. Wytrzymalos¢ gwarantowana - wytrzymato$¢ zapewniona z 95 % prawdopodobienstwem
uzyskana w wyniku badan na $ciskanie dla danej objeto$ci betonu.

1.4.9. Nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiongé beton do jego masy w
stanie suchym.

1.4.10. Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np.F150) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.11. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np.W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartosé cidnienia wody w
MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.

1.4.12. Rusztowania mostowe — pomocnicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania projektowanego
obiektu mostowego. Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe i niosgce.
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1.4.13. Rusztowania robocze — rusztowania stuzgce do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.14. Rusztowania montazowe — rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od montowane;j
konstrukcji z gotowych elementéw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.15. Rusztowania niosgce — rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzeh od deskowan i od
konstrukcji betonowych, Zelbetowych iz betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie
wymaganej nosnosci, oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.16. Deskowanie — element rob6t tymczasowych uzywany do nadania pozgdanego ksztattu konstrukcji
betonowej lub Zelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie
betonowania, usuwany po stwardnieniu betonu. Sktada sie gtéwnie z materiatéw ostonowych (np.
deski, sklejka, blachy lub arkusze z tworzyw sztucznych), pozostajgcych w bezposrednim
kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych i podtuznych podpierajgcych bezposrednio
elementy ostonowe.

1.4.17. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz okre$leniami stosowanymi lub uzytymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg
Projektowa, STWIiORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania podano w STWiORB DM.00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA

Ogodlne wymagania dotycz. materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, wg STWiORB DM
00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowac materiaty, ktére zostaty dopuszczone do obrotu
i stosowania. Nalezy stosowac¢ materiaty, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca
przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng IBDiM
lub europejskg aprobatg techniczna.

2.2. WYMAGANIA DOTYCZACE BETONU KONSTRUKCYJINEGO

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatosé okreslong klasg wytrzymato$ci na $ciskanie
wedtug PN-EN 206 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206 i PN-
B-06265 oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania
/rozmrazania bez Srodkéw odladzajgcych albo ze Srodkami odladzajgcymi powinien wykazywa¢ odpornos¢
na dziatanie mrozu oznaczong stopniem mrozoodporno$ci wedtug PN-B-06250 nie mniejszg niz F150 w
klasie ekspozycji XF2 i F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie $rodowiska chemicznie
agresywnego powinien wykazywaé odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-
8 mierzong maksymalng gtebokos$cig penetracji nie wiekszg niz 50 mm w klasie ekspozycji XA2.

2.2.1 Cement.

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny byé
zastosowane cement portlandzki CEM i dopuszcza sie stosowanie cementédw o niskim cieple hydratacji
LH, spetniajgce wymagania Polskiej Normy.

Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczona do wytwérni bedzie posiada¢ $wiadectwo
fabryczne (badania zgodnie z PN-EN 196-1 i PN-EN 196-3) tak, aby mozna bylo sprawdzi¢ czy sa
spetnione wymagania dla cementu wedtug PN-EN 197-1.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli
obejmujacej:

Sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach inie
rozpadajgcych sie w wodzie — niedopuszczalne.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos$¢ z powyzszymi normami cement nie moze by¢
uzyty do betonu.

Biezgca kontrola podstawowych parametrow cementu.
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Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczana bedzie ze swiadectwem fabrycznym (badania
zgodnie z PN-EN 196-1 i PN-EN 196-3) tak, aby sprawdzi¢ czy sg spetnione wymagania dla cementu
wedtug PN-EN 197-1. Wyniki badan nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do akceptac;ji.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli
obejmujacej:

Oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

Oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,

Sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach inie
rozpadajgcych sie w wodzie — niedopuszczalne.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos$¢ z powyzszymi normami cement nie moze by¢
uzyty do betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania.

Cement nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08 i PN-
EN 197-1:2002.

Wykonawca powinien dokonywac kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki
betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie Inzyniera, w urzedowym laboratorium do badanh
materiatowych i przekazywa¢ nadzorowi kopie wszystkich swiadectw tych préb, dokonujgc jednoczeénie
odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.

Do produkcji betonu nie nalezy stosowa¢ cementu przed uptywem 1 tygodnia po jego
wyprodukowaniu oraz:

po uptywie terminu przydatnosci do stosowania,

w przypadku zamokniecia lub zawilgocenia.

2.2.2 Kruszywo.

Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé kruszywa wedtug PN-EN 12620.

Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich
wymagana jest wedtug systemu oceny 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa bazaltowe Ilub granitowe o
maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm spetniajgce nastepujgce wymagania podane w
tablicy:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w zalezno$ci od wymiaru
1 kruszywa, kategoria nie nizsza niz:
D/d <2lub D < 11,2 mm GC 85/20
D/d>2iD>11,2 mm GC 90/15
Tolerancja uziarnienia w zaleznoéci od
2 wymiaru kruszywa, kategorie:
D/d < 4 GT 15
D/d > 4 GT 17,5
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1,5
Ksztatt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-3 |ub wedtug PN-EN
4 933-4, kategoria nie wyzsza niz FI120 lub SI120
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej
i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria C100/0
nie nizsza:
6 Mrozoodpornos$é wedtug PN-EN 1367-6 w 1 % NaCl,
Fnaci7
7 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, LA40
rozdz.5 kategoria nie wyzsza niz:
8 .Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA
9 Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez
producenta
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10 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
11 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: WA, 2
12 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wediug deklarowany przez
PN-EN 932-3: producenta
Reaktywnos$¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej stopien potencjalnej
13 reaktywnosci wediug PN-B-06714-46: reaktywnosci 0 ")
14 Zawartos¢é siarczanéw rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN ASO0,2
1744-1, rozdz.12, nie wyzsza niz kategoria:
Zawartos¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1 rozdz.11; 1
5 wartos¢ nie wyzsza niz w %:
Zawartos¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie wedtug PN-EN
16 fa . . 0,02
1744-1, rodz.7; warto$¢ nie wyzsza niz w %:
17 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1 p. 14.2; warto$¢ 01
nie wyzsza niz w %: ’
18 | Zawartos$c¢ substancji organicznych wediug PN-EN 1744-1, p.15.1: barwa nie ciemniejsza niz
wzorcowa
' w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej

reaktywnosci alkalicznej nalezy wykonaé badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do

zastosowania przy spetnieniu wymagania:

reaktywno$¢ alkaliczna z

zwiekszenia wymiarow liniowych wiekszych niz 0,1 %.
Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm,
spetniajgcym nastepujgce wymagania podane w tablicy:

cementem nie wywotujgca

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania

1 2 3

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: GF 85

2 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz:

3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa zgodnie z tablicg C. 1w

drobnego normie PN-EN 12620

4 Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez
producenta

5 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta

6 Reaktywnos$¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej stopien potencjalnej

reaktywnosci wediug PN-B-06714-46: reaktywnosci 0 ")
7 Zawartos¢ siarczanow rozpuszczalnych w kwasie wediug PN-EN AS o2
1744-1, rozdz.12; nie wyzsza niz kategoria:
8 Zawartos¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.11; 1
wartos¢ nie wyzsza niz w %:
9 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 17741, p. 14.2; wartos¢ 05
nie wyzsza niz w %: ’

10 | Zawartos¢ substancji organicznych wediug PN-EN 1744-1, p.15.1: barwa nie ciemniejsza niz

wzorcowa
" w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej

reaktywnosci alkalicznej nalezy wykonaé badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do

zastosowania przy spetnieniu wymagania:

reaktywno$¢ alkaliczna z

zwiekszenia wymiarow liniowych wiekszych niz 0,1 %.
2.2.3 Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie wody
pitnej nie wymaga badan. Zabrania sie stosowania wody z systeméw recyklingu.

cementem nie wywotujgca
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Czes¢ wody zarobowej jest potrzebna do wigzania betonu, jest to woda aktywna chemicznie
zwigzana w betonie. llo$¢ wody niezbedna do wigzania daje stosunek cementowo - wodny w/c = 0,2 do
0,25. Reszta wody stuzy do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji
- jest to woda bierna, ktéra z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiajgc mikro-i makropory
obnizajgce wytrzymatos¢ betonu.

2.2.4 Domieszki do betonu i dodatki mineralne

Do betonu zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujgcych witasciwosci mieszanki lub
stwardniatego betonu, poprawiajgcych witasciwosci betonu lub zapewniajgcych uzyskanie specjalnych
wtasciwosci.

Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢é zgodna z wymaganiami PN-
EN 206-1.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w
klasach ekspozycji: XF2, XF4 zaleca sie stosowanie domieszki napowietrzajgcej.

Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna byé ustalona na podstawie wymagah okreslonych w
PN-EN 934-1i PN-EN 934-2. W sktadzie i wtasciwo$ciach stosowanychdomieszkach, z uwagi na trwatos¢
betonu, szczegdlnie istotne sa:

— zawartos$¢ chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,
— zawartos¢ alkaliow,
— oddziatywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy
sprawdzi¢ w badaniach wstepnych. Kompatybilnos¢ domieszki napowietrzajgcej z innymi domieszkani
nalezy stwierdzi¢ na podstawie kryteriéw dotyczgcych domieszek napowietrzajgcych, okreslonych w PN-
EN 934-2. Stosowanie domieszki napowietrzajgcej w betonie wykonanym z cementu innego niz CEM
i wymaga takze sprawdzenia w badaniach wstepnych, odniesionych do kryteriéw zawartych w PN-EN 934-
2.

Dopuszcza sie stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1.

Dodatki uplastyczniajgce - plastyfikatory.

Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmiane konsystencji mieszanki bez zmiany sktadu betonu
i przy zatozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystenc;ji
co bez stosowania plastyfikatorow wynosi 10 do 20%, zageszczenie i szczelno$¢ betonu sg wieksze.

Ulega podwyzszeniu odporno$¢ na korozje siarczanowg.

Zaleca sie stosowanie:

Plastyfikatora, ktéry powoduje:

— zwiekszenie trwatosci betonu poprzez podwyzszenie jego szczelnosci

— zwiekszenie wytrzymatos$ci i urabialnosci betonu

— zmniejszenie naktadu pracy podczas betonowania (latwiejsze rozprowadzanie betonu w
deskowaniu, krétszy czas wibrowania, tatwiejsze opréznianie $rodkédw transportu
i podawanie pompami).

Dozowanie ok. 1% wagi cementu. Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do $wiezo
rozrobionej mieszanki (nigdy do suchej masy!).

Srodka napowietrzajgcego, ktéry powoduje:

— zwiekszenie mrozoodpornosci i odpornosci na srodki odladzajgce
— zmniejszenie nasigkliwosci i przepuszczalnosci dla wody
— poprawianie urabialnosci

Dozowanie 0,6% wagi cementu. Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do $wiezo
rozrobionej mieszanki (nigdy do suchej masy!). Srodek taki zaleca sie szczegélnie jako dodatek do
gzymsow.

Dodatki uszczelniajgce.

Sposob dziatania to zageszczenie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie
wodoszczelnosci.

Zaleca sie stosowanie:

— Np. preparatu na bazie mikrokrzemionki ktéra powoduje:
— zwiekszenie trwatosci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na cykle
zamrazania-rozmrazania, na dziatanie soli odladzajgcych i na karbonizacje).
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— Zwiekszenia wytrzymatosci,
— Poprawa urabialnosci
Dozowanie wagowe 5-10% wagi cementu. Dodawac¢ do suchej mieszanki przed wlaniem wody
zarobowe;.
Opo6zniacz do betonu
Zaleca sie stosowanie domieszki, ktéra powoduje:
— przy betonach monolitycznych uzyskanie w przyblizeniu jednakowego poczatku wigzania
w catosci monolitu,
— opOznienie rozpoczecia procesu wigzania,
— podwyzszenie wytrzymatosci koncowej,
— polepszenie urabialnosci,
— zmniejszenie skurczu i petzania,
— poprawa wyglgdu zewnetrznego betonu po rozdeskowaniu.

2.2.5 Whasciwosci mieszanki betonowe;j.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgce;j
w warunkach naturalnych (przy $r. temp. dobowej nie wigkszej od 10°C), srednie wymagane wytrzymatosci
na $ciskanie betonu poszczegoinych klas po 28 dniach przyjmuje sie rowne wartosciom 1,3 RbG. W celu
polepszenia wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca sie stosowanie domieszek wg 2.2.4.

Mieszanka betonowa:

Projekt mieszanki betonowej powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kontrakcie.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206 tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Skfad ustala
laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej
powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badanh laboratoryjnych
poszczegdblnych sktadnikdbw mieszanki oraz wynikami potwierdzajgcymi uzyskanie zatozonych
wymaganych witasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna byé przedtozona z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi Inzynierowi sprawdzenie witasciwosci poszczegdlinych
sktadnikoéw, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu prébnego, a w przypadku braku
zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

Wspotczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do
zawartosci cementu w mieszance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci
betonu C30/37 i wyzszej lub nie wigkszy niz 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30 Iub nizszych.

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana,
w zalezno$ci od klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-06265.

Maksymalna zawartosé cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:

- 400 kg/m?® dla betonu klasy C25/30 lub nizszych ( takze C12/15),
— 450 kg/m?® dla betonow klasy C 30/37 i wyzszych.

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o0 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

Zawartosé chlorkow w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w PN-
EN 206-1.

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobieraé uwzgledniajgc otuline zbrojenia
oraz minimalng szerokos¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
— 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie
zapewni¢ niezbedng urabialnosé¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:

— 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
— 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
— 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.
Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy:
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Utamek masowy Utamek masowy Utamek masowy
kruszywa kruszywa kruszywa
Sito przechodzgcego przez przechodzgcego przez przechodzgcego przez
sito, sito, sito,
#, [%] [%] [%]
[mm] wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D <22,4 mm D < 31,5 mm
0,25 3-8 2-9 2-8
0,50 7-20 5-17 5-18
1,0 12-32 9-26 8-28
2,0 21-42 16-38 14-37
4,0 36-56 28-51 23-47
8,0 60-76 45-67 38-62
16,0 100 73-91 62-80
22 4 - 100 76-92

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna
wykraczac:

powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajacej,

poza granice przedziatbw podanych w ponizszej tablicy, w przypadku stosowania domieszki
napowietrzajgcej do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie $rodowiska w klasach
ekspozycji: XF2, XF3, XF4:

Etap wykonywania badan
Wymiar Zatwierdzanie recepty,|Tolerancja
kruszywa D, o i ,|pomiarowa,
[mm] ’ Projektowanie skiadu i(r)(;tt)raola 'aLeoCéhc???t?(;?z[r:’/a ] F"/]
mieszanki betonowej, [%] J Rt b
16,0 4,5-6,0 4,5-6,5 -0,5+1,0
22,4 4,0-55 4,0 -6,0
31,5 4,0-55 4,0 -6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢é dostosowana do warunkdw zageszczenia
i zabudowy. Klasa konsystencji mieszanki betonowej wedtug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-
EN 12350-2 powinna wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Pomiar konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonaé jedng z metod wg ponizszej tabeli

zakresy do badania wg | metody Klasa

pomiaru

opad stozka 210 mmi <210 mm PN-EN 12350-|S1 + S4
2

czas Vebe <30si >5s PN-EN 12350-|V1 +V3
3

stopien 21,04i<1,46 PN-EN 12350-|C1 + C3

zageszczalnosci 4

Srednica rozptywu > 340 mm i £ 620 mm PN-EN 12350-|F2 + F5
5

Konsystencje nalezy bada¢ na probce pobranej na poczatku roztadunku, po roztadowaniu co
najmniej 0,3 m3

Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej 7 do 13s sprawdzana aparatem Ve-Be.
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Dopuszcza sig badanie konsystencji plastycznej (od 2cm do 5cm) stozkiem opadowym wytgcznie
w warunkach budowy. Dopuszczalne tolerancje nalezy przyjmowac¢ zgodnie z PN-EN 206-1

Przy ustalaniu sktadu betonu srednia wytrzymatos$¢ na Sciskanie fcm probek powinna wieksza niz
wartos¢ fck z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriow zgodnosci podanych w PN-EN 206-1 p.8.2.1.
Zaleca sie, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do
12 [MPa] ( fem > fox + 6-12 [ MPa] ), przy czym fe oznacza wytrzymatos¢ charakterystyczng betonu na
Sciskanie oznaczong na probkach szesciennych. W przypadku innych wyspecyfikowanych wtasciwosci
beton powinien spetnia¢ wartosci okreslone w specyfikacji z odpowiednim zapasem.

2.3. MATERIALY NA ELEMENTY DESKOWAN.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rusztowan i deskowan wedtug zasad niniejszych
STWIORB sa:

2.3.1 Elementy drewniane

Drewno klasy nie nizszej niz K33, bez sekdw, o grubosci nie mniejszej niz 18mm, fgczone w
sposob zapewniajgcy szczelnosé deskowania i spetniajgce wymagania:

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robét ciesielskich powinno odp. wymaganiom PN-67/D-
95017,

Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-67/D-
95017,

Tarcica lisciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki, itp. powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-72/D-96002,

Ptyta pilsniowa twarda grubos$ci 5mm, lub sklejka iglasta wodoodporna,

Srodek adhezyjny dla posmarowania deskowan od wewnatrz przed betonowaniem.

3. SPRZET
3.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
Sprzet powinien by¢ wtasciwego typu, odpowiedniej wydajnosci i dobrej jakosci.
Powinien by¢ dobrze utrzymywany (konserwowany) i odpowiedni do stosowania w przewidzianych

warunkach. Wykonawca powinien przedstawi¢ opis metody wykonania, zawierajgcy szczegoty
proponowanego sprzetu.

3.2.1 Urzadzenia dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkow

Urzgdzenia do dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkéw powinny spetnia¢
wymagania doktadnos$ci co najmniej jak dla klasy (I1l1) — doktadno$é zwykta — wg PN-EN 45501.
Dopuszczalne btedy sprzetu do wazenia powinny by¢ nie wigksze niz okre$lono w tabeli ponize;j.

Dla obcigzen (m) wyrazonych w dziatkach Dopuszczalne bledy maksymalne
elementarnych (e)

Klasa (11ll) V"y;; }Z ’::Cfa Uzytkowanie
0<m<50e +05e +1,0e
50e<m<200e +10e +20e
200e<m=<1000e +1,5e +3,0e

Wagi przeznaczone do dozowania (wazenia) cementu nalezy kontrolowa¢ przynajmniej dwa razy
w miesigcu i regulowaé przynajmniej raz w roku.

Urzgdzenia do dozowania wody i domieszek nalezy sprawdza¢ przynajmniej raz w miesigcu.

Wszystkie urzgdzenia do dozowania powinny mie¢ wazne $wiadectwo kalibracji.

Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dodawa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki
oraz ciekte dodatki mogg by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.

Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki wedtug PN-EN 206 podano w tablicy:
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t da, k

Skladniki  mieszanki|CemeNt woda, KIUSZywo. ek i dodatk
. domieszki i dodatki S

betonowej S stosowane wilosci > 5 %

stosowane w ilosci > 5 %

Dopuszczalne

tolerancje (w %t 3 % 5%

wagowo)

Wytwérnia powinna posiadac¢ zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami
PN-EN 206.

3.2.2 Urzadzenia do produkciji, transportu i uktadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzgdzenia wytworni majgce wptyw na
jako$¢ produkowanej mieszanki betonowej zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone
protokotem podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Produkcja moze sie odbywac jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez
Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca (Producent mieszanki
betonowej) musi mie¢ witasne laboratorium lub tez, za zgodg Inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wtasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat
laboratorium Wykonawcy (Producenta), uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad mieszanki
laboratoryjnej przygotuje Wykonawca (Producent), opracowujgc go na podstawie recepty laboratoryjnej.
Skfad mieszanki betonowej okreslony symbolem recepty powinien by¢ wprowadzony do pamieci
komputera wezta betoniarskiego. Czas mieszania sktadnikéw powinien byé ustalony doswiadczalnie, w
zaleznosci od skfadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzgdzenia
mieszajgcego.

Urzgdzenia do produkcji betonu powinny by¢ automatyczne lub pét-automatyczne, a kruszywa,
cement, woda i domieszki nalezy dozowa¢ wagowo. Nie dopuszcza sie betoniarek wolnospadowych.

W zasobnikach ustawionych przy betoniarkach powinno by¢ dos¢ wolnej przestrzeni, tak aby
materiat nie wysypywat sie z nich. Pojedynczy zaréb betonu nie powinien mie¢ objetosci mniejszej niz
0,75m3.

Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikéw
o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek
plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, Zze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie
srodki celem utrzymania ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie. Dopuszcza sig takze
przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg od 10m.

Jedli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej,
jej jednorodnos¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.

Sprzet do podawania betonu systemem pompowo-rurowym powinien by¢ odpowiedni do rodzaju
mieszanki betonowej, wysoko$ci oraz odlegtosci na jakich beton ma by¢ wytadowany.

Przy uzyciu do podawania betonu pompy mechanicznej srednica rury podajgcej beton nie powinna
by¢ mniejsza niz 125mm.

Tam gdzie jest to wskazane przez projekt elementy betonowaé nalezy w systemie ciggtym i do
tego wymogu nalezy dostosowa¢é sprzet.

Do zageszczania betonu nalezy uzywaé wibratorow wgtebnych (butawowych) o minimalnej
czestotliwosci wibracji réownej 6000 drgan na minute. Srednica butawy wibratora nie powinna by¢ wieksza
niz 65% odlegtosci w planie miedzy pretami. Wibratory belkowe Iub listwowe uzywane do zageszczania
powierzchni betonowych na pomostach obiektéw mostowych powinny charakteryzowa¢ sie takg samag
czestotliwoscig drgan na catej szerokosci belki.

4. TRANSPORT
4.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.

Transport dowolnymi $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robét pod
wzgledem moznosci utozenia i umocnienia tadunku akceptowanymi przez Inzyniera.
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Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej ukfadania powinny byé zgodne z
wymaganiami PN-EN 206.

4.2. TRANSPORT SKLADNIKOW BETONU

Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi.

Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdéw i urzgdzenie do wytadowania cementu, oraz powinny
byé przystosowane do plombowania wsypéw i wysypow.

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregaciji.

Transport domieszek i dodatkow powinien spetnia¢ wymagania okreslone przez producenta.

4.3. OGOLNE ZASADY TRANSPORTU MASY BETONOWEJ

Transport mieszanki betonowej z wytwérni do miejsca wbudowania powinien byé wykonywany
przy uzyciu odpowiednich $rodkéw w celu unikniecia segregacji poszczegdlnych sktadnikéw i zniszczenia
betonu.

Nalezy uniemozliwié:

segregacje sktadnikow (naruszenie jednorodnosci masy),

zmiane sktadu masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezp. po wymieszaniu)

zanieczyszczenie mieszanki,

zmiany temperatury przekraczajgce temp. dopuszczalng

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania
masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju
konstrukcji.

Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonej
moze wynosi¢ 1cm przy zastosowaniu stozka opadowego. Dla betonéw gestych badanych metodg ,Ve-
Be” réznica nie powinna przekraczac:

- dla betonoéw gestoplastycznych 4 +6 %
- dla betonéw wilgotnych 10 + 15 %

4.4. TRANSPORT, PODAWANIE | UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEJ
4.4.1 Srodki do transportu betonu

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). llo$¢
gruszek nalezy dobrac¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

4.4.2 Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 min. przy temperaturze otoczenia +15°C,

— 70 min. przy temperaturze otoczenia +20°C,

— 30 min. przy temperaturze otoczenia +30°C,

Czas transportu powinien zapewni¢ dostarczenie mieszanki do miejsca ukfadania o konsystencji
zatozonej w projekcie. Mieszanka powinna by¢ dostarczona bez przetadunku.

Transport masy przeno$nikami tasmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujgcych
warunkow:

— masa betonowa musi byé konsystencji co najmniej plastycznej (2+5 cm wg stozka
opadowego),

— szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza od 1m/s,

— kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 180 przy transporcie do gory
i 120 przy transporcie w déf,

— przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do rbwnomiernego wysypywania masy
oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym
zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy,

— odlegtos¢ transportu nie wiekszg od 10 m.

Obowigzkiem Inspektora jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajgcego opisanym wyzej
wymaganiom.

4.5. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW
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Transport pozostatych materiatébw dowolnymi  $rodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu rob6t pod wzgledem moznosci utozenia i umocnienia tadunku akceptowanymi przez
Inzyniera.

Przy transporcie nalezy przestrzegac¢ zasad obowigzujgcych w transporcie drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ZALECENIA OGOLNE

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, STWiORB oraz
wymaganiami odpowiednich Polskich Norm oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez
Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢é Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ) oraz projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan,
projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowadé:

— organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie
budowy,

— specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace
betonu,

— sposoOb wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposob transportu mieszanki betonowej,

— projekt betonowania zawierajgcy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

— harmonogram betonowania, ktéry powinien okreslaé m.in.: predkos¢ uktadania
i zageszczania mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania
i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w betonowaniu oraz sposdb tgczenia
betonu w przerwach,

— sposob pielegnacji betonu,

— sposob i warunki rozformowania konstrukg;ji,

— metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni
betonu,

— zestawienie wymaganych badan i pomiaréw.

5.3. WYTWARZANIE BETONU

Nalezy stosowa¢ beton zgodny z receptg laboratoryjng zaakceptowang przez Inzyniera.

Wytwarzanie betonu powinno odbywac¢ sie w wytwdrni. Dozowanie kruszywa powinno by¢
wykonywane z doktadnoscig 2%. Dozowanie cementu powinno odbywacC sie na niezaleznej wadze,
o wiekszej doktadnosci. Dla wody i dodatkéw dozwolone jest rowniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie
wody winno by¢ dokonywane z doktadnoscig 2%. Czas i predkos$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by
produkowa¢ mieszanke odpowiadajgcg warunkom jednorodnosci, o ktérych byta mowa powyzej. Zaréb
powinien by¢ jednorodny, posiadac jednolitg spdéjnos¢, by w czasie transportu iinnych operacji nie
wystgpito oddzielanie poszczegdlnych sktadnikow.

Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu
bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. UrabialnoS¢ nie moze by¢ osiggana przy
wiekszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Produkcja betonu i betonowanie
powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0°C, za wyjatkiem sytuacji szczegdinych.
Skfad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelno$¢ utozenia
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

5.4. UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEJ (BETONOWANIE)
5.4.1 Zalecenia ogdlne.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdélng starannoscia i zgodnie z zasadami sztuki
budowlane;.
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Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu rusztowan, deskowan i zbrojenia przez
Inspektora nadzoru i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.
Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowaé¢ nastepujgce warunki:

przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym na bazie
olejow parafinowych Ilub wosku dopuszczonym do stosowania w budownictwie np.
Addiment TR13 lub TRS5, lub sklejki pokrytej warstwg poslizgowa,

przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z projektem,
czystosé deskowania oraz obecnos$¢ wktadek dystansowych, zapewniajgcych wymagang
grubos¢ otuliny,

betonowanie konstrukcji wykonywaé w temperaturach >+5 °C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym
zamarznieciem. W wyjgtkowych przypadkach, za zgodg projektanta dopuszcza sie
betonowanie w temperaturze t do -5 °C, jednak wymaga to zapewnienia mieszanki
betonowej o temperaturze +20°C w chwili jej ukladania, zastosowania dodatkow
poprawiajgcych mrozoodpornos¢, oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utratg ciepta.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresie obnizonych temperatur, wykonawca
zobowigzany jest codziennie rejestrowaé min. temperatury za pomocg sprawdzonego
termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie.

Nie dopuszcza sie rozpoczecia betonowania, jezeli temperatura powietrza przekroczy
+30°C

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na
wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiednigj
ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni S$wiezego betonu.
mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 1.0m od powierzchni, na ktorg
spada; w przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za
pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3m), leja zsypowego teleskopowego, lub rekawa
(do wysokosci 8m),

wibratory wgtebne stosowac¢ o czestotliwosci min. 6000 drgain/min z butawami o Srednicy
< 0.65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w ptaszczyZnie poziomej,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg
wibratora,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebia¢ butawe na gtebokosé¢ 5-8 cm w
warstwe poprzednig i przetrzymywaé butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien
skutecznego dziatania wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt
pomostoéw i charakteryzowaé sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 20 do 60 osek,

5.4.2 Zalecenia dotyczace betonowania elementow

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych mostowych nalezy przestrzegac
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci przekraczajgcej 0,75m w przypadku
betonowania stupoéw, korpuséw podpdr oraz sScian przyczotkow oraz 1,0m przy
betonowaniu innych elementéw. W przypadku wiekszej wysokosci nie przekraczajgcej
jednak 3,0m, mieszanke nalezy uktada¢ za pomoca leja o prostych Sciankach lub rury
teleskopowej dla wysokos$ci od 3,0 do 8,0m.
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w Scianach przyczotkéw z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajgcymi ich przekrdj
poprzeczny, o najmniejszym wymiarze przekroju < 40 cm, mieszanke betonowg uktadaé
bez przerwy segmentami o wysokosci do 2.0 m, wprowadzajgc jg od gory lejem lub
rurociggiem pompy, lub z boku przez okienka za posrednictwem rynienki lub rurociggu,
skierowanych do osi podtuznej sciany. mieszanke zageszcza¢ warstwami o grubosci do
40 cm przy uzyciu wibratorow wgtebnych wprowadzonych od goéry wzdituz osi podtuznej
Sciany,

w fundamentach i korpusach podpdér mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za pomocag rynny, warstwami o grubosci do
40cm, zageszczajagc wibratorami wgtebnymi,

w podporach, w ktérych strzemiona nie przecinajg ptaszczyzny poziomej, ukfadacd
mieszanke betonowg w sposéb ciggty segmentami o wysokosci 5,0m, podajgc jg od géry
do rdzenia stupa za posrednictwem leja lub rurociggu pompy i zageszczaé¢ warstwami o
grubosci do 40cm, stosujgc wibratory przyczepne lub wgtebne, w przypadku stosowania
wibratoréw przyczepnych, pierwszg warstwe mieszanki nalezy zageszcza¢ wibratorami
wgtebnymi,

w przypadku stupdéw majgcych gesty szkielet zbrojeniowy, w tym stupéw o catkowitych
wymiarach nie przekraczajgcych 400mm, ze strzemionami przechodzgcymi przez
Srodkowg cze$¢ stupa, mieszanke nalezy uktadaé w sposdb ciggty;

w kazdym przypadku nalezy dostosowac tempo betonowania elementu w taki sposéb, aby
wysokos¢ stupa swiezo utozonej mieszanki betonowej nie wywotywata paré o wartosciach
przekraczajgcych nosnos¢ szalunku;

gdy wysokos$¢ $ciany jest wieksza od jednego segmentu (H > 2.0 m),wéwczas
betonowanie kolejnego segmentu mozna rozpoczg¢ po uptywie 1-2 godzin,

przy wykonywaniu nadbudowy przyczétkéw (oczepdw), mieszanke betonowg ukiladac
warstwami o grubosci do 40cm bezpos$rednio z pojemnika lub rurociggu pompy, lub za
posrednictwem rynny i zageszczac¢ wibratorami wgtebnymi,

w ptytach, mieszanke betonowg uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy.
W ptytach o grub.t>12cm, zbrojonych goérg i dotem, nalezy stosowaé wibratory wgtebne.
Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne.

celem ograniczenia wplywow skurczu i petzania, betonowanie ptyty winno by¢
prowadzone catg jej szeroko$cig. Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac
wszystkie elem. kotwione w betonie.

zwraca sie uwage na doktadne wygtadzenie gornej powierzchni betonu ptyty pod izolacje.
Po6zniejsze wygtadzanie ptyty jest bardzo pracochtonne i kosztowne. Gérna powierzchnia
ptyty powinna by¢ tak przygotowana aby szczelina pomiedzy 4-metrowg tatg
i powierzchnig betonu nie byta wieksza niz 10mm. Powierzchnia betonu nie moze mieé
lokalnych wybrzuszen, wiekszych niz 3mm i wgtebieh wiekszych niz 5mm, przy czym
nierébwnosci nie mogg miec ostrych krawedzi.

5.4.3 Zageszczanie betonu

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg
wibratora,

stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy
<0,65 rozstawu zbrojenia w ptaszczyznie poziomej,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi, zagtebia¢ butawe na gteboko$é 5+8cm w
warstwe poprzednig i przetrzymywacé butawe w jednym miejscu przez 20+30sek, po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ oddalone od siebie 0 1.4R (R - promien
skutecznego dziatania wibratora),odlegto$é ta zwykle wynosi 0,30 + 0,70m,

grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12cm. Piyty
mniejszej grubosci nalezy zageszcza¢ za pomocg tat wibracyjnych

belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt
pomostoéw i charakteryzowaé sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;
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— czas zageszczania wibratorem powierzchni. lub belkg wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 20 do 60 osek,

— nie wolno stosowa¢ listew wibracyjnych z wtgczong wibracjg do $ciggania nadmiaru
betonu. Operacje te nalezy wykonywaé zwyklg tatg drewniang i dopiero w nastepnej
kolejnosci beton zages$cic¢ listwg wibracyjng.

— wibratory zewnetrzne (przyczepne) mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki
betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5m, przy dostepie jednostronnym oraz do
2,0m przy dostepie dwustronnym,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku
gtebokos$ci i od 1,0 do 1,5m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy
ustalaé¢ doswiadczalnie, aby nie powstawaty martwe pola, a mocowanie powinno by¢
trwate i sztywne.

— wibratory zwykte nalezy mocowa¢ w sposob trwaty i sztywny.

5.4.4 Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy wykonywaé¢ w miejscach wskazanych w Projekcie lub zgodnie
z poleceniami Inzyniera. Przerwy w betonowaniu formuje sie zazwyczaj w kierunku prostopadiym
do wektora naprezeh gtdwnych, chyba Zze uzgodniono inaczej z Projektantem.

Kolejne betonowania nie mogg tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych, a podjecie
betonowania moze nastgpi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu
poprzedniego.

Bezposrednio przed wznowieniem uktadania betonu, nalezy przygotowaé powierzchnie uprzednio
utozonego betonu przez:

— usuniecie z pow. stwardniatego betonu luznego, niezwigzanego materiatu, jak réwniez
mleczka cementowego,
— nasycenie powierzchni stwardniatego betonu woda,

Tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosowac tasmy tgczgce lub warstwy sczepne.

Jezeli w uktadaniu betonu przeznaczonego do zageszczania wibratorami wystgpita przerwa,
betonowanie nalezy wznowi¢ nie pdzniej niz po 3 godzinach, lub gdy beton catkowicie zwigzat, zaleznie
ktéry z tych okreséw czasu jest krotszy. Jezeli temperatura powietrza przekracza 20°C, przerwa w
betonowaniu nie powinna przekracza¢ 2 godzin.

Po wylaniu kolejnej partii betonu, wibrator nie powinien dotykaé¢ form, pretéw stali zbrojeniowe;j
lub wczesniej utozonego betonu.

5.4.5 Pielegnacja betonu dojrzewajgcego normalnie.

Mtody beton nalezy chroni¢ przed uderzeniami i wstrzgsami do chwili uzyskania przez niego
wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

Obcigzenie s$wiezo zabetonowanej konstrukcji ludzmi, lekkimi srodkami transportu, dekowaniami
itp. dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 5 MPa. W przypadku
uzytkowania swiezo zabetonowanych konstrukcji do celéw komunikacyjnych nalezy dodatkowo utozy¢ tory
z desek grubosci 36mm i szeroko$ci 20cm.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem iinng woda. Przy temperaturze otoczenia > 5 °C nalezy nie pézniej niz po 12 godzinach
od zakonczenia betonowania rozpoczgé¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg przez co
najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie
sie tgczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania
dla jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaé
wymagania PN-EN 1008. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami.

Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowywania (konstrukcje monolityczne), lub wytrzymatosci manipulacyjnej (prefabrykaty).
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Do pielegnacji powierzchni betonu mozna uzyé specjalnych preparatéw, ktére zapobiegajg zbyt
szybkiemu wysychaniu betonu utrudniajgc powstawanie rys skurczowych, zwiekszajgc odpornosé
na dziatanie soli odladzajgcych oraz podwyzszajg mrozoodpornosé¢ i wodoszczelnosé.

5.4.6 Wykonczenie powierzchni.

Beton powinien byé uktadany w deskowaniu w ten sposéb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty
wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz.

Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone
powinny zosta¢ doktadnie naprawione zaprawg cementowg natychmiast po rozdeskowaniu. Wszystkie
wymienione wyzej roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy.

Ewentualne tgczniki stalowe (drut, sruby, itp.), ktére spetnialy funkcje stezen deskowan lub inng
i wychodzg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1,0cm pod wykoriczong
powierzchnig betonu a otwory powinny byé wypetnione zaprawg cementowg. Tam gdzie tylko mozliwe,
elementy form deskowania powinny by¢ stabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretéw
stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostajg w betonie).

Wytadunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien nastepowa¢ z zachowaniem
maksymalnej ostroznoéci celem unikniecia rozsegregowania sktadnikéw.

Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.
Kolejne betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania
moze nastgpi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. W
przypadku betonowania ciggtego praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni $wigteczne.

Wykonawca ma obowigzek $cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacjg techniczna,
uwzgledniajgc ewentualne korekty wprowadzane przez nadzér autorski lub Inzyniera. Dotyczy to
wykonania wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i zagtebieA w konstrukcjach betonowych. Wszystkie
konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie wykonawce
zaréwno jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdzZnienia w wykonaniu prac wiasnych
i towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcow).

5.5. DESKOWANIA
5.5.1 Uwagi ogéine

Deskowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-99/S-10040. Powierzchnia deskowania nie
moze odzwierciedlaé pojedynczych desek, stojéw drewna itp. Deskowanie odstonietych powierzchni
betonu powinno mie¢ powierzchnie stykajgce sie z betonem wytozone sklejkg wodoodporna.

Wykonawca powinien zadba¢, aby wykonane deskowanie byto sztywne, stabilne, dokfadnie
ustawione i bezpieczne. Deskowanie nalezy tak zaprojektowaé, aby slad w betonie na ztgczach szalunku
nie przekraczat 2mm i posiadat regularny ksztatt. Deskowanie powinno uwzglednia¢ wstepne wygiecie nie
mniejsze niz maksymalne obliczone ugiecie belki pod petnym obcigzeniem, osiadanie deskowania, ktére
moze wystgpi¢ pod ciezarem utozonego betonu oraz tolerancje wykonania podane w pkt 6.4.2.

Dopuszczalne ugiecia deskowan wynoszg:

- 1/400 L dla powierzchni widocznych,

- 1/250 L dla powierzchni niewidocznych.

Tolerancja nieréwno$ci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynoszg:

- na odcinku 20cm - 2mm,

- na odcinku 200cm — 5mm.

5.5.2 Rozbidérka deskowan

Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci
betonu okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw
dojrzewania betonu w konstrukgcji.

Deskowania i rusztowania muszg pozostac tym dtuzej, im wiekszy jest stosunek obcigzenia, ktére
przypada na dang czes¢ konstrukcji zaraz po usunieciu wiekszej liczby podpér. Usuwanie podpér
rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywota¢ szkodliwych naprezen w konstrukcji.

O ile Kontrakt nie przewiduje inaczej wykonawca nie powinien usuwaé¢ deskowan dopoki utozony
beton nie osiggnie co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowanej. Zapis nie dotyczy konstrukcji ustroju
no$nego.

Wykonawca powiadomi Inzyniera o zamiarze usuniecia form i deskowan.
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Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowania wielokrotnego uzytku powinien by¢é podany
w dokumentach technicznych konstrukcji i potwierdzony przez Wykonawce.

5.6. DYLATACJE W KAPIE

W wykonywanej kapie nalezy wykonac¢ dylatacja wd STWiORB Dylatacje bitumiczne i dylatacje
pozorne, naciecia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. WYMAGANIA OGOLNE
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00
"Wymagania Ogolne".
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty
techniczne) i na ich podstawie sprawdzi¢, na zgodno$é z wymaganiami podanymi w
STWIORB, wtasciwosci materiatéw i wyrobéw przeznaczonych do wykonania robét,
— wykonaé¢ witasne badania materiatéw i wyrobéw przeznaczonych do wykonania robét, w
celu sprawdzenia ich wtasciwosci z wymaganymi w STWiORB.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. BADANIA SKLADNIKOW MIESZANKI BETONOWEJ

Badania sktadnikdbw mieszanki betonowej powinny by¢é wykonane przed przystgpieniem do
przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robét betonowych.

6.3.1 Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wtasciwos$ci
cementu potwierdzajg zgodno$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1.
— W przypadku dostawy cementu, ktérego jako$¢ budzi watpliwosci nalezy przeprowadzi¢
oznaczenia:
— wytrzymatosci na $ciskanie wedtug PN-EN 196-1,
— czasu wigzania wediug PN EN 196 2,
— statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.
Inne wiasciwosci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownie. Wyniki badan
nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1.
6.3.2 Badania kruszyw

Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowac¢ oznaczenie:
— sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1,
—  ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,
— zawartosci pytow wedtug PN-EN 933-1,
zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1.
Wyn|k| badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$é z wymaganiami podanymi w STWIORB pkt. 2.3.2.
6.3.3 Badania wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-
EN 1008.

6.3.4 Badania domieszek do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos¢ z PN-EN 934-2.
6.4. KONTROLA JAKOSCI MIESZANKI BETONOWEJ BETONU
6.4.1 Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowe;j:
— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu:
— wytrzymatosé betonu na $ciskanie,
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— odporno$c¢ betonu na dziatanie mrozu,
— nasiakliwosci,
— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu
pobierania i badania prébek. Plan powinien zawieraé m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci
podlegajgce osobnej ocenie, czestotliwo$é pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu.
Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

6.4.2 Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania probek.
Badanie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2. Na stanowisku betonowania
konsystencja powinna by¢ sprawdzana dwa razy na zmiane roboczg.

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej
konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykonaé na prdobce punktowej pobranej na poczatku roztadunku.
Probke punktowg nalezy pobra¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od
granic przyjetej klasy konsystencji wedtug opadu stozka wynoszg:

-10 mm od dolnej granicy,

+20 mm od gérnej granicy.

6.4.3 Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z planem
pobierania i badania prébek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie
zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢
sprawdzana dwa razy na zmiane robocza.

Réznice pomiedzy przyjetg zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢
wieksze niz: - 0,5% /+1 % .

6.4.4 Sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie betonu

Prébki do badania wytrzymatosci na $ciskanie betonu pobiera sie zgodnie z planem pobierania
i badania prébek.

Na stanowisku betonowania nalezy pobieraé prébki o licznosci okre$lonej w planie, lecz nie mniej
niz 3 prébek z grupy elementéw o tej samie projektowanej klasie wytrzymato$ci.

Typ probek do badania wytrzymatosci na Sciskanie okreslono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu,
z wyjatkiem przypadkow specjalnych, powinno byé przeprowadzone na probkach z betonu w wieku 28 dni.
Badanie wytrzymatosci na $ciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach
szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. Sposoéb pobrania préobek
powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Prébki poddaje sie pielegnacji wedtug PN-EN 12390-2.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikéw dwoéch lub wiecej prébek do badania
wykonanych z jednej probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki réznigce sie o wiecej niz
15 % od s$redniej nalezy poming¢.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objeto$¢ betonu nalezy do
danej klasy jezeli spetnia kryteria identycznosci podane w tablicy:

Liczba , n ” wynikéw |Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymatosci|$rednia z , n" wynikéw (f cm)|dowolny pojedynczy
na N/mm? wynik
$ciskanie na (f oi ) N/mm?
prébkach z :
okreslonej objetosci
1 Nie stosuje sie >fe-4
2-4 > f ok +1 >fe-4
5-6 > f o +2 >fex -4
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W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie
identyczno$ci pod wzgledem wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajgc kryteria
zgodnos$ci podane w tablicy:

Liczba , n " wynikéw|Kryterium 1 Kryterium 2

badan wytrzymatos$ci nafsrednia z , n" wynikdw (f|dowolny pojedynczy wynik
Sciskanie na probkach z|,) N/mm? (f ci ) N/mm?

okreslonej objetosci

3 > fck +4 > fck -4

f ¢m - Srednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n prébek,

f ok - wytrzymatos$¢ charakterystyczna na $ciskanie,

f ¢i - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n prébek.
6.4.5 Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na préobkach pobranych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z grupy
elementéw o tej samej klasie wytrzymatosci w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden
raz na 5 tys. m? betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metodg zwyktg zgodnie z PN-
B-06250 pkt. 6.5.1. Probki formowane poddaje sie pielegnacji wedtug PN-B-06250.

Badanie mrozoodpornosci nalezy okres$la¢ w terminach podanych w tabeli:

Rodzaj cementu Czas rownowazny
[dni]
CEMi (R), 28 dni
CEM i (N), 56 dni

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli
zamrazania probek w temperaturze -18°C+2°C i odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spetnione sg
nastepujgce warunki:

prébka nie wykazuje peknieé,

tgczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy prébek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci
prébek nie zamrazanych.

Stopien mrozoodpornosci Wymagana liczba
betonu cykli
F200 200
F150 150
F100 100

6.4.6 Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie na probkach pobranych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek co najmniej raz z grupy elementéw
o tej samej klasie wytrzymatosci w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys.
m? betonu..

Sposob wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2.
Badanie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 123908.

Maksymalna gtebokos$¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej prébce powinna by¢ nie
wieksza niz okreslona w pkt. 2.

6.4.7 Pobieranie probek i badania

Do Wpykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszg STWIiORB oraz
gromadzenie, przechowywanie i przedktadanie Inzynierowi wynikéw badah skfadnikédw mieszanki
i betonu.
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6.4.8 Badania betonu w konstrukgcji

W przypadku technicznie uzasadnionym Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu
w konstrukgji.

Wytrzymatos¢ betonu na $Sciskanie moze byé okreslona na prébkach (rdzeniowych) wycietych
z elementu konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczgcymi wedtug PN-EN 12504-2 |ub
PN-EN 12504-4. Dopuszcza sie inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod
warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji na
pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej préobkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wediug PN-EN 13791.

6.5. TOLERANCJE WYMIAROW BETONOWYCH KONSTRUKCJI MOSTOWYCH

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy
dokumentacja projektowa albo STWiORB nie przewidujg inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okre$lonych w dokumentacji projektowej wynosza:
— dtugosé przesta : £ 2,0 cm,
— oS podtuzna w planie: £ 2,0 cm,
— grubos$¢é ptyt: + 1% i - 0,5 %, lecz nie wiecej niz £ 0,5 cm,
— rzedne wysokosciowe: £ 1,0 cm.
— Tolerancje dla podpér masywnych:
— pochylenie scian i stupéw: 0,5 % wysokosci,
— wymiary w planie: + 2,0 cm dla podp6r masywnych,
— rzedne wierzchu podpory: £ 1,0 cm.
— W S$cianach oporowych odchyiki nie powinny przekraczac:
— 1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
— % 2,0 cm w odniesieniu do wymiaréow w planie,
— * 2,0 cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowli.
6.6. KONTROLA WYKONCZENIA POWIERZCHNI BETONOWYCH

Widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture.

Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady
pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana
do deskowania. Pekniecia elementow konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy
skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z dokumentacjg
projektowg. Rysy te nie powinny przekraczaé dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szeroko$ci
belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki iwykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o
minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie
nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

Wszystkie powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie, réwne i jednakowego koloru, bez ubytkow
i wybrzuszen wystajgcych powyzej ptaszczyzny powierzchni oraz bez spekan i zarysowan.

Dopuszcza sie powierzchniowe spekania skurczowe, o ile nie sg wieksze od 0,2mm, zapewniona
jest minimalna grubo$¢ otulenia betonem réwna 10mm, a dtugo$é pekniec nie przekracza:

— podwdjnej szerokosci belki lub dtugos$ci 1,0m, dla peknie¢ podtuznych,
— potowy szeroko$ci belki lub dtugo$ci 1,0m dla peknie¢ poprzecznych.

Dopuszcza sie ubytki na powierzchni, raki i odtupania, pod warunkiem zapewnienia grubo$ci
otulenia betonem nie mniejszej niz 10mm i gdy nie przekraczajg one 0,5 % powierzchni elementu.

Nieréwnosci powierzchni mierzone tatg o dlugosci 4,0m nie powinny przekracza¢ 10mm, z
wyjatkiem gérnej powierzchni chodnikéw, dla ktérych dopuszczona odchytka w nierdwnosci mierzonej tatg
dtugosci 4.0m wynosi 5mm.

Na powierzchni, na ktérej przewiduje sie utozenie hydroizolacji, dopuszczalne sg lokalne
nieréwnosci na powierzchni ptyt do 3mm wystajgce i do 5mm wgtebienia.

Naprawy wykonac¢ przez zatarcie zaprawami niskoskurczowymi zgodnie z instrukcjami materiatéw.

7. OBMIAR ROBOT.
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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Jednostkg obmiarowg jest 1 m3 (metr szescienny) wykonanej konstrukcji betonowej odpowiedniej
klasy przy uwzglednieniu wszystkich elementéw przewidzianych do wykonania zgodnie z projektem
i Przedmiarem.

Ilos¢ jednostek przyjmuje sie na podstawie dokumentacji projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Odbioru nalezy dokona¢ sprawdzajgc przytoczone w p.6. kryteria oceny.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami norm i dokumentacji projektowej. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

Czynnos$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w
STWIORB DM.00.00.00 zasadami. Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku
Budowy o wykonaniu robét zgodnie z projektem i STWIiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne warunki ptatnosci okreslone zostaty w STWiORB DM.00.00.00.

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie wszystkich czynnikéw produkcji, prace pomiarowe,
wykonanie niezbednych rusztowan, pomostow i deskowan, dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej
z zageszczeniem i pielegnacjg betonu, rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z usunieciem
materiatéw i odpadéw poza pas drogowy.

Wykonanie dylatacji ( w tym dylatacji pozornych- nacie¢) w kapie chodnikowej.

Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie i montaz, wskazanych w projekcie wszelkich drobnych
konstrukcji.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robd6t tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1:2013-06 Metody badania cementu -- Czes$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2:2013-06 Metody badania cementu -- Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:2002 Metody badania cementu -- Czes$¢ 3: Oznaczanie czasow wigzania i statosci
objetosci

PN-EN 197-1:2012 Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 206:2014-04 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 932-3:2004 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura iterminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1:2012 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 3. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu
ziaren - Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2005 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5. Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 934-1:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe
PN-EN 934-2:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodnos$é, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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PN-EN 1097-2:2010 Badanie mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Oznaczenie
gestosci nasypowej i jamistoSci

PN-EN 1097-6:2013-11 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosdci ziaren i nasigkliwos$ci

PN-EN 1367-1:2007 Badanie wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3:2002 Badanie wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-6:2008 Badanie wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

PN-EN 1744-1:2013-05 Badanie chemicznych wtasciwo$ci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania,
wiasdciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -Wymagania
i badania

PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -Projektowanie
PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej -- Czg$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu
stozka

PN-EN 12350-7:2011 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza -- Metody
ci$nieniowe

PN-EN 12390-1:2013-03 Badania betonu -- Czg$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczgce
prébek do badania i form

PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu -- Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu -- Czes$¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badan

PN-EN 12390-8:2011 Badania betonu -- Czes¢ 8: Glgboko$é penetracji wody pod cisnieniem

PN-EN 12620:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe -Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie

PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu - Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

PN-EN 13263-1:2010 Pyt krzemionkowy do betonu. Czes¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci
PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN 13791:2012 Ocena wytrzymatosci betonu na sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

Wykonywanie robét budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011,
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011
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1. WSTEP
1.1. PRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszych STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz ufoZzeniem betonu niekonstrukcyjnego na drogowych
obiektach inzynierskich dla zadania pn. ,Wykonanie modernizacji mostu na drodze powiatowej nr 1492D
w miejscowosci Niwki Kraszowskie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t budowlanych sg stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem betonu klasy ponizej C20/25 w deskowaniu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4 oraz z STWIiORB ,Beton
konstrukcyjny w obiekcie mostowym”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w wymaganiach STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano
w wymaganiach D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. WYTRZYMALOSC BETONU

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektowg. Klasy ekspozycji
wg PN-EN 206 dla betonu podtoza: XO.

2.3. SKLADNIKI MIESZANKI BETONOWEJ

2.3.1 Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement klasy 32,5 Ilub 42,5
spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1 i M-13.01.00.

2.3.2 Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620 dla kruszyw do betonu i PN-EN 206. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

Lp. Witasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w zalezno$ci od wymiaru
1 kruszywa, kategoria nie nizsza niz:
D/d <2lub D < 11,2 mm GC 85/20
D/d>2iD>11,2 mm GC 90/15
Tolerancja uziarnienia w zaleznoéci od
2 wymiaru kruszywa, kategorie:
D/d < 4 GT 15
D/d > 4 GT 17,5
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f Deklarowana
Ksztatt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-3 |ub wedtug PN-EN FI pekiarowana lub Sl
4 933-4, kategoria nie wyzsza niz Deklarowana

Przed uzyciem poszczegélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra
powinna by¢ wydana na podstawie:
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przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

e oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

e oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),

e oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczeh obcych,

e oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
e oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-EN 933-1,

e nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej
betonu.

Wyniki wyzej wymienionych badan powinny spetnia¢ wymagania okreslone w STWIiORB M-
13.01.00 pkt 2.3.2.

Dla kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu dopuszcza sie zawarto$¢ pytow
mineralnych do 1,5 %. W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech z wymaganiami uzycie
kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakc;ji.

Inzynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych moze
dopusci¢, na podstawie otrzymanych badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie
budowlanym kruszywo nie posiadajgce oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE.

2.3.3 Ustalanie skltadu mieszanki betonowej

Skfad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z STWiORB oraz normg PN-EN 206
tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki. Sktad mieszanki betonowej
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Ustalona recepta mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z
wynikami badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw mieszanki oraz wynikami potwierdzajgcymi
uzyskanie zatozonych wymaganych wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu na podstawie zarobu
prébnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

Dla betonéw klasy C 12/15 stosuje sie tylko wymagania dotyczgce wytrzymatosci na sciskanie.
2.3.4 Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggéow miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 1008 .

2.3.5 Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu. Dla zastosowanej domieszki
Wykonawca powinien przedstawié¢ aprobate lub ocene techniczng oraz atest producenta. Domieszki wg
STWIORB M.13.01.00 ,Beton konstrukcyjny

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Sprzet do wykonania robo6t powinien spetniaé wymagania podane w STWIiORB ,Beton
konstrukcyjny”, M.13.01.00.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE SKtADNIKOW MIESZANKI BETONOWEJ

Transport i przechowywanie sktadnikdw mieszanki betonowej powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w STWiORB M-13.01.00, pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
5.2. ZALECENIA OGOLNE
5.2.1 Zgodnos¢ wykonywania robét z dokumentacjg

Wykonanie robot betonowych - zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB M-13.01.00. pkt.5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

Wykonanie robét powinno byé poprzedzone odbiorem przez Inzyniera podtoza na poziomie posadowienia
pod wzgledem przydatnosci gruntu do posadowienia elementu.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ wykonania robét ziemnych (wg
STWIORB M-11.01.00). Podtoze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany
w miare mozliwosci w sposéb ciggly z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg rysunkéw.
W czasie betonowania nalezy gorng powierzchnie betonu wyprofilowa¢ w spadku oraz ewentualnie
pozostawi¢ wgtebienie w najnizszym punkcie w celu mozliwo$ci prawidtowego odwodnienia wykopu.
Wykonanie deskowania — zgodnie ze STWiORB M.13.01.00.

5.2.2 Zakres robét

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,
podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej ,
pielegnacje betonu,
rozbiorke deskowan,

A WOWN -
—_— — — ~— ~—
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5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac¢ zgodnie z zasadami podanymi w
STWIORB M-13.01.00 ,Beton konstrukcyjny”.

5.4. PODAWANIE | UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie
i zageszczanie, dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja
betonu powinny by¢ zgodne z STWIORB M-13.01.00 ,Beton konstrukcyjny”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne
lub badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodnos$é
materiatdw z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikaciji.

b) wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
STWIORB M-13.01.00 pkt 6.2, z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 2 niniejszej STWiORB.

Dla piasku i zwiréw dopuszcza sie zawartos¢ pytéw mineralnych do 1,5 %.

Inzynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych moze

dopuscic¢, na podstawie otrzymanych badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym

wyrob budowlany nie posiadajgcy oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE

6.3. BADANIA SKLADNIKOW MIESZANKI BETONOWEJ
Badania sktadnikéw mieszanki betonowej nalezy przeprowadzac¢ zgodnie STWiORB M.13.01.00.
6.4. KONTROLA JAKOSCI MIESZANKI BETONOWEJ | BETONU
Kontroli podlegaja:
— wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie.
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Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in.
szczegotowe okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania prébek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu.
Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.
Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z PN-EN 12350-1, PN-EN
12390-2, PN-EN 12390-3 oraz STWiORB M-13.01.00. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.3
niniejszej STWiORB.
6.5. TOLERANCJE WYMIAROW

Wymiary elementow nie powinny rézni¢ sie od projektowanych wiecej niz o 2,0cm.
6.6. KONTROLA DESKOWAN

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny
byé¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
— szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu klasy ponizej C20/25
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).
Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” oraz niniejszych STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”

Cena wykonania 1 m? betonu niekonstrukcyjnego zostata uwzgledniona w pkt 9 poszczegdlnych
STWIORB zawierajgcych roboty betonowe.

Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— ewentualne wykonanie deskowania,
— ewentualne oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— ufozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1

PN-EN 196-1
PN-EN 196-3
BN-88/6731-08
PN-86/B-06712
PN-EN 933-1
PN-EN 933-4

PN-76/B-06714.12
PN-76/B-06714.13
PN-771097-6

PN-EN 1008

PN-88/B-06250
PN-85/B-04500
PN-EN 196-1
PN-EN 196 3+A1
BN-88/6731-08
PN-86/B-06712
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16

PN-76/B-06714.12

PN-76/B-06714.13

PN-771097-6

PN-EN 1008

PN-88/B-06250
PN-85/B-04500

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do betonu

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu
ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych
Badanie mechanicznych ifizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawartosci gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Beton zwykty

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do betonu

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu
ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych
Badanie mechanicznych ifizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawartosci gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Beton zwykty

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63,
poz. 735
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1. WSTEP
1.1. PRzeomior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania oraz montazu i odbioru prefabrykatéw zelbetowych — desek gzymsowych z polimerobetonu dla
zadania pn. ,,Wykonanie modernizacji mostu na drodze powiatowej nr 1492D w miejscowosci Niwki Kraszowskie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1, ktére zostang wykonane w ramach Zamoéwienia wymienionego
w STWIORB DM.00.00.00.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktéorych dotyczy szczegotowej specyfikacji technicznej, obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie, transport oraz montaz prefabrykowanych elementéw
polimerobetonowych o wymiarach i diugo$ci wg dokumentaciji projektowe;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Polimerobeton — kompozyt, w ktorym spoiwem jest zywica poliestrowa z uktadem utwardzajgcym,
a wypetniaczem mieszanka piaskowo-zwirowa i mgczka kwarcowa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA GZYMSOW PREFABRYKOWANYCH
2.2.1 Polimerobeton

Elementy prefabrykowane gzymsoéw powinny by¢ wykonane z polimerobetonu o wtasciwosciach
podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci polimerobetonu dla gzymsoéw prefabrykowanych

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 Instrukcja ITB
Wy.trzymaiosc o gwarantowana MPa > 80 nr 194 lub .
polimerobetonu na $ciskanie PN-EN 12390-2 i
PN-EN 12390-3
2 Wytrzymato$¢ gwarantowana Instrukcja ITB
po.llme.robetonu na rozcigganie przy MPa > 20 nr 194 lub
zginaniu PN-EN 12390-5
PN-EN 13369
S . o <
3 Nasigkliwos¢ polimerobetonu % <0,25 Zatgcznik G
4 Porowato$¢ polimerobetonu % <9 Deklarowana przez
producenta
5 Gestos¢ objetosciowa kg/m? 2300 Deklarowana przez
producenta
M.13.03.01 DESKI GZYMSOWE
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L - Procedura IBDiM Nr
>
6 Stopien mrozoodpornosci 2 F150 PB/TB-1/23
7 Twardo$¢ wg Brinella MPa 2160
8 10000
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego mm?3/mm? mm?3/5000 PN-EN 14157
mm?

2.2.2 Prefabrykaty

Prefabrykaty gzymsowe powinny by¢ wykonane w wytworni, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna byé bez rys, peknie¢ iubytkéw betonu, o fakturze zatartej.
Zewnetrzna powierzchnia ptyty gzymsowej powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie w wytworni, w
sposob zaaprobowany przez Inzyniera, np. gtadkim laminatem na bazie Zzelkotu poliestrowego.

Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wtasciwosci elementéw prefabrykowanych gzymsow

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 Odchytki diugosci elementow mm <3
5 od . .. 2 o
chyikll innych niz dtugos$¢ wymiardow mm <2
elementéw
3 Odchyiki tolini SCi =2
chytki prostoliniowosci mm < 1/500 diugosci
PN-EN 13369
4 Odchytki skrecenia przekroju mierzone Zatgcznik J
wzajemnym przesunieciem <2
odpowiadajgcych sobie punktéw | mm < 1/500 dtugosci
przekroju
5 Réwnosé powierzchni: szczerby
i uszkodzenia powierzchni elementow
polimerobetonowych  widocznych  po | mm <1

wbudowaniu

Prefabrykaty powinny byé wyposazone w zbrojenie umozliwiajace zakotwienie prefabrykatu w
ptycie pomostu. Zbrojenie powinno by¢é wykonane ze stali spetniajacej wymagania STWiORB Stal
zbrojeniowa.

2.3. MATERIALY DO USZCZELNIANIA SPOIN

Do uszczelniania stykéw miedzy prefabrykowang deskg gzymsowg i gzymsem wylewanym na
mokro oraz szczelin miedzy deskami gzymsowymi nalezy stosowaé zestaw do uszczelniania szczelin
dylatacyjnych narazonych na dziatanie wody, odpowiednio przeznaczony sie do wypetniania szczelin
poziomych i pionowych. Materiaty uszczelniajgce powinny spetniaé wymagania dokumentacji projektowe;j
i STWIORB. Dla uzytych materiatdw uszczelniajgcych Wykonawca przedstawi Polskg Norme, aprobate
techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg aprobate techniczng.

Do uszczelnienia stykéw miedzy deska prefabrykowang i gzymsem wylewanym ,na mokro” mozna
stosowac zestaw uszczelniajgcy sktadajgcy sie z elastycznej taSmy z tworzywa sztucznego oraz zaprawy
klejowej do przyklejania tasmy. Zestaw powinien charakteryzowa¢é sie:

e bardzo dobrg przyczepnoscig do podtoza betonowego i szczelnoscia,

DESKI GZYMSOWE M.13.03.01
str.206




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH FASYS

dla zadania pn. ,Wykonanie modernizacji mostu na drodze powiatowej nr 1492D w miejscowosci Niwki Kraszowskie”

e wysokg wytrzymatoscig na uszkodzenia mechaniczne,

e wysokg odpornoscig na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, sciekéw domowych,
rozcienczonych kwasoéw i zasad, kwaséw organicznych, domowych i przemystowych
srodkéw czyszczgcych, mazutu, olejow silnikowych, benzyny). Tasma powinna miec¢
szerokos$¢ okoto 6 mm.

Alternatywnie mozna stosowac jednosktadnikowy kit poliuretanowy lub silikonowg mase
zalewowa, sieciujgce pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci
elastycznej gumy. Materiat uszczelniajgcy powinien byé odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli,
kwasoéw i zasad oraz paliw i smarow. Materiat powinien zachowywaé wtasciwo$ci elastyczne w szerokim
zakresie temperatur (w tym ujemnych do —30°C) i wykazywa¢ odpornos¢ na starzenie w warunkach
eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujgcych, zachowywaé bardzo
dobrg przyczepno$¢ do betonu.

Kit poliuretanowy Ilub silikonowy mozna tez stosowa¢ do uszczelnienia stykéw miedzy
prefabrykatami.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt

Przewiduje sie reczny montaz desek gzymsowych. Do aplikacji materiatu uszczelniajgcego nalezy
stosowac narzedzia rekomendowane przez producenta, np. pistolety na sprezone powietrze lub reczne
pistolety cisnieniowe.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”,
pkt 4.

Transport prefabrykowanych elementéw moze sie odbywa¢ po osiggnigciu przez beton 80%
projektowej wytrzymatosci, dowolnym Srodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera. Elementy
prefabrykowane powinny by¢ pakowane na paletach drewnianych i wigzane tasma stalowa. Do transportu
powinny by¢é uktadane poziomo, dtugoscig w kierunku jazdy.

Z prefabrykatami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan,
zawierajgce:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,
— date pobrania prébek,

— sposob pobrania prébek,

— date badan,

— wyniki badan.

Prefabrykaty powinny byé sktadowane na terenie dobrze odwodnionym.

Materiaty uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i sktadowac w oryginalnych opakowaniach producenta,
w pozycji stojgcej. Transport opakowan z materiatami moze sie odbywa¢ dowolnym Srodkiem transportu
pod warunkiem zachowania warunkéw okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania
nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem. Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej
(podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wptywem dziatania promieniowania cieplnego,
nastonecznieniem, zawilgoceniem izamoczeniem. Nalezy przestrzega¢ terminu waznosci produktu.
Niespetnienie warunkéw przechowywania i transportu moze spowodowac¢ utrate wiasciwosci materiatow
uszczelniajgcych.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— oznakowanie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

— numer aprobaty technicznej lub PN,

— sposoOb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych
Srodkow ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— montaz deski gzymsowej,
— wykonanie uszczelnien,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robét nalezy:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresdli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.
5.4. MONTAZ DESKI GZYMSOWEJ | WYKONANIE USZCZELNIEN

Prefabrykaty gzymsowe powinny zostaé wykonane w wytwérni. Przed przystgpieniem do
wbudowania prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta, potwierdzajgcy
zgodno$¢ z wymaganiami przedstawionymi w pkcie 2.

Przed przystgpieniem, do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatéw. Zbrojenie wykonane w
celu potgczenia prefabrykatu z betonem wylewanym ,na mokro” powinno by¢é oczyszczone
i wyprostowane. W trakcie montazu prefabrykatéw, nalezy szczegdlng uwage zwréci¢ na ich wtasciwe
usytuowanie i zamocowanie (przyspawanie) wystajgcych pretdw do zbrojenia betonu wylewanego ,na
mokro”. W przypadku stosowania kitu lub masy zalewowej jako uszczelnienia, nalezy w trakcie
betonowania gzymsu pozostawi¢ w konstrukcji listwe drewniang, ktérg po stwardnieniu betonu nalezy
usungt¢ i powstatg szczeline wypetni¢ kitem. Przed utozeniem kitu szczeline nalezy doktadnie oczysci¢ np.
przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny byé czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen
olejami, smarami, wolne od pytu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementéw. W tym
celu nalezy oczysci¢ szczeliny mechaniczng szczotkg stalowg lub przez piaskowanie. Po oczyszczeniu,
szczeling nalezy odpyli¢ sprezonym powietrzem. Ubytki w krawedziach szczeliny o gtebokosci
przekraczajgcej 25 mm powinny by¢ przed uszczelnieniem naprawione materiatami naprawczymi, dla
ktérych Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aprobate techniczng. Jezeli producent tego wymaga,
powierzchnie nalezy zagruntowac¢ przed wypetnieniem szczeliny srodkiem gruntujgcym, rekomendowanym
przez producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt
6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcoéw itp.), potwierdzajgce
zgodnos$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikac;ji,
— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. KONTROLA MATERIALOW
6.3.1 Kontrola elementow prefabrykowanych

Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestéow i aprobat technicznych na zgodno$¢ z pktem
2 niniejszej STWIORB.
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Witasciwosci polimerobetonu nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestu producenta i poréwnanie ich
z wymaganiami STWiIORB, pkt 2.tablica 1. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatéw
na podstawie ogledzin elementu, przez pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach
i krawedziach elementu oraz pomierzenie odchytek od nominalnych ksztattéw. Pomiary dtugosci
i gtebokosci uszkodzeh oraz odchytek: wymiaréw, prostoliniowos$ci, skrecenia przekroju nalezy wykonac
za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm. Dopuszczalne odchyiki i wady
powierzchni podano w pkcie 2., tablica 2. Nalezy skontrolowac¢ zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w
betonie; prety powinny byé czyste i wyprostowane.
6.3.2 Kontrola materiatéw uszczelniajacych

Materiaty uszczelniajgce nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow producenta i poréwnanie ich
wtasciwosci z wymaganiami STWiIORB pkt 2.3.

6.4. KONTROLA ZAMONTOWANIA PREFABRYKOWANEJ DESKI GZYMSOWEJ

Sprawdzenie prawidtowos$ci montazu prefabrykatow gzymsowych obejmuje:
— wizualng ocene jakos$ci robot,
— sprawdzenie szeroko$ci spoin na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg; szerokos¢ spoiny
nie powinna rozni¢ sie od projektowanej o wiecej niz 2 mm,
— sprawdzenie prostoliniowosci utozenia (odchylenia mierzone tatg o diugosci 4,0 m nie
powinny by¢ wieksze niz 2 mm),
— niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego utozenia (odchylenia rzednych
nie powinny przekracza¢ 2 mm),
— sprawdzenie wykonania uszczelnienia miedzy deskg gzymsowg i ptytg gzymsowa.
Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzi¢ stan szczeliny, ktéra powinna by¢ czysta,
odkurzona i sucha. Szczelina powinna by¢ wypetniona materiatem uszczelniajgcym na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) gzymsu z desek prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega przygotowanie prefabrykatu do
zespolenia z betonem wykonywanym ,na mokro” i przygotowanie szczelin do wypetnienia. Odbior tych
robot powinien by¢é zgodny z wymaganiami STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” oraz niniejszej
STWIiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”,
pkt 9.
Cena jednostkowa wykonania gzymsow prefabrykowanych z polimerobetonu obejmuje m.in.:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i pozostatych srodkéw produkciji,

— przygotowanie prefabrykatéw do potgczenia z betonem monolitycznym,

— zamontowanie prefabrykatéw,

— uszczelnienie spoin,

— wykonanie badan,

— uporzagdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu.
PN-EN 12390-2 Badanie betonu — Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badali
wytrzymatos$ciowych.
PN-EN 12390-3 Badania betonu — Cze$¢ 3: Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek do badania.
PN-EN 12390-5 Badania betonu — Cze$¢ 5: Wytrzymatos¢ na zginanie prébek do badania.
M.13.03.01 DESKI GZYMSOWE
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PN-EN 14157 Kamien naturalny — Oznaczanie odpornosci na $cieranie.

Instrukcja ITB nr 194 — Wytyczne badania cech mechanicznych polimerobetonu na prébkach wykonanych
w formach, Warszawa, 1998

Procedura IBDiM Nr PB/TB-1/23:2005-Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu wg PN-88/B-06250
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1. WSTEP
1.1. PRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne
dotyczgce wykonania i odbioru izolacji czesci podziemnych konstrukcji dla zadania pn. ,Wykonanie
modernizacji mostu na drodze powiatowej nr 1492D w miejscowosci Niwki Kraszowskie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p.1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg:
e oczyszczenia podtoza,
e zabezpieczenie czesci stykajgcych sie z ziemig preparatami
1.4. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatédw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. ZGODNOSCE MATERIALOW Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, normg zharmonizowang, aprobatgtechniczng wydang przez IBDiM
lub europejskg aprobatg techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez
materiat izolacyjny wymaganych wiasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.3. STOSOWANE MATERIALY

Do wykonania izolacji cienkiej stosowaé¢ nastepujgce materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwoér plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w
rozpuszczalnikach. Dziatanie roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu
powierzchni, wigzaniu pozostatych pytdw oraz na stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw
izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien byé odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie
nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza sie go na zimno, bez
podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci podtoza zuzycie materiatu wynosi
0,3+0,45 kg/m? powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowaé¢ szczegdlne $rodki
ostroznosci, poniewaz $rodki te sg tatwopalne inie sg odporne na dziatanie rozpuszczalnikow
organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wiasciwej izolacji - potgesty roztwor (P) produkowany z asfaltow ponaftowych,
plastyfikowanych olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu
zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnieciu silnie przylegajgcg powtoke asfaltowg o duzej
plastycznosci. Powioka ta powinna wykazywac¢ odpornos¢ na dziatanie wéd agresywnych o stabych
stezeniach. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza sie go zimno,
bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu
wynosi 0,8+1,0 kg/m? powierzchni zabezpieczanej.

Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998.
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3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowac prostym sprzetem malarskim, jak pedzle,
watki, szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie weglowodorow
aromatycznych oraz sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy 2z filtrem
przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”,
pkt 4.

Roztwor asfaltowy powinien byé pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowaé w pozycji stojgcej z dala od zrdédet ognia ielementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak
wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepiséw obowigzujgcych
przy przewozie materiatdw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujgcym
nalezy ustawiaé w pozycji stojgcej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwdoch warstwach, tak aby
tworzyty zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem
i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu srodka powinna byé umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

— date produkgji,

— numer partii wyrobu,

— mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,
— napis ,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrédta ciepta i Swiatla,
w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 5.
Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej
i STWIORB. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— przygotowanie podtoza betonowego,
— zagruntowanie podfoza betonowego roztworem rzadkim i naniesienie dwoéch warstw
izolacji z roztworu poétgestego, lub
— wykonanie izolacji trwale tgczaca sie ze swiezo wylewanym betonem, lub
— wykonanie membrany wodoszczelnej z ptytami zabezpieczajgcymi,
— roboty wykonczeniowe.
5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystgpieniem do robo6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Iub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresdli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.
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5.4. OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT IZOLACYJINYCH

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta
materiatu dotyczgcych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza.

Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotnosé¢ i temperature
powietrza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich
Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych,
roboty nalezy przerwac¢ i wznowié¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych
nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t w czasie silnego wiatru, podczas opaddéw Sniegu,
deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy
wilgotno$é wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura
powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych robét nie moga
by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylgce.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji, Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy wilgotno$¢
podtoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Je$li producent nie okresla innych wymagan,
wilgotno$é podtoza na gtebokosci 20 mm nie powinna byé wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie
jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczeciem robét powinien zastosowaé system osuszania podtoza
zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé na otwartym ogniu. W okresie
chtodéw materialy te doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w gorgcej
wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie
mogg by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robét nalezy $cisle przestrzegac przepiséw bezpieczenstwa, poniewaz
materiaty stosowane do wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20
metréw od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

5.5. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI BETONOWEJ DO ULOZENIA IZOLACJI

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym
i gtadkim podiozu, wolnym od plam olejowych i pytu. Izolacje mozna uktadaé na betonie po 14 dniach od
jego utozenia lub wczesniej jezeli dopuszcza takg sytuacje producent materiatu izolacyjnego, gdy
dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu
nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem roboét izolacyjnych nalezy
odpowiednio wydtuzyé. Stopien dojrzatosci betonu mozna oceniaé zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi
oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”. Wyjatkiem jest
wykonie izolacji trwale tgczce sie ze Swiezo wylanym betonem.

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczys$ci¢ sprezonym
powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych
ziaren kruszywa, pytdw oraz innych zanieczyszczen, ktére mogltyby obniza¢ przyczepnos¢ warstw
bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac
zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla
ktérych Wykonawca przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng IBDiM lub europejskg aprobate
techniczna.

Przygotowane podfoze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— wytrzymatosé gwarantowana na Sciskanie powinna by¢é nie mniejsza niz wynikajgca z
przyjetej klasy betonu,

— wytrzymatosé betonu na rozcigganie badana metoda ,pull-off” powinna wynosié¢ co
najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg
,pull-off” przy $rednicy krgzka proébnego @ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg
zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg procedury

IBDiM Nr PB/TM-1/6 lub wg IBDIM TM-X3,
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— podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladow
wilgoci i spowodowanych  wilgocig zaciemnien; przy pomiarze  wilgotnosci
wilgotno$ciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjgé beton o wilgotno$ci
mniejszej od 4%; pomiarow wilgotnosci ptyty nalezy dokonywaé przyrzadem
wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatbw o porowatosci nie przekraczajgcej
10%,

— podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéow, plam
oleju, smardw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

— podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce
lokalnych nieréwnosci przekraczajgcych 5 mm.

5.6. GRUNTOWANIE PODLOZA

Przed przystgpieniem do robdét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej
30 cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robét. W
przypadku koniecznos$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztwordw depresyjnych
szybkorozpadajgcych, np. asfaltowej emulsji kationowej spetniajgcej wymagania PN-B-24003:1997. Jest
to jednak przypadek szczegdlny, wymagajgcy pisemnej zgody Inzyniera. W pierwszej kolejnosci nalezy
zagruntowaé powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych. Do gruntowania powierzchni betonowe;j
asfaltowym $rodkiem gruntujgcym mozna przystgpi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni.
Gruntowanie podioza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w
ilosci zalecanej przez producenta.

Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chionnosci podtoza.
Gruntowanie wykonuje sie¢ za pomocg watkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schniecia
roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw
pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robét i wiatru). Optymalny czas schniecia
roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy
gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zostac¢ zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mieé
jednolitg barwe czarng lub ciemnobrgzowa, bez smug i przebarwieh. Przebarwienia powstajg w miejscach,
gdzie utozono zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto zatluszczone i roztwér
asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac¢ jednokrotnie, a utozona
warstwa roztworu asfaltowego nie powinna byé zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujacego,
ile beton zdota catkowicie wchtongc tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu. W
przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na
powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktorg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposoéb
istotny ostabig przyczepnos$é kolejnych warstw izolacji do podtoza.

5.7. UKLADANIE KOLEJNYCH WARSTW IZOLACJI CIENKIEJ

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie
sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czystg dionig (nie
zattuszczong lub zakurzong), gdy dtoh nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwér
gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. £gczna grubosc¢
warstw izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed $wiattem
stonecznym, deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykohczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6ot do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt
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6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcoéw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

b) przedstawié¢ karty techniczne stosowanych materiatéw,

c) ew. wykona¢ wiasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na Zzgdanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badah materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatébw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego
wyglad.

Wykonawca sporzadzi protokét z kontroli jakosci srodka izolacyjnego.

6.3. BADANIE W CZASIE ROBOT
6.3.1 Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetnia¢c wymagania podane w pkcie 5. w od niesieniu do poszczegdlnych typow
izolaciji.
6.3.2 Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podifoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu
asfaltowych s$rodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub
ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzié skory.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna byé wykonywana na biezgco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow, ilodci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji.

Z utozenia srodka gruntujgcego nalezy sporzadzié protokét.
6.3.3 Kontrola wykonania izolacji wtasciwej

Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:
— kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna byé zgodna z kartg techniczng materiatu,
— catkowitej grubo$ci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,
— wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czysta
powtoke, o jednolitej barwie, bez pecherzy, ztuszczen iinnych wad, powioka powinna
Scisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.
6.3.4 Kontrola warunkow atmosferycznych

W trakcie trwania robét nalezy na biezgco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i porownywac je z
wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych materiatéw. Z warunkéw atmosferycznych
nalezy sporzadzi¢ protokét..

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
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— podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
— zagruntowane podfoze betonowe,
— utozona izolacja wiasciwa,
Odbiér tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogélne” oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”,
pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i innych niezbednych srodkéw produkcji,
— oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
— ufozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelno$ci potgczen poszczegdlnych
warstw miedzy soba,
— wykonanie badan,
— oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkowej miesci sie rowniez
wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robd6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Metoda badah przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.

Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998.
Karty techniczne, atesty i instrukcje producentéw materiatow.
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1. WSTEP
1.1. PRzeomior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét przy wykonaniu izolacji ptyty pomostu obiektu mostowego z papy

termozgrzewalnej dla zadania pn. ,Wykonanie modernizacji mostu na drodze powiatowej nr 1492D
w miejscowosci Niwki Kraszowskie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja  Techniczna Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem izolacji ptyty pomostu z papy termozgrzewalnej na betonowych ustrojach
niosgcych i ptytach przejSciowych obiektow inzynierskich.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z widkniny lub tkaniny technicznej
przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sa
zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig
z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji
mostowej ,na gorgco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujgcy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed
natozeniem wtasciwej izolacji asfaltowej, zwiekszajgcy przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1 Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB. Wszystkie zastosowane materiaty izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate techniczng
wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez
materiat izolacyjny wymaganych wiasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.2.2 Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowac¢ nastepujgce materiaty:

- pape termozgrzewalna,

- $rodek gruntujgcy — asfaltowy lub zywiczny,

- piasek kwarcowy do posypywania zywicy,
2.2.3 Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogélne

Nalezy stosowac pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajgcymi adhezje. Mozna stosowaé pape, do produkcji
ktérej zastosowano:

- elastomeroasfalty, w ktérych gtéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,

- plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.
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Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktérej grubosé
nie powinna przekraczaé¢ 0,1 mm.

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektéw inzynierskich powinna odpowiadaé
wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wtasciwosé Jednostka Wymagana Metoda wg
wartosé
1 Wyglad zewnetrzny - bez wad PN-B-04615
2 500 +5,0
Dtugo$¢ arkusza cm 7560+ 7.5 PN-B-04615
4500 = 10.0
3 Szeroko$¢ arkusza cm 100 £2,0 PN-B-04615
4 Grubo$c¢ arkusza mm >5,0 Procedura Badawcza
IBDiM Nr PB-TM-1/1
5 Grubosc¢ warstwy izolacyjnej pod mm 530 Procedura Badawcza
osnowag ’ IBDiM Nr PB-TM-1/2
6 | Gietkos¢, badana na watku 0 30 mm °C <-20 PN-B-04615
7 Przesigkliwo$¢ wedtug IBDiM MPa >0.8
Procedura Badawcza
IBDiM Nr PB-TM-1/3
8 Nasigkliwo$c % (m/m) <0.5 PN-B-04615
9 Sita zrywajgca przy rozcigganiu, > 1000 >800
- wzdfuz arkusza N PN-EN-12311-1
- W poprzek arkusza
10 Wydtuzenie przy zerwaniu \ >45 >45
- wzdtuz arkusza % ' PN-EN-123 11-1
- w poprzek arkusza
11| Sita zryvyaﬁz;sffzrza)fr l:zzg;ieraniu , N >200 >200 Procedura Badawcza
IBDiM Nr PB-TM-1/4
- w poprzek arkusza
12 Sita zrywajgca styki arkuszy papy N >500 Procedura Badawcza
IBDiM Nr PB-TM-1/9
13 Przyczepnos$c do podtoza badana MPa >0.5 Procedura Badawcza
metodg ,pull-off) ’ IBDiM Nr PB-TM-1/5
14 Odpornos’ff na dziatanie c > 100 PN-B-04615
podwyzszonej temperatury, 2 h

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetnia¢é wymagania wg tablicy
2. Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20
+5)°C od temperatury mieknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta.

polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych
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Lp. Wtasciwosé Jednostka Wymagana Metoda badania
wartosé wg
1 Temperatura mieknienia
wg metody PiK )
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 PN-EN 1427:2001
- plastomeroasfalt (APP) °C =120
2 Temperatura tamliwo$ci
wedtug Fraassa )
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 PN-EN 12593:2004
- plastomeroasfalt (APP) °C < 10
3 | Analiza w podczerwieni’ - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycietej z papy
2.2.4 Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac asfaltowy lub
zywiczny $rodek gruntujacy. Srodek gruntujgcy powinien byé dostarczony (lub zalecony do stosowania)
przez producenta papy.

a) Asfaltowe srodki gruntujgce

Wymagania dla asfaltowych srodkéw gruntujgcych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do roztworow asfaltowych do gruntowania

Lp. Wtasciwosé Jednostk Wymagana Metoda badania
a wartos¢ wg
1 Wyglad zewnetrzny - Jednorodna ciecz PN-B-
i konsystencja barwy czarnej, bez 24620:1998
widocznych

Zanieczyszczen.
Wtemp. (23 £2) °C
tatwo rozprowadza
sie i tworzy cienkg
réowng bfonke bez

pecherzy
Procedura IBDiM
T <
2 Czas wysychania h <12 nr PB/TM-1/10
3 Zawarto$¢ wody" % <0,5 PN-83/C-04523
4 Sedymentacja’) % <1,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/8
5 | Lepko$c, czas wyptywu s n +5% n? PN-EN ISO
2431:1999
6 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN
identyfikacyjne 1767:2002

1) W aprobacie technicznej powinny byé okreslone wymagania dla jednej z dwdch wartosci.
Witasciwoscig podstawowg jest zawartos¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla
tych roztworow asfaltowych, dla ktérych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 nie jest mozliwe
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2) n - lepkos¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujgce

Zywiczne $rodki gruntujgce stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery Zywic
chemoutwardzalnych. Stosujgc zywiczny $rodek gruntujagcy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie
powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotnos$ci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych srodkéw gruntujgcych zostaty podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania w stosunku do zywicznych srodkéw gruntujgcych

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka Wymagana Metoda badania
wartosé wg

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikéw: zywicy podstawowej

i utwardzacza
1 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne
2 Gestosé g/cm3 o +5%p" PN-87/C-89085.03
3 Lepkosc®
- lepko$¢ dynamiczna MPa s n +5%n? PN-86/C-89085.06
Procedura IBDiM
- lepko$¢ dynamiczna KU n +5%n? nr TN-3/4/2000
PN-EN ISO
- lepko$é, czas wyptywu s n +5%n? 2431:1999
Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikéw: Zzywicy podstawowej
i utwardzacza
4 Czas zachowania Procedura IBDiM
wiasciwosci roboczych w | min =20 nr PB/TWm-24/97
temp. 20°C

Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujgcej

5 Przyczepno$¢ do podtoza
4)
betonowego Lo Procedura IBDiM
- po utwardzeniu zywicy MPa

nr PB/TM-1/6

v v
= =
N O

- po 150 cyklach zamrazania | MPa
i odmrazania

1) p — gestos¢ okreslona przez producenta

2) n — lepkos$¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybra¢ jedng z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji,
w ilosci zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie
uszorstnienie powierzchni, do ktérej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka
powinny by¢ idealnie suche. Zaleca sie stosowanie piaskow konfekcjonowanych, dostarczanych na
budowe w szczelnych workach z folii lub piaskéw suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek
watpliwosci co do wilgotno$ci piasku, konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako
posypka powinien mieé temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé gorgcym piaskiem.
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3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt

Do usuwania mleczka cementowego i czgstek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni ptyt
betonowych Wykonawca moze zastosowac:

- piaskownice

- Srutownice

- hydromonitor lub lance wodng

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:

- sprezarke z filtrem olejowym

- odkurzacz przemystowy

Do gruntowania podioza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:

- watki malarskie lub szczotki dekarskie

Do gruntowania podtoza zywicg epoksydowg Wykonawca moze stosowac:

- waiki malarskie lub gumowe grace

- wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw

zywicznego $rodka gruntujgcego (zywicy z utwardzaczem).

Do usunigecia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:

- odkurzacz przemystowy,

- sprezarke z filtrem olejowym,

- miotte ze sztywnym wtosiem.

Konieczne jest usuniecie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynno$ci
zabrudzié ani zattusci¢ powierzchni podtoza.

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

- palniki gazowe wieloptomieniowe

- palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

- laski metalowe

-~ butle z gazem

W przypadku koniecznosci wykonywania robét w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych (sezon
jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowaé namioty oraz urzadzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajno$ci, pozwalajgce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem
odpowiedniej temperatury powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”,
pkt 4.

Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstegg papieru lub folii o szerokosci co
najmniej 60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiescic etykiete zawierajgcg dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) oznaczenie,

c) date produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej.

Rolki papy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed
zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od Zrédet
ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej w jednej warstwie na paletach transportowych
i zabezpieczyé przed przesunieciem polietylenowg folig termokurczliwg. Liczba rolek papy pakowanych
na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozié¢ krytymi srodkami
transportowymi. Powinny byé one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem
i uszkodzeniem.

Asfaltowy $srodek gruntujgcy powinien by¢é pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe.
Bebny nalezy magazynowacé w pozycji stojgcej z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.
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Asfaltowy srodek gruntujgcy, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami
transportu z zachowaniem przepiséw obowigzujgcych przy przewozie materiatdw niebezpiecznych na
drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujgcym nalezy ustawiaé w pozycji stojgcej, $cidle jeden
obok drugiego najwyzej w dwéch warstwach, tak aby tworzyty zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo
listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Skfadniki zywicznego s$rodka gruntujgcego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane
i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 w taki sposoéb, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato
jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Skfadniki zywiczne nalezy
transportowa¢ zgodnie z PN-C-81400:1989 i aktualnie obowigzujgcymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujgcego nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg nastepujace
dane:

- nazwe i adres producenta,

- date produkciji,

- numer partii wyrobu,

- mase netto,

- termin przydatno$ci do uzycia,

- informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,

- informacje o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),

- napis ,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny byé wykonane zgodnie z ,Rozporzgdzeniem Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz jesli STWiORB ani dokumentacja projektowa nie
podajg inaczej, zgodnie z Zaleceniami.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposob wykonania robo6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i STWIORB. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikac;ji.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1 roboty przygotowawcze,

2 przygotowanie podfoza betonowego,

3. zagruntowanie podtoza betonowego,

4 utozenie izolacji termozgrzewalnej,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Iub
wskazan Inzyniera:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robét.
5.4. OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT IZOLACYJNYCH

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta
materiatu dotyczgcych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza.
Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé¢ wilgotnos¢ itemperature
powietrza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich
Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych,
roboty nalezy przerwac¢ i wznowié¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych
nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.
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Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t w czasie silnego wiatru, podczas opaddéw Sniegu,
deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy
wilgotno$é wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura
powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C dla materiatéw asfaltowych i +8°C dla materiatéw z tworzyw
sztucznych. Temperatura betonowego podtoza przeznaczonego do gruntowania powinna byé co najmniej
0 3°C wyzsza od punktu rosy. Materiaty chemoutwardzalne mozna stosowac przy temperaturze otoczenia
nie przekraczajgcej +30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wiekszosci zywic chemoutwardzalnych ulega
powyzej tej temperatury znacznemu skrdceniu, co moze mie¢ negatywny wptyw na jako$¢ powtoki
izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych rob6t nie mogg by¢
sktadane zadne materiaty sypkie i pylgce.

Powierzchnie, na ktérej wykonuje sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem osb6b
oraz wjazdem wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy
mogg poruszac sie po wykonanej izolacji jadgc z predkoscig nie przekraczajgcg 10 km/h. Dozwolona jest
jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdéw na izolacji oraz skrecanie két w
stojgcym pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktére ze wzgledéw technologicznych muszg staé na
izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed utozeniem izolacji, nalezy podstawiaé stalowe rynienki, do
ktérych moégtby kapac olej z silnikéw. Oczyszczonej ptyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢
olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowa¢ Zzadnych materiatéw ani parkowa¢ samochodow
i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej
powierzchnie obcych przedmiotéw (np. grysoéw) ani do trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesdli zachodzi konieczno$¢ ukfadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak
niewtasciwa temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem
foliowym Iub brezentowym, przy zastosowaniu urzgdzehn klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda
wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat izolacyjny powinien byé uprzednio sktadowany przez 24
godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie Srodki gruntujgce oraz niektére zywice zawierajg rozpuszczalniki
lub czesci lotne, ktére sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem
mogg gromadzi¢ sie w wiekszych stezeniach, powodujgc zatrucie robotnikéw, dlatego roboty wykonywane
pod namiotem z uzyciem palnikdbw gazowych oraz aparatéw natryskowych wymagajg bardzo sprawnej
wentylaciji.

Roboty izolacyjne powinny by¢é wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych
pracownikéw. Zwraca sie uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo
pracochtonne iw przewazajgcej ilosci wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad powiok
izolacyjnych.

5.5. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI PLYTY BETONOWEJ DO ULOZENIA IZOLACJI
5.5.1 Przygotowanie plyty z dojrzatego betonu

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym
i gtadkim podtozu. lzolacje mozna uktada¢ na betonie po 7 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie
betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C.

W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania
przed rozpoczeciem robo6t izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna
ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczgcymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych
konstrukcjach obiektéow mostowych”.

Czyszczenie poditoza nalezy wykona¢ przez Srutowanie lub piaskowanie. Podioze betonowe
mozna tez oczysci¢ hydromonitorem, czyli wodg pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody
nalezy pamieta¢ o doktadnym wysuszeniu podioza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrécié szczegdlng
uwage, aby nie usung¢ zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podtoze nalezy dokftadnie oczysci¢ z
mleczka cementowego. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym
lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy.
Odpylanie nalezy wykonywaé¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas roboét.

Przygotowane podfoze powinno spetnia¢ wymagania:

M.15.02.03 IZOLACIA PLYTY POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ]
str.225



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
FASYS BUDOWLANYCH

dla zadania pn. ,Wykonanie modernizacji mostu na drodze powiatowej nr 1492D w miejscowosci Niwki Kraszowskie”

- podioze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow
wilgoci i spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci
wilgotno$ciomierzem elektronicznym za podioze suche nalezy przyjg¢ beton o wilgotnosci
mniejszej od 4%; pomiarow wilgotnosci ptyty nalezy dokonywac¢ przyrzgdem wycechowanym
do pomiaru wilgotnosci materiatéw o porowatosci nie przekraczajgcej 10%,

- podioze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju,
smaréw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

- podioze powinno byé¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce
lokalnych nieréwnosci:

- w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,

- w przypadku zagtebieh — wiekszych niz 2 mm,

- przy czym nieréwnosci te nie mogg mie¢ ostrych krawedzi,

- szorstko$¢ podtoza badana metodg wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,

- podioze powinno by¢ rowne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza, a tatg o dtugosci 4 m
utozong na betonie nie powinny przekraczaé:

-~ 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,

- 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar réwnoséci podtoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg

tatg dtugosci 4 m, utozong na badanej powierzchni.

5.5.2 Przygotowanie plyty ze swiezego betonu

Gruntowanie zywicg nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty, chyba ze
producent materiatu podaje inaczej. Powierzchnie przygotowaé zgodnie z wymaganiami producenta
materiatu izolacyjnego. Powinno ono by¢ wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania
mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica
gruntujgca nie zwigze.

5.6. GRUNTOWANIE PODLOZA
5.6.1 Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac¢ zgodnie z instrukcjg producenta srodka gruntujgcego oraz
tylko jednym rodzajem Srodka gruntujgcego. Podtoza zagruntowanego zywicznym $rodkiem gruntujgcym
nie nalezy ponownie gruntowac¢ asfaltowym $rodkiem gruntujgcym i na odwrét. Utozenie dwoch srodkow
gruntujgcych: asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym btedem, ktéry catkowicie
zniszczy przyczepnos$¢ izolacji do podtoza.

Nalezy unikaé¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podifozu. Wykonang warstwe gruntujgca
nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem, wptywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno
nastgpi¢ po utwardzeniu sie powloki z materialu gruntujgcego (w danej temperaturze zgodnie z
zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2 Gruntowanie podioza za pomoca asfaltowych srodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym srodkiem gruntujgcym mozna przystgpi¢, gdy
beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie
powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4
kg/m2). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podioza.
Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schniecia
roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw
pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robét i wiatru). Optymalny czas schniecia
roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy
gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zostac¢ zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mieé
jednolitg barwe czarng lub ciemnobrgzowa, bez smug i przebarwieh. Przebarwienia powstajg w miejscach,
gdzie utozono zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto zatluszczone i roztwér
asfaltowy z niego sptynat. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ sie do
skory reki oraz nie zostawiaé zadnych $ladéw na skoérze.
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Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna byé¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo
grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktérg pozostanag
resztki rozpuszczalnika, ktére w sposob istotny ostabig przyczepnosé papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystgpi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu srodka
gruntujgcego.

5.6.3 Gruntowanie podioza za pomoca zywicznych srodkéw gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ scisle wg instrukcji producenta zywicy
w zakresie:
- temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robét,
- sposobu oczyszczenia podtoza,
- proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikéw,
- sposobu nanoszenia zywicy,
- czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
- zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét oraz na btedy
technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania robét moze doprowadzié¢ do
niezwigzania zywicy lub zluszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie btedy w prowadzeniu rob6t mogag
spowodowac konieczno$¢ wykonywania napraw, za ktére koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie swiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie swiezego betonu nalezy wykonac
natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢é wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od
momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym
okresie zywica gruntujgca nie zwigze.

Bezposrednio przed przystgpieniem do gruntowania, zywice nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w
odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sg na budowe w opakowaniach
przeznaczonych do zmieszania w cato$ci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywicg bazows.
Nalezy uwazac¢, aby na $ciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostat materiat. Gdy utwardzacz jest
gesty, nalezy go zeskrobac¢ ze $cianek oraz z dna pojemnika z zywicg bazowg. Mieszanie obu skfadnikow
nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadtem mechanicznym uwazajac, aby nie
napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwazaé¢, aby na $ciankach ina dnie naczynia nie pozostat
nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe
zywicy nalezy posypaé suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli
instrukcja producenta przewiduje uktadanie zywicy gruntujgcej w dwéch warstwach, drugg warstwe nalezy
utozy¢ w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej
warstwy zywicy nalezy usung¢ nadmiar posypki piaskowej, ktérg posypano pierwszg warstwe. Piasek
mozna zmies¢ szczotkami o sztywnym wtosiu, zdmuchng¢ sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem
przemystowym.

b) Gruntowanie miodego betonu

Aby mozna byto wykonaé gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo
starannie przygotowac ptyte betonowg podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie mtodej
ptyty, jak i wykonanie napraw jej gérnej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duzg wilgotnos$¢ betonu
oraz na to, ze mtody beton nie osiggnat jeszcze petnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna
wykona¢ jedynie specjalnymi zywicami, ktére mogg zwigza¢ w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mitodego betonu mozna przystgpi¢ w terminie okre$lonym przez producenta
zywicy. Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zostaé oczyszczona.

Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego
betonu.

c) Gruntowanie wilgotnego betonu
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Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory
sg wypetnione woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczgcej btonki wody. Nie wolno
gruntowac¢ betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajduje sie btyszczgca warstewka wody. Jezeli na
powierzchni znajduje sie warstwa wody, nalezy jg usung¢ przez przedmuchanie powierzchni sprezonym
powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowa¢ wytgcznie zywicami, ktére wigzg w Srodowisku wilgotnym.
Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wigzg w $rodowisku wilgotnym. Przed
gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostaé¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy
wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza sie beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia
jest jednolicie jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem. Beton suchy mozna gruntowac
zywicami, ktére wigzg w srodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania nowej ptyty z betonu zywicznym
Srodkiem gruntujgcym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapié, gdy beton jest w wieku co
najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie
suchego betonu wykonuje sie jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje sie podobnie jak w przypadku
gruntowania swiezego betonu.

5.7. UKLADANIE IZOLACJI Z PAP ZGRZEWALNYCH
5.7.1 Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej mogg by¢é wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe,
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Przystepujgc do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowaé roboty, aby rozpoczyna¢ od
najnizszego punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy ukfada¢ w taki sposdb, aby woda sptywajgca z
arkusza utozonego wyzej sptywata na arkusz potozny nizej (,zasada dachéwki”).

5.7.2 Uktadanie izolacji wiasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje sie przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym
podiozu. Podioze moze by¢ zagruntowane asfaltowym Iub zywicznym $rodkiem gruntujgcym. Do
przyklejania papy mozna przystgpi¢ po catkowitym wyschnieciu asfaltowego srodka gruntujgcego lub po
utwardzeniu zywicznego $rodka gruntujgcego. Przyklejanie papy rozpoczyna sie od zamontowania rolki
papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnie arkusza papy podgrzewa sie palnikiem
gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sie, a rolka
papy jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowac¢ palniki gazowe, ktére
umozliwiajg nadtopienie papy jednoczes$nie na catej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem,
decydujgcym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej iloSci energii cieplnej podczas
nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujgca sie pod osnowa. Asfalt
ten powinien sptywac¢ z rolki na podioze tworzac przed rolkg warstwe ptynnego asfaltu o szerokos$ci okoto
8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,topi¢” sie w roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciskac
nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caly czas przed rozwijang rolkg papy utrzymywata sie
warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Plynny asfalt powinien wyptywac¢ takze na boki
rolki na szerokos$ci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz sie konczy, jego krawedz nalezy podtrzymac metalowg ,laska”, nadtopic
od spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegélne arkusze papy tgczy sie ze sobg na zaktad:

- poprzeczny (réwnolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

-~ podtuzny (réwnolegte do szerokos$ci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sgsiadujgcych arkuszy nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm.
Nie wolno dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi
koniecznos$¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycig¢ i usungé naroze najnizej
potozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugg warstwe uktfada sie bezposrednio na
pierwszej bez ponownego gruntowania.

5.7.3 Wykonywanie obrébek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonhczen i wywinie¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach
przebic¢ izolacji przez rury w ptycie wymagajg wykonania robét ze szczegdlng starannoscia.

IZOLACIA PLYTY POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ] M.15.02.03
str.228



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH FASYS

dla zadania pn. ,Wykonanie modernizacji mostu na drodze powiatowej nr 1492D w miejscowosci Niwki Kraszowskie”

Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢é mocniej niz srodkowg czes$¢ arkusza, a po
przyklejeniu do podtoza izolacje nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem.
5.7.4 Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykéw arkuszy papy w taki sposdb, aby woda sptywajgca z arkusza
utozonego wyzej sptywata na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych
przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzgledéw wykonawczych i organizacyjnych. Mogg sie jednak pojawié
styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktérych woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na
arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki mogg mieé¢ miejsce na granicach etapowania robét izolacyjnych,
np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a pézniej na jezdni. Jezeli zachodzi
koniecznos$¢ etapowania robdt, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robét powinna zosta¢ zawsze
mocno przeklejona do podtoza.

Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby pdzniej wklei¢ pod nig inny arkusz
i zachowa¢ ,zasade dachoéwki” jest powaznym btedem. Pod krawedzig takiego celowo nie doklejonego
arkusza papy zbiera sie wilgo¢ i pyt, a czesto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu.
Prawidtowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na
zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim przypadku
nalezy zrobi¢ tzw. ,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robdt nalezy przyklei¢ w catosci do
podtoza i pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robét krawedz przyklejonego arkusza
papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczehn na szerokosci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia
powierzchni sg znaczne, nalezy podgrza¢ od gory krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu
od gory arkusza i $cig¢ metalowg szpachelkg zanieczyszczenia wraz z czescig masy asfaltowej, ktéra
znajduje sie ponad osnowag papy. Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrzac¢ palnikiem do
roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

5.8. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robét
wykonczeniowych nalezy wykonanie warstwy ochronnej z betonu w miejscach i o grubosci wskazanej w
dokumentacji projektowej, prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych,
w ktorym w formie tabelarycznej powinien podaé¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie stosowanych materiatdw, parametrach technologicznych wbudowania
materiatéw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanej izolacji. Przyktady protokotéw
kontroli zostaty podane w zatgcznikach.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

- nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien oceni¢ jego
wyglad.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Kontrole wykonania robdét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca. Kontrola wykonania robot
obejmuje:
- sprawdzenie przygotowania podtoza,
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kontrole wykonania warstwy gruntujgcej,
kontrole wykonania izolacji wtasciwej.

6.3.1 Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.

6.3.2 Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podioza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie:

przy stosowaniu asfaltowych srodkoéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna byé czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzié
skory,

przy zastosowaniu zywicznych Srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczgca. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzié
skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czeSciowo w nig
wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna byé wykonywana na biezgco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji
(dotyczy zywicznych srodkéw gruntujgcych). Z utozenia $rodka gruntujgcego nalezy sporzgdzi¢ protokot.

6.3.3 Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas ukfadania izolacji nalezy kontrolowaé:

rownosé uktadania arkuszy i szerokos¢ zaktadéw,

wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z papy
zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity wyglad ijednolitg barwe. Niedopuszczalne s3g
przebarwienia, niedoklejenia, pecherze, pekniecia, faldy i inne uszkodzenia,

prawidtowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza
powinny by¢ wyptywy masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metodg opukiwania: metoda polega na
delikatnym opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktére dajg gtuchy dzwiek.
W tych miejscach jest pusta przestrzen pod izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do
podtoza,

przyczepnos$¢ izolacji do podioza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykonaé badanie jej przyczepnosci do podioza. Badanie
przyczepnosci izolacji do podtoza powinno by¢é wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera
polach na obiekcie. Pole badawcze powinno mie¢ powierzchnie okoto 4 m2. Na kazdym polu badawczym
nalezy wykonaé¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m?
nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wigekszych nalezy dodac¢ jedno pole badawcze na kazde
dodatkowo rozpoczete 2000 m? izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie podajg inaczej mozna stosowa¢ jedng z dwoch
metod oceny przyczepno$ci izolacji do podtoza:

metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dtugosci 15
cm od podtoza i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale
(masie asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skory. Na
powierzchni zerwania nie powinno byé drobnych pecherzy,

metoda ,pull-off” wykonywana na ustalonym z Inzynierem polu referencyjnym: polega na
odrywaniu metalowych krgzkéw o $rednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych na izolacji za
pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajgcej. Przed
naklejeniem krazka izolacje nalezy nacigé specjalng koronkg o $rednicy rdzenia réwnej
Srednicy krgzka. Naciecie nalezy wykonac¢ przez catg grubosé izolacji. Na kazdym polu nalezy
naklei¢ po 5 krgzkéw, oderwaé je aparatem ,pull-off” i obliczy¢ S$rednig arytmetyczng z
pomiaru. Pomiary nalezy wykonywac¢ przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w
cieniu. Srednia warto$¢ przyczepnosci do podtoza nie powinna byé mniejsza od wartosci
wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podioza w réznych
temperaturach otoczenia
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Lp. Temperatura otoczenia, | Minimalna
°C przyczepnos¢ izolacji
do podfoza, MPa
1 6-10 0,7
2 10 - 14 0,6
3 14 - 18 0,5
4 18 — 22 0,4
5 22 - 26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zostac¢ sporzgdzony protokot.
W trakcie robét izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokét pomiaréw warunkow
klimatycznych.

6.3.4 Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbiér. Jezeli
w czasie przeglgdu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione.
Szczegotowy sposob naprawy powinien zostac okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

- niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
- pecherze pod izolacjg,
- uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt matych wyptywow asfaltu spod arkusza
papy, naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykéw arkuszy papy palnikiem od géry. Po lekkim
wystygnieciu papy krawedz arkusza nalezy docisng¢ do podtoza.

Pecherze nie mogg byé pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pecherza polega na
wycieciu prostokatnego kawatka izolacji wokot pecherza i usunieciu go w cato$ci. Pape nalezy odcina¢ od
podfoza ostrym narzedziem. Jezeli pod papg byta woda, to podtoze nalezy wysuszy¢. Podtoze, w miejscu
po usunietej izolacji, nalezy rozgrzaé palnikiem do roztopienia pozostatego na podtozu asfaltu z papy oraz
Srodka gruntujgcego. Na rozgrzane podtoze nalezy naklei¢ tate z nowego materiatu, siegajacg po 8 cm w
kazdym kierunku poza krawedz wyciecia. Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przeciecia
izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzehn mechanicznych wykonuje sie podobnie jak w
przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy usuwaé jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce
uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od géry palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 8 .

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- podioze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

- zagruntowane podtoze betonowe,

- ufozona izolacja wtasciwa.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiIiORB DM.00.00.00
,Wymagania ogodlne” oraz niniejszej STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 9. Cena jednostkowa obejmuje:
- zakup i dostarczenie materiatdw i pozostatych czynnikéw produkcji,
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- wykonanie projektu technicznego izolacji,

- przystosowanie robét do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),

- przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,

- zagruntowanie powierzchni betonu,

- utozenie izolacji zgodnie z niniejszg STWIORB i dokumentacjg projektowa,

- wykonanie warstwy ochronnej z betonu,

- wykonanie badah kontrolnych wg pkt 6,

- wykonanie napraw utozonej izolacji.

Cena uwzglednia réowniez zaktady, odpady i ubytki materiatlowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB
i niniejszej specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan
PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Czes$¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji
wodochronnej dachow. Okreslanie wtasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
pierécien i kula

PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metodg
Fraassa

PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Analiza w podczerwieni

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metodg destylacyjna

PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocag kubkéw wyptywowych

PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy whasciwej)

PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci

PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe

i zelbetowe. Metoda badah przyczepnosci powtok ochronnych
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubos$ci warstwy izolacyjnej pod osnowg papy
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwos$ci papy
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez odrywanie (metoda ,pull-
off”)
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez Scinanie
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworéw asfaltowych
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatosci na $cinanie stykéw arkuszy papy
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego
Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepko$ci
Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wtasciwosci roboczych dla materiatéw z
zywic epoksydowych
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych
na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000
Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr
198, poz. 2041)
Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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1. WSTEP
1.1. PRzeomior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania
dotyczagce wykonania i odbioru nawierzchnioizolacji dla zadania pn. ,,Wykonanie modernizacji mostu na drodze
powiatowej nr 1492D w miejscowosci Niwki Kraszowskie”.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie nawierzchni: cienkowarstwowej, trudnoscieralnej, odpornej na promieniowanie UV, z materiatbw na bazie
zywic epoksydowych o grubosci 5 mm, i obejmuja:
- dostarczenie i przygotowanie materiatdbw do wytworzenia mieszanki,
- wytworzenie mieszanki,
- przygotowanie podtoza,
- ulozenie warstwy,
- wykonanie niezbednych badan.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1. Nawierzchnioizolacja - powloka o grubosci od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni jezdni i chodnikéw
mostowych, petnigca jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1 Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy stosowaé
materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Norma,
normg zharmonizowang, lub Krajowg Oceng Techniczng. Dla kazdej dostawy materiatéw Wykonawca przedstawi karty
techniczne poszczegdlnych materiatéw. Za sprawdzenie przydatnosci materiatdbw oraz za jako$¢ wbudowania
odpowiada Wykonawca.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat
nawierzchnioizolacji wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Tablica 1.Wymagania dla nawierzchnioizolacji

Lp | Wtasciwos¢ Wymagana wartos¢ | Metoda wg

1 | Odpornosc na Scieranie (test Tablera) Strata masy < 3000 mg | EN ISO 5470-1

2 | Paroprzepuszczalnosc¢ CO:2 Sp>50m EN 13581

23 | Przepuszczalno$¢ pary wodnej Klasa Il (Sp > 50 m) EN 7783-1 EN 7783-2
NAWIERZCHNIOIZOLACIA M.15.03.01

str.234



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH

E ‘é‘! FASYS

dla zadania pn. ,Wykonanie modernizacji mostu na drodze powiatowej nr 1492D w miejscowosci Niwki Kraszowskie”

4 | Absorpcja kapilarna i przepuszczalnosé wody w < 0,1 kg/m? « h"?2 EN 1062-3
5 | Odpornosc na agresje chemiczng Klasa i (3 dni EN ISO 2812-
bez cisnienia) 1
Utrata
twardosci <
50%

6 | Odpornosc na uderzenie

Klasa i (> 4 Nm)

EN ISO 6272-1

7 | Przyczepno$c / pull-off test > 2,0 MPa EN 1542

8 | Odporno$c¢ na ogien En =N 13501-1

9 | Substancje niebezpieczne Zgodnie z PN-EN | Zgodnie z PN-EN
1504-2, 5.3 1504-2, 5.3

2.2.2. Spoiwo

Do wykonania nawierzchnioizolacji mozna stosowa¢ materiaty o spoiwie:

— epoksydowym (zywice epoksydowe zmiekczone bitumami),

— epoksydowo-poliuretanowym,

PROSZE ZAMIESCIC TABLICE z WYMAGANIAMI DLA WW. SPOIW

2.2.3. Kruszywo

Do wykonania nawierzchnioizolacji nalezy stosowac kruszywa odporne na scieranie: piaski kwarcowe, grysy ze skat

tamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne).

llos¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju nawierzchnioizolacji powinny by¢ okreslone przez jej producenta

i uzaleznione od grubosci uktadanej nawierzchnioizolacji.

Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ V4 grubosci ukladanej warstwy.

Kruszywa stosowane do uszorstnienia nawierzchnioizolacji powinny byé suche: suszone ogniowo i dostarczane na

budowe w szczelnych opakowaniach z folii.

Piaski kwarcowe do wykonywania nawierzchnioizolacji powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa dla nawierzchnioizolac;ji

Wymagania.
Lp. Wiasciwosci Kategorie Metoda badan wg
dla ruchu
pieszego
1 Uziarnienie, G:90/20 PN-EN 933-1
kategoria co najmniej
2 Zawartos¢ pytow, f1 PN-EN 933-1
kategoria nie wyzsza niz
3 Ksztalt kruszywa, PN-EN 933-3
kategoria nie wyzsza niz SlxoFl2o PN-EN 933-4
4 Odpornosc¢ kruszywa na
rozdrabnianie, LA25 PN-EN 1097-2
kategoria nie wyzsza niz
5 Odporno$¢ na  polerowanie
kruszywa, PSV44 PN-EN 1097-8
kategoria nie nizsza niz
6 Nasigkliwos¢, PN-EN 1097-6
kategoria nie wyzsza niz WA242 PN-EN 1097-6 rozdziat 7
M.15.03.01 NAWIERZCHNIOIZOLACIA
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3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 3.
Do naktadania nawierzchnioizolacji Wykonawca moze stosowac:
- wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw,
- pedzle,
- walki malarskie,
- szpachle zebate,
- gumowe grace,
- packi tynkarskie,
- sprzet do wykonywania robdt w niesprzyjajgcych warunkach atmosferycznych (namioty, urzgdzenia
klimatyzacyjne, urzgdzenia wentylacyjne).
Do wykonania badan podioza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan
nawierzchnioizolacji w dyspozycji Wykonawcy powinny sie znajdowac:
- termometr do pomiaru temperatury powietrza,
- termometr do pomiaru temperatura podtoza,
- termometr do pomiaru temperatury materiatéw,
- higrometr,
- wilgotnosciomierz.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 4.

Materiaty do wykonywania nawierzchnioizolacji powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta.
Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

— 0znaczenie,

- date produkciji,

- mase netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- informacje o uzyskaniu przez wyréb Krajowej Oceny Technicznej,

- informacje o proporcji mieszania,

- sposéb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci,
bhp i ochrony $rodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknietych opakowaniach, z dala od Zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowaé krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Skfadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400 w taki sposéb, aby na
jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija:
- roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podtoza betonowego lub stalowego,
- utozenie nawierzchnioizolacij,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecno$ci Inzyniera oraz dostawcy materiatow,
powinien wykonac pole referencyjne nawierzchnioizolacji. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
- okreslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie nawierzchnioizolacji,
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- okreslenie wszystkich parametrow zabezpieczenia powierzchniowego niezbednych do uzgodnien miedzy
Wykonawcg i Inzynierem,

- ocene przydatnoéci proponowanych materiatéw i technologii,

- ocene efektéw wykonania robét.

5.4. OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT

Przy wykonywaniu robét nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury iwilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiadac¢
wymaganiom podanym w kartach technicznych i Krajowej Ocenie Technicznej. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od
wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwaé i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw
atmosferycznych nalezy wykonywac co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace zwigzane z uktadaniem nawierzchnioizolacji nalezy
wykonywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wiekszosci stosowanych
zywic temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza od +8°C (wigkszo$¢ zywic epoksydowych i poliuretanéw przestaje
sieciowaC w nizszej temperaturze) oraz nie przekracza¢ +30°C (czas przydatnosci do wuzycia zywic
chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania nawierzchnioizolacji gwattownie maleje w podwyZzszonej
temperaturze i zywice mogg sie utwardzi¢, zanim zostang naniesione na powierzchnie ptyty pomostu). w przypadku
wykonywania robét z materiatdw na spoiwie cementowo-polimerowym temperatura otoczenia powinna wynosi¢ od
+5°C do +30°C.

Nie nalezy prowadzi¢ robot podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwo$¢ zapylenia podioza. Nie wolno
takze prowadzi¢ robdét podczas opaddw deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym
spadkiem temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie
wykonywania robét powinna by¢, o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

W przypadku koniecznosci wykonywania robot w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych (opady, niskie
temperatury otoczenia), nalezy je wykonywa¢ pod namiotem. w takim przypadku nalezy zastosowaé urzadzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajgce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej:
temperatury powietrza i podfoza oraz wentylagji.

Z pomiardéw warunkow klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokoét.

5.5. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI DO ULOZENIA NAWIERZCHNIOIZOLACJI
5.5.1 Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia nawierzchnioizolacji

Czyszczenie podioza nalezy wykona¢ przez $rutowanie lub piaskowanie. z podioza betonowego nalezy
doktadnie zdjg¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie sprezonym powietrzem za pomocg sprezarki sSrubowe;.

Podtoze betonowe przygotowane do ukfadania nawierzchnioizolacji powinno spetnia¢ nastepujace
wymagania:

- wytrzymato$¢ na Sciskanie:

- w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw - wytrzymato$é gwarantowana wynikajgca z klasy betonu
przyjetej w dokumentacji projektowej,

- w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych i remontowanych: * 25 MPa,

- wytrzymato$¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542 $rednio nie mniej niz 2,0 MPa

- suchos¢ podioza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy
przyjac beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (ptyty mostowe;j)
nalezy wykonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatdbw o porowatosci nie

przekraczajgcej 10%,

- czysto$¢ podioza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytdw, plam, olejéw, smardw iinnych
zanieczyszczenh; ocene czystosci podioza wykonuje sie wizualnie,

- gtadkosé podtoza: lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekraczaé¢ £ 1 mm,

- szorstkos¢ podtoza: badana metodg wypetnienia piaskiem (opisang ponizej) nie powinna przekracza¢ 1,0

mm,

- Badanie szorstkosci metodg wypetnienia piaskiem:
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Pomiar szorstkosci polega na okresleniu wielkosci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek
o okreslonej objetosci wypetni nieréwnosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest
ograniczony do pomiaru szorstkosci na powierzchniach poziomych.

Materiaty i sprzet pomiarowy:

- piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,

- menzurka o pojemnosci 100 cm3,

- drewniany krazek o $rednicy 50 mm i grubo$ci 10 mm, z uchwytem,

- przymiar liniowy.

- Przebieg pomiaru:

Na powierzchnie betonu nalezy wysypa¢ odmierzony w menzurce piasek wilosci 25 lub 50 cm?®
(w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) irozprowadzi¢é go drewnianym krgzkiem ruchami
kolistymi do wyréwnania z powierzchniag. Nalezy dgzyc¢, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie
zblizone do ksztaltu kota. Nastepnie nalezy zmierzy¢ srednice kota w dwéch prostopadtych do siebie
kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy¢ warto$¢ srednig.

- Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujagcym szorstkosé powierzchni betonu jest wartos¢ ,S”, podawana
z dokfadnoscig 0,1 mm, ktora jest udredniong gtebokoscig nierownosci na jego powierzchni.
Szorstkos¢ nalezy okreslic ze wzoru: S= 40V/ d? [mm]

gdzie:

V - objetos¢ piasku w cm3,

d - Srednica kota w cm.

- réownos¢ podioza: szczeliny pomiedzy powierzchnig podioza a tatg o diugosci 4 m utozong na betonie nie
powinny przekracza¢ 3 mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzgc cechowanym klinem przeswity
pod aluminiowa tatg o dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni,

- wilgotnos$¢ podtoza: w przypadku, gdy nawierzchnioizolacja ma by¢ uktadana na podtozu wilgotnym (dotyczy
to przede wszystkim nawierzchnioizolacji o spoiwie cementowo-polimerowym), dopuszcza sie ukladanie
nawierzchnioizolacji na betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyraznie ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast
niedopuszczalne jest uktadanie nawierzchnioizolacji na podtozu mokrym, tzn. pokrytym btyszczgcg warstewkg
wody,

- uktadanie nawierzchnioizolacji: na nowych ptytach betonowych ukfadanie nawierzchnioizolacji jest mozliwe
co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. w przypadkach ptyt naprawianych, nalezy przestrzegaé zalecen
producentéw materiatdbw naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty
techniczne nie stanowig inaczej nalezy przyjaé¢, ze dojrzewanie zapraw typu PC nastepuje w ciggu 24 h, a
zapraw typu PCC w ciggu 10 dni (w temperaturze otoczenia 20°C),

- wyrownanie poditoza: w przypadku drobnych nieréwnosci (o gtgbokosci do 5 mm) podtoze betonowe nalezy
wyréwnac zaprawa typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materiatéw. Rysy wystepujace w podtozu
betonowym powinny by¢ zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera
substancje chemiczne o stezeniu przekraczajgcym dopuszczalne normy, nalezy go usungé Ilub
zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nastgpnie naprawi¢ np. zaprawami typu PCC. Nieréwnosci podioza
przekraczajgce 5 mm nalezy naprawi¢. Wystajgce fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowaé, a zagtebienia
wypetni¢ zaprawami typu PC lub PCC.

- spadek podioza: nawierzchnioizolacjie mozna uktada¢ na ptytach pomostu o spadku nie przekraczajagcym 4%.
w przypadku koniecznosci uktadania nawierzchnioizolacji na wiekszych spadkach, jezeli tak zaleca
producent, do zywicy dodawane sg specjalne dodatki tiksotropowe zapobiegajgce sptywaniu
nawierzchnioizolacji z powierzchni, na ktérej jest wykonywana.

5.5.2 Przygotowanie powierzchni stalowej do ulozenia nawierzchnioizolacji

Czyszczenie powierzchni stalowej nalezy wykonac¢ przez $rutowanie lub piaskowanie.

Podtoze stalowe powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci Sa 2,5 lub Sa 3 w przypadku stosowania
powtoki metalizacyjnej, zgodnie znormg PN ISO 8501-1. Warstwe gruntujacg pod nawierzchnioizolacjie nalezy
uklada¢ bezposrednio na przygotowane podioze stalowe. Gruntowanie powierzchni stalowych lub stalowych
metalizowanych ptyt pomostéw polega na pomalowaniu tych ptyt farbami epoksydowymi, dla ktérych Wykonawca
przedstawi aprobaty techniczne.

Powloke antykorozyjng (malarska lub metalizacyjno-malarskg) nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Grubos$¢ powtoki antykorozyjnej pod nawierzchnioizolacjie wg instrukcji producenta.
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5.6. WYKONANIE NAWIERZCHNIOIZOLACJI

Roboty zwigzane z wykonywaniem nawierzchnioizolacji powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne
firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych
przez producenta materiatu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez
ich producentéw. Zalecenia te dotyczg m.in. proporcji mieszania skfadnikow, okresu czasu jaki musi uptyngé miedzy
naktadaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych warstw, ilosci zastosowanego kruszywa.

Materiaty do wykonania nawierzchnioizolacji dostarczane sg jako materiaty dwu lub tréjsktadnikowe, ktérych
komponenty nalezy zmieszaé bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest Sciste
przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikow.

W celu zwiekszenia odpornosci na $cieranie nawierzchnioizolacji oraz nadania im wiasciwosci
antyposlizgowych, do wykonywania tych powtok uzywane sg odporne na Scieranie kruszywa, spetniajgce wymagania
pktu 2.

5.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robét wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych, w ktérym
w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatéw
oraz wyniki badah wykonanej nawierzchnioizolaciji.

6.2. BADANIA MATERIALOW

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji
Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
- nr produktu,
- stan opakowan materiatu,
- warunki przechowywania materiatu,
- date produkcji i date przydatnoéci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Kontrola wykonania robét obejmuje:
- badanie przygotowania podfoza,
- kontrole wykonania warstwy gruntujgcej,
- kontrola wykonania nawierzchnioizolacji.
Poza tym w trakcie wykonywania robét nalezy wykonywac na biezgco:
- kontrole proporcji mieszania skladnikéw stosowanych materiatdbw (dotyczy materiatdw dwu lub
kilkusktadnikowych),
- kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikéw,
- kontrole czasu pomiedzy ukfadaniem kolejnych warstw.

6.3.1 Badanie przygotowania podioza
Podtoze przygotowane do uktadania nawierzchnioizolacji powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.
6.3.2 Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Kontrola grubo$ci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie
ilosci zuzytych materiatdw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji.

6.3.3 Kontrola wykonania nawierzchnioizolacji

Podczas wykonywania nawierzchnioizolacji nalezy kontrolowac:
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- grubo$¢ naktadanej nawierzchnioizolaciji - kontrole zuzycia materiatu w kg/m?,

- wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwow,
przerw roboczych, rys, peknie¢, sptynie¢, sfatdowan, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita
i zgodna ze specyfikacjg i dokumentacja projektowa; posypka uszorstniajgca powinna by¢ mocno wklejona
w podfoze oraz roztozona rownomiernie,

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) utozonej nawierzchnioizolacji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- podioze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia nawierzchnioizolacji,
- zagruntowane podioze betonowe lub stalowe.
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdine”, pkt

Cena jednostkowa obejmuje m.in.:
- zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikéw produkgciji,
- wykonanie pola referencyjnego,
- przystosowanie robo6t do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
- przygotowanie powierzchni betonowej lub stalowej do utozenia nawierzchnioizolagji,
- zagruntowanie powierzchni betonu lub stali,
- ulozenie nawierzchnioizolacji zgodnie z niniejszg STWIORB i dokumentacjg projektowa,
- wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
- wykonanie napraw utozonej nawierzchnioizolacji.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i niniejszej
specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy B6hmego

PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomych oznakowan
drég

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$Sciowych

BN-6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw-Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-EN 1542 Woyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
narastania wytrzymatosci na rozcigganie polimeréw

PN ISO 8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakfadaniem farb ipodobnych produktow.

Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok

Procedura IBDiM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metodg ,,pull-off”

Procedura IBDiM nr PM-TM-X4 Oznaczanie przyczepnosci powtoki ochronnej do stali metodg ,,pull-off”

Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chfonnosci wody

Procedura IBDiM nr PO-2 Badanie i ocena stanu powifoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
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Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)

Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich, Zatgcznik do zarzadzenia nr 11
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzesnia 2003 r.
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1. WSTEP
1.1. PRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem odwodnienia izolacji pomostu dla zadania
pn. ,Wykonanie modernizacji mostu na drodze powiatowej nr 1492D w miejscowosci Niwki Kraszowskie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem odwodnienia izolacji na ustroju niosgcym obiektu inzynierskiego za pomoca:
— drendw z geowtdkniny i grysu bazaltowego,
— sgczkéw z tworzywa sztucznego,

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatédw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1 Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIiORB.

2.2.2 Wymagania ogdlne

Nalezy stosowaé materiaty, dla ktéorych Wykonawca przedstawi aktualng norme lub aprobate
techniczng wydang przez IBDiM. Jezeli dokumentacja projektowa i STWiIORB nie podajg inaczej, do
odwodnienia izolacji mozna stosowac¢ materiaty o wtasciwo$ciach podanych ponize;j.

2.2.3 Materiaty do wykonania drenu z geowtékniny i grysu bazaltowego lub granitowego

Rodzaje materiatéw

Do wykonania drenu z gryséw mozna stosowac kruszywo, zywice epoksydowg i geowtdknine.

Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywo jednofrakcyjne, ze skal magmowych, czyste (ptukane), suche (o
wilgotnosci < 4%) o uziarnieniu 4+8 mm,.

Zywica epoksydowa

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie podajg inaczej, mozna stosowac
dwusktadnikowa zywice epoksydowg, modyfikowang, o podstawowych wtasciwosciach podanych w tablicy
2.

Tablica 2. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Witasciwosé Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
1 Wyglad zewnetrzny - wg *) ocena
organoleptyczna
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2 Wytrzymatosé na | MPa 25,5 ISO 527-2
rozcigganie

3 Wydtuzenie % > 30 ISO 527-2

4 Twardos¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN &3 505

*) Zywica powinna by¢ barwy okre$lonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania, po
dotknieciu powierzchni probki nie powinno sie stwierdzi¢ na palcach widocznych $ladéw Zywicy.

Geowitdbknina

Podwojnie ztozona geowtdknina przeszywana o symbolu 7/14/310, obtozona grysem bazaltowym
otoczonym kompozycjg epoksydowg i wprowadzone do rur wpustow i sgczkéw.
Geowitdknina do budowy drenu powinna mie¢ nastepujgce wiasnosci:

Sita przebicia (metoda CBR) 1,80 kN wg PN — EN ISO 12236: 1998,
Masa powierzchniowa 165 g/m? wg EN ISO 9864,
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie wg PN - 1SO 10.319:

- wzdluz pasma 12,0 kN/m

- wszerz pasma 12,0 kN/m
Wydtuzenie wzgledne przy obcigzeniu maksymalnym wg PN - I1SO 10.319:

- wzdtuz pasma 40 %

- wszerz pasma 50 %

Srednica otworu przy dynamicznym przebiciu (metoda spadajgcego stozka) - 28 mm wg PN —
EN 918:1999,

Predkos¢ przeptywu wody prostopadiego do ptaszczyzny wyrobu wg PN - EN ISO 11058:2002 -
0,05m/s,

Charakterystyczna wielko$¢ poréw O 90 - 85um wg PN - EN ISO 12956:2002.

Materiat: PP Polipropylen

Elementy tworzgce dren powinny by¢ odporne na wysokg temperature i substancje wystepujace
na drogach, jak benzyna, oleje, sél odladzajgca.
Dren powinien charakteryzowac sie duzg przepustowoscig wody, ktéra dla spadku hydraulicznego
i = 0,1 powinna wynosic:
- przy cisnieniu 200 kPa - 0,3 /s,
- przy ci$nieniu 400 kPa — 0,15 I/s.

2.2.4 Saczki

Do odwodnienia izolacji mozna stosowac sgczki wykonane z tworzywa sztucznego, ktdére powinny
spetniaé wymagania w zakresie odpornosci na:
- wysoka temperature wg procedury IBDiM nr PB-TM-11,
- niskg temperature wg procedury IBDiM nr PB-TM-12,
- media chemiczne wg procedury IBDiM nr PB-TM-14.
Saczek powinien by¢ odporny na diugotrwaty kontakt z bitumami i powinien by¢ dostosowany do
uktadania na nim i zageszczania gorgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Saczek powinien zawierac:
- lejek wyptywowy z tworzywa w ksztaicie stozka $cietego z elementami stabilizujgcymi o
promieniu ok. 100 mm, zakohczony rurkg odptywowg o zbieznych $ciankach,
- sitko z tworzywa o promieniu ok. 60 mm, z otworami o $rednicy 6 mm, osadzone na lejku
W sposob zaciskowy,
- rurke wyptywowg o Srednicy okoto 50 mm z PCV lub innego tworzywa sztucznego, o
diugo$ci zaleznej od rozwigzania konstrukcyjnego ptyty pomostu,
- grys bazaltowy Iub granitowy jednofrakcyjny wg PN-86/B-06712, otoczony zywica
epoksydowa.
Wymiary saczka powinny zachowacé tolerancje w granicach + 1% w stosunku do deklarowanych
przez producenta. Wichrowatos¢ gérnej krawedzi lejka odptywowego nie powinna by¢ wieksza niz 3 mm.
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Do wklejania sgczka w otwor wywiercony w piycie pomostu nalezy stosowaé zaprawe
niskoskurczowg. Nalezy stosowaé zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe w
postaci proszku, gotowg do uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana
zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania do wypetniania otworéw o gtebokosci
zgodnej z dokumentacjg projektowg. Nalezy stosowac zaprawe zgodng z PN-EN 1504-3.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt

Do wykonania drenu z gryséw Wykonawca powinien dysponowac:

- mieszadtem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,

- matg betoniarka lub taczkg do wymieszania zywicy z kruszywem,

-~ drobnym sprzetem pomocniczym (przecinarki, topaty itp.),

- wiertarkg do wiercenia otworéw w betonie (nawierzchni asfaltowej).
Saczki i dreny prefabrykowane nalezy montowac recznie.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”,
pkt 4.

Dren nalezy przechowywaé oryginalnie zapakowany, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych,
ostoniety przed dziataniem promieni stonecznych. Dren nie powinien byé narazony na bezposrednie
dziatanie promieni stonecznych dtuzej niz przez okres 2 miesiecy.

Dreny nalezy przewozi¢ $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub
beczki). Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

— stosunek mieszania,

— numer aprobaty technicznej,

— sposéb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych
Srodkow ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska,

— o0znaczenie, ze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania
stonecznego, z dala od zrdodet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknietych fabrycznie
pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy. Zywice nalezy przewozié krytymi $rodkami transportu chronigc
opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi zgodnie z PN-89/C-81400.

Kruszywo w czasie sktadowania itransportu nalezy zabezpieczyé przed rozsypaniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju, frakgji.

Saczki powinny by¢ pakowane kompletami w pudta kartonowe, zgodnie z instrukcjg fabryczna.
Kazde pudto powinno by¢ oznaczone nadrukiem, zawierajgcym nastepujgce dane:

— nazwe wyrobu i adres producenta,

— oznaczenie,

— date produkgji,

— nazwy i liczbe poszczegdlnych elementéw sgczka w opakowaniu,
— nazwe i numer partii surowca oraz date jego produkcji.

Saczki nalezy przechowywac¢ kompletami, przestrzegajgc warunkéw okreslonych w instrukcji
fabrycznej.
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Saczki nalezy transportowaé krytymi Srodkami transportowymi, w opakowaniach jak wyze;j.
Opakowania zawierajgce komplety elementéw saczkéw nalezy przewozi¢ w nie wiecej niz trzech
warstwach, zabezpieczonych przed rozsuwaniem sie.

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢
umieszczona etykieta zawierajgca dane:

— nazwe wyrobu,

— nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji,

— mase netto,

— trwatosé,

— informacje o proporcji sktadnikow,

— informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techniczne;j.

Suche zaprawy nalezy sktadowaé w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych
i zadaszonych pomieszczeniach, ktére nadajg sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas
sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche =zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych je przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
i uszkodzeniem opakowan.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 5.
5.2. WYMAGANIA OGOLNE ROBOT

Elementy odwodnienia izolacji powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg
i STWIORB oraz spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie.

Wykonanie drenow wedtug ponizszej STWiIORB obejmuje utozenie drenéw podiuznych wzdtuz osi

odwodnienia (wpustéw i sgczkéw), drenu poprzecznego przed urzgdzeniami dylatacyjnymi. Rodzaj
zastosowanego drenu powinien zosta¢ okreslony w dokumentacji projektowej lub/i STWiIORB.

5.3. WYKONANIE ODWODNIENIA IZOLACJI

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie wpustu wraz z odprowadzeniem wody,
— montaz sgczkow,
— wykonanie drendéw,
— roboty wykonhczeniowe.
5.4. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystgpieniem do robo6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Iub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robét,
— wytyczyé przebieg drendw i lokalizacje sgczkéw,
— doktadnie oczys$ci¢ (odpyli¢) powierzchnie izolacji przed utozeniem drenéw.
5.5. MONTAZ SACZKOW

Saczki nalezy umiesci¢ przed betonowaniem ptyty pomostu itak ustabilizowaé, by w czasie
betonowania i wibrowania betonu nie zmienity swego potozenia.

SACZKI ODWODNIENIA IZOLACII M.16.01.03
str.246



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH FASYS

dla zadania pn. ,Wykonanie modernizacji mostu na drodze powiatowej nr 1492D w miejscowosci Niwki Kraszowskie”

W przypadku ustroju niosgcego wykonanego z elementow prefabrykowanych, sgczki nalezy
osadzaé w otworach wykonanych w wytwérni specjalnie dla tego celu. W tym przypadku sgczek nalezy
wklejaé w ptyte pomostu stosujgc zaprawy bezskurczowe o wiasdciwosciach podanych w pkcie 2.2.5.
Podczas wykonywania robot nalezy przestrzegac¢ zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej
zaprawy z wodg zarobowg spetniajagcg wymagania PN-EN 1008 oraz przepiséw bhp:

— podczas pracy nalezy stosowa¢ buty, rekawice i okulary ochronne,
— jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemyé duzg iloscig
wody.

Zaprawe nalezy uktadaé warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozong
zaprawe nalezy chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h, zgodnie z zaleceniami producenta.

Przed osadzeniem sgczka korzystne jest wywiercenie w skrzydetkach stabilizujgcych otworéw o
Srednicy co najmniej 10 mm. Otwory te stuzg do stabilizacji sgczka przez przywigzanie go do zbrojenia
ptyty pomostu, lub w przypadku osadzenia go w otworze wywierconym w betonie — do zwiekszenia
przyczepnosci sgczka do zaprawy wklejajgcej i zapobiegania pekaniu zaprawy w miejscach usytuowania
skrzydetek stabilizujgcych.

Saczek nalezy osadza¢ co najmniej 3 mm ponizej gornej powierzchni ptyty w miejscu jego
osadzenia, przy czym nalezy zapewnié tagodne przejscie z poziomu ptyty pomostu na poziom krawedzi
lejka spustowego. Potgczenie lejka spustowego z rurkg odptywowag powinno zapewniaé szczelnos¢, np.
za pomocg kleju nalezgcego do systemu lub innego zalecanego przez producenta.

Po ufozeniu betonu ptyty pomostu nalezy sprawdzi¢ drozno$¢ rurki, usungé ewentualne
zanieczyszczenia. |zolacje ptyty pomostu nalezy utozy¢ na gornej powierzchni kotnierza sgczka, ale pod
sitkiem.

Przed wykonaniem warstwy wigzgcej nawierzchni nalezy wypetni¢ kotnierz sgczka grysem
jednofrakcyjnym otoczonym kompozycjg epoksydowa. Jezeli tak wymaga dokumentacja projektowa sgczki
nalezy podigczy¢ do kolektora. Sposob podigczenia do kolektora przedstawi Wykonawca w projekcie
roboczym odwodnienia, w zaleznosci od przyjetego rozwigzania kolektora. Sposéb witgczenia sgczkéw do
kolektora powinien uniemozliwia¢ wyptyw wody na teren pod obiektem.

5.6. UKLADANIE DRENOW Z GEOWLOKNINY | GRYSU BAZALTOWEGO
5.6.1 Uktadanie drenow

Montaz drenu polega na utozeniu podwdjnie ztozonych paskdéw geowidkniony wzdiuz
przewidzianej dokumentacjg projektowg linii i zaznaczeniu na drenie lokalizacji urzadzeh odwadniajgcych
(saczki, wpusty). Diugosé drenu pomiedzy sgsiednimi sgczkami (sgczkiem i wpustem) powinny by¢
dtuzszy o ok. 10+15 cm od ich osiowego rozstawu. Koncowy odcinek drenu nalezy zagig¢ i umocowac
wewnatrz sgczka (wpustu).

Dren powinien by¢ na catej dtugosci przyklejany do podtoza za pomocg $rodkéw stosowanych do
klejenia izolacji ($rodka gruntujgcego do poditoza). Dren powinien by¢é uktadany bezposrednio przed
utozeniem warstwy nawierzchni. Dren nalezy wykona¢ na powierzchni izolacji ptyty pomostowe;.

5.6.2 Przygotowanie i utozenie mieszanki mineralno-zywicznej

Zywice i utwardzacz nalezy wymiesza¢ w stosunku okreslonym przez producenta, za pomocg
mieszadta zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej 2zywicy nie mozna
przechowywaé, lecz nalezy jg natychmiast wymiesza¢ z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymieszaé z zywicg narzedziami recznymi w taczkach lub matej betoniarce.
Zywicy powinno byé tyle, aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nie wiecej. Przecietna ilo$é zywicy
to 1,5 + 2 % masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa
powinna by¢ wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba,
ze producent zywicy podaje inaczej).

Bezposrednio po wymieszaniu mase drenazowg nalezy wbudowaé. Nie nalezy jej mocno
zageszczac, a jedynie wyréwnacé jej goérng powierzchnig. Czas twardnienia masy, w zaleznosci od
temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.

5.7. ZASADY BHP

Pracownicy stykajgcy sie bezposdrednio z Zzywicami powinni stosowaé okulary i ubrania ochronne,
kaski, czapki, rekawice gumowe.
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W przypadku kontaktu zywicy ze skorg lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duzg iloscig
wody i zasiegng¢ porady lekarza.

Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkow. Stwardniata
zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknieciu ze skérg sa jej sktadniki.

5.8. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowag i STWIORB. Do roboét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt
6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Elementy sktadowe sgczka powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do
montazu po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatéw sktadowych odwodnienia izolacji
w wytworni spoczywa na producencie. Protokoty kontroli materiatéw powinny byé dostarczone na budowe
tgcznie z materiatami.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni itp.), potwierdzajgce zgodnosc¢
materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikac;ji,

— ew. wykonaé¢ witasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

— skontrolowaé¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. KONTROLA W TRAKCIE WYKONYWANIA ROBOT

Kontrola rob6t powinna obejmowac:
— sprawdzenie zgodnosci robdét z dokumentacjg projektowa, STWIORB i projektem
roboczym odwodnienia,
— sprawdzenie materiatéw,
— sprawdzenie prawidiowosci osadzenia sgczkow,
— sprawdzenie prawidiowosci utozenia drenazu,
— sprawdzenie sprawnos$ci catego odwodnienia izolacji.

6.3.1 Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg polega na porédwnaniu wykonanych
elementoéw odwodnienia z dokumentacjg projektowa, STWiORB.

6.3.2 Sprawdzenie materiatow

Kontrola materiatéw powinna by¢ oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzajgcych
zgodnos¢ ich wtasciwosci z aprobatami technicznymi (Krajowa Ocena Techniczna), STWIORB i pktem 2.

6.3.3 Sprawdzenie prawidlowosci osadzenia sagczkow

Rzedne sgczkéw nie powinny réznié¢ sie od projektowanych o wiecej niz 2 mm. Odchylenie od
projektowanego potozenia sgczka w ptaszczyznie poziomej nie powinno przekracza¢ 5 mm.

Izolacja powinna by¢ doktadnie przyklejona do kotnierza sgczka.

6.3.4 Sprawdzenie prawidlowosci utozenia drenazu

Odchylenia utozenia drenazu w planie od projektowanego nie powinny przekracza¢ 1%.
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Prawidtowo wykonany dren powinien charakteryzowac¢ sie duzg iloScig wolnych przestrzeni
umozliwiajgcych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegdlne ziarna kruszywa powinny byé
sklejone zywicg w stopniu uniemozliwiajgcym ich rozdzielenie przy uzyciu sity rgk. Niedopuszczalne sg
jakiekolwiek wycieki zywicy z masy drenazowej. Wymiary poprzeczne drendéw nie powinny rézni¢ sie od
projektowanych o wiecej niz 2 mm.

6.3.5 Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia odbywa sig przez wlanie wody do drenu. Czynnos¢
ta umozliwi sprawdzenie drozno$ci drenu i sgczkdw. Nalezy skontrolowac, czy nie wystepuje zamakanie
konstrukcji w miejscu zamontowania sgczka.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi sa:

— m (metr) drenazu z elementow prefabrykowanych lub z grysu jednofrakcyjnego,

— szt. (sztuka) sgczka,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg m.in.:
— oczyszczenie powierzchni izolaciji,
— utozenie drenow,
— zamontowanie sgczka,
wykonanie wpustu wraz z odprowadzeniem wody.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiIiORB DM.00.00.00
,Wymagania ogodlne“ oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 9.

Cena jednostkowa osadzenia 1 szt. sgczka obejmuje m.in.:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéow i sprzetu,
— montaz i ustabilizowanie sgczkéw w ustroju niosgcym,
— ewentualne uszczelnienie zaprawag niskoskurczowa, w przypadku montazu sgczkéw w
otworach wykonanych w ptycie pomostu,
— montaz ksztattek i potgczenie sgczka,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robot.
Cena wykonania 1 m drenu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéow i sprzetu,
— wykonanie drenu z geowtékniny,
— wykonanie masy drenazowej,
— wyciecie koryta w warstwie wigzgcej nawierzchni lub utozenie deskowania,
— utozenie masy drenazowej,
— wykonanie badan,
— oczyszczenie miejsca robot.

W sktad ceny jednostkowej kazdego z elementéw wchodzi rowniez wykonanie projektu roboczego
odwodnienia. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wediug wymagan dokumentacji projektowej,
STWIORB i niniejszej specyfikacji technicznej.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje m.in.:
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— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robd6t tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw

ISO 527-2 Plastics-Determination of tensile properties. Part 2: Test conditions for moulding and
extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Okreslenie wtasnosci wytrzymatosciowych
przy rozcigganiu. Cze$¢ 2: Warunki przeprowadzania badan prasowanych
i wyciskanych tworzyw sztucznych

DIN 53505 Prafung von Kautchuk und Elastomeren — Harteprifung nach Shore A und Shore D
(Badanie gumy i elastomerow — Badanie twardosci metodg Shore Ai D

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-23. Oznaczenie odpornosci na wysokg temperature drendéw o

szkielecie z polietylenu z filtrem poliestrowym

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-24. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie elementéw o strukturze

komorkowej wykonanych z elastomeréw lub tworzyw sztucznych

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-11. Oznaczanie odpornosci na wysokg temperature tworzywa

sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-12. Oznaczanie odpornosci na niskg temperature tworzywa

sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-14. Oznaczanie odpornosci na media chemiczne tworzywa

sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3. Badanie przyczepnos$ci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do

betonu — Metoda ,pull-off”

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97. Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Procedura badawcza IBDiM nr SO-3. Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)
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1. WSTEP

1.1. PRzeomior STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t budowlanych zwigzanych z zabezpieczeniem szczelin dylatacyjnych dla zadania pn. ,Wykonanie
modernizacji mostu na drodze powiatowej nr 1492D w miejscowosci Niwki Kraszowskie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Ogodlna specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych fundamentéw, konstrukcji, oraz kap
chodnikowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy
stosowa¢ materiaty, ktére sg oznakowane CE Iub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnos$ci z Polskg Normg, Normg Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub
europejska aprobatg techniczna.

Miejsca zastosowan odpowiednich dylatacji muszg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Do wykonania dylatacji przy skrzydtach mozna zastosowa¢ tasme dylatacyjng PCV z wypustkami.
Dla kap chodnikowych na moscie zastosowa¢ dylatacje z kitem trwale plastycznym.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”,
pkt 3.

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta materiatéw do wykonania zabezpieczenia
szczeliny dylatacyjnej.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”,
pkt 4.

Materiaty uszczelniajgce powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt

Konstrukcje zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg
projektowg.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robét nalezy:
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— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresdli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.
5.3. UMIESZCZENIE MATERIALOW WYPELNIAJACYCH

Przed utozeniem materiatu wypetniajgcego szczelinge nalezy powierzchnie betonu doktadnie
oczysci¢ (szczotkami lub sprezonym, odoliwionym powietrzem).

Roboty wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowg (wg rysunkow) iinstrukcjami
producentéow materiatow.

Dylatacje pozorne wykona¢ w formie naciecia.
5.4. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne =z dokumentacjg projektowg. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”, pkt
6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé wymagane dokumenty,
dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni itp.), potwierdzajgce
zgodnos$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikac;ji,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Sprawdzeniu podlegaja:
— materiaty na podstawie aprobat technicznych i atestéw producenta, potwierdzajgcych spetnienie cech
wymaganych niniejszg STWiORB.
— stan szczeliny dylatacyjnej przed utozeniem materiatdw wypetniajgcych - powinna by¢ czysta, sucha,
pozbawiona pytéw,
— prawidiowos¢é zamocowania materiatéw,
— oczyszczenie powierzchni szczeliny dylatacyjnej,
— wszelkie ewentualne uszkodzenia powinny zostaé naprawione.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w STWIiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej danego rodzaju.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robdét =zanikajgcych i ulegajgacych zakryciu podlega przygotowanie powierzchni
szczeliny dylatacyjnej do utozenia materiatéw wypetniajgcych. Odbiér tych robét powinien byé zgodny
z wymaganiami STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 9.

Cena jednostkowa zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie niezbednych czynnikéw produkciji,
— oczyszczenie powierzchni,
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— umieszczenie i montaz materiatow,
— zamkniecie szczeliny.

— wykonanie badan,

— oczyszczenie miejsca robot.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje réwniez:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktoére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-1SO 868 Tworzywa sztuczne i ebonit. Oznaczanie twardosci metodg Shore’a

PN-EN ISO 527-1 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych przy statycznym

rozcigganiu. Zasady ogolne

PN-1SO 34-1 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wytrzymatosci na rozdzieranie.
Prébki do badah prostokatne, kgtowe i tukowe

PN-1SO 188 Guma Ilub kauczuk termoplastyczny. Badanie przyspieszonego starzenia
i odpornosci na dziatanie ciepta.

DIN 7865-1 Elastomet-Fugenbander zur Abdichtung von Fugen in Beton; Form und MafR
(Tasmy do uszczelniania przerw dylatacyjnych w betonie; Ksztalt i wymiary)

PN-B-30152 Kity budowlane kauczukowe uszczelniajgce

PN-B-30150 Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy

PN-1SO 37 Guma i kauczuk termoplastyczny - Oznaczanie wiasciwosci
wytrzymato$ciowych przy rozcigganiu

PN-EN ISO 175:2002 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie odpornosci na dziatanie substancji
chemicznych
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
FASYS BUDOWLANYCH

dla zadania pn. ,Wykonanie modernizacji mostu na drodze powiatowej nr 1492D w miejscowosci Niwki Kraszowskie”

1. WSTEP
1.1. PRzeomior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem krawezniké4w kamiennych na obiektach mostowych

dla zadania pn. ,Wykonanie modernizacji mostu na drodze powiatowej nr 1492D w miejscowosci Niwki
Kraszowskie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw kamiennych na podlewce na obiektach mostowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany
jako obramowanie drogi, chodnika, sciezki.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne — wykohczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane
z zastosowaniem obrébki mechanicznej.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materiatow oraz jakosé wbudowania odpowiada Wykonawca. Nalezy
stosowa¢ materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, a przed przystgpieniem do wbudowania Wykonawca
zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracje zgodnoéci z Polskg Normg, norma
zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg aprobatg techniczng.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1 Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.

2.2.2 Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na podlewce mozna stosowac nastepujgce materiaty:
- krawezniki kamienne,
- podlewka z zaprawy niskoskurczowej,
- stal na kotwy,
- klej do wklejania kotew,
- materiaty uszczelniajgce wg dokumentacji projektowe;j.
- Krawezniki kamienne
Nalezy stosowa¢ krawezniki kamienne, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub
aprobate techniczng wydang przez IBDiM. Poza tym kraweznik powinien spetniaé wymagania podane w
,Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie iich usytuowanie”, zwanym dalej
Rozporzgdzeniem.
Typ kraweznika i jego wymiary wg dokumentacji projektowe;.

2.2.3.2. Wymagania wobec kraweznikow
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a. Wymagania dotyczgce materiatu kamiennego
Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone
do produkcji kraweznikow mostowych kamiennych.
Typ kraweznika i jego wymiary wg dokumentacji projektowej.

2.2.3.2. Wymagania wobec kraweznikéw

b. Wymagania dotyczgce materiatu kamiennego
Bloki materialtu kamiennego ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do
produkcji kraweznikéw mostowych kamiennych, powinny odpowiada¢ normie PN-EN 1343.

c. Wyglad zewnetrzny kraweznikéw

Wyglad zewnetrzny kraweznikéw powinien odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

- Zastosowano kraweznik samo kotwigcy z bruzdg trapezowa,

- Kraweznik powinien mie¢ $ciecie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie

wiekszym niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,

- betonu).

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343:2013-05

Lp. | Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN Wysoko$é
a) catkowitej szerokoSci i wysokosci 1343:2013-05, Szerokosc
zat A Klasa 1
— pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi + 10 + 30
— pomigdzy powierzchnig obrabiang i ciosang +5 + 30
— pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 + 10
b) na skosach kraweznikéw z fazg, w mm Klasa 1
— powierzchnie pifowane +5
— powierzchnie ciosane + 15
— powierzchnie obrabiane +5
c) powierzchni czotowych kraweznikéw prostych, ciosane
w mm
—  prostoliniowo$¢  krawedzi réwnoleglych do +6
powierzchni gérnej
—  prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do +6
powierzchni gérnej, 3 mm od gory
- prostopadfo§¢  pomiedzy  powierzchniami + 10
gorng i czotowg, gdy tworzg one kat prosty
— nieréwno$ci gornej powierzchni + 10
— prostopadfo$¢ pomigedzy powierzchnig gérng wszystkie krawezniki £ 5
i powierzchnig tylng
d) promienn kraweznikow tukowych z powierzchnig 2% wartosci zadeklarowanej
ciosang lub obrabiang, w poréwnaniu z powierzchnig
po obrébce mechanicznej
e) nierownosci (wypuktosci i wklestosci) powierzchni
czotowej, w mm
— ciosanej +10, -15
— Zz grubg fakturg + 5 -10
— z drobng fakturg + 3 -3
2 Odpornos$c¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie | PN-EN Odporne (= 20% Zmiany
cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach szczegdlnych | 12371:2010 wytrzymatos$ci na zginanie)
zastosowan — norma dopuszcza inne rodzaje badan)
3 Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ | PN-EN Zalecone minimalne obcigzenie
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla | 12372:2010, niszczgce, w kN
zastosowan na: PN-EN

1343:2013-05,
zat. B

.19.01.01
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— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 3,6
— obszarach dostepnych dla lekkich pojazdow 6,0
i motocykli i sporadycznie dla samochodéw; wjazd do

garazy

— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0

sporadycznie uzytkowanych  przez  pojazdy
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych przez 14,0
samochody ciezarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 Wyglad PN-EN 1. Probka odniesienia powinna

1343:2013-05 pokazywa¢  wyglad  gotowego
wyrobu oraz dawac przyblizone
pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzylenia, struktury
i wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwos¢ (w % masy),
badana wg PN-EN 13755:2008,
powinna by¢ zadeklarowana przez
producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407:2010, powinien byc
dostarczony przez producenta

4. Chemiczna obrobka powierzchni
- stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyrob byt
Jej poddany i jaki byt rodzaj obrobki

d. Wyglad zewnetrzny kraweznikow
Wyglad zewnetrzny kraweznikéw powinien odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:
- Zastosowano kraweznik samo kotwigcy z bruzdg trapezowa,
- Kraweznik powinien mie¢ $Sciecie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o
pochyleniu nie wiekszym niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,
- zastosowany kraweznik powinien spetnia¢ wymagania aprobaty technicznej wydanej przez
IBDiM.

2.2.3 Materiat na kotwy

Jezeli w dokumentacji projektowej przewiduje sie kotwienie kraweznikéw, to do wykonania kotew
nalezy stosowac stal spetniajacg wymagania normy PN-89/H-84023.06 lub aprobaty technicznej wydanej
przez IBDiM. Srednica kotew powinna byé zgodna z dokumentacjg projektows.

Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomocag zywicy epoksydowej, dla ktérej Wykonawca
przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM. Zastosowana zywica powinna by¢é materiatem
twardniejgcym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wtasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg
przyczepnosc¢ do betonu i kamienia. Jezeli dokumentacja projektowa ani STWiORB nie przewidujg inaczej,
mozna zastosowac¢ zywice, ktéra ma nastepujgce wtasciwosci:

- wytrzymatos¢ na sciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C)
> 90 N/mm?,

- wytrzymato$¢ na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C)
> 44 N/mm?2,

- wytrzymalos¢ na rozcigganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze
+20°C) > 25 N/mm?,

- przyczepnos¢ do podtoza (po utwardzeniu pod wodg, w temperaturze +20°C) 2,5 + 3,5
N/mm?2 (zniszczenie betonu).
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2.2.4 Podlewka pod kraweznik

Nalezy stosowal zaprawe przygotowywang w wytwérni i dostarczang na budowe w postaci
proszku, gotowg do uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa
powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z
dokumentacjg projektowg. Zaprawa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1504-3 i powinna mie¢ aprobate
techniczna IBDiM.

2.2.5 Material do wypetnienia spoin

Do wypetniania spoin nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktéorych Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng wydang przez IBDiM.

Do uszczelniania stykéw poprzecznych miedzy kraweznikami oraz kraweznikiem i betonem ptyty
chodnikowej mozna stosowac taséme poliuretanowg zgodng z dokumentacja projektowg. Taséma powinna
byé odporna na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw. Powinna
zachowywac¢ witasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C)
i wykazywa¢ odpornos¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinna, przy zastosowaniu
odpowiednich srodkéw gruntujgcych, zachowywac bardzo dobrg przyczepnosé do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowaé samoprzylepng
tasme z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypetniaczem i dodatkami. Tasma powinna by¢
przeznaczona do uszczelniania stykéw w nawierzchniach drogowych wykonywanych na gorgco
(temperatura uktadania rzedu od 140°C do 250 °C). Materiat tasmy powinien charakteryzowa¢ sige duzg
elastycznoscig w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawac¢ sie kruchy w temperaturze - 30 °C,
a w podwyzszonych temperaturach — do 100 °C, nie powinien sptywac ze szczelin pionowych), powinien
wykazywaé bardzo dobrg przyczepno$é do uszczelnianych elementow (betonowych, kamiennych
i asfaltowych). Materiat powinien ponadto wykazywa¢ odpornos¢ na roztwory soli mineralnych, kwaséw
i zasad organicznych oraz posiada¢ dobrg odpornos¢ na starzenie sie w warunkach eksploatacji
i niezmienng przyczepnos$¢ do krawedzi szczelin.

Mozna stosowac tasme o wtasciwosciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej tasmy uszczelniajgcej

Lp. | Wtasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Penetracja stozkiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN 13880-2
2 Temperatura mieknienia wg PiK | °C =90 PN-EN 1427:2001
3 Mrozoodpornos$¢ (upadek kuli | - min. 3 kule cate PB/TN-2/3
z 2,5 m, temperatura -20 °C
4 Wydtuzenie tasmy w szczelinie, | mm > 4,0 PB/TN-2/4
w temperaturze -20 °C
5 Rodzaj zerwania tasmy w brak zerwania przy
szczelinie, w temperaturze -20 | - wydtuzeniu 4,0 | PB/TN-2/5
°C mm
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt

Do wykonania podlewki z zaprawy PC Wykonawca powinien dysponowac betoniarkg do wykonania
zaprawy.

Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto
mechaniczne (okoto 300 + 400 obr/min).

Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowaé wiertarkg do betonu.

Przewiduje sie reczne uktadanie kraweznikéw oraz uszczelnianie stykéw.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”,
pkt 4.
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Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktadaé obok
siebie, na drewnianych podktadach, dtugos$cig w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki moga
byé przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed
bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczyé przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny
drzewnej o grubos$ci nie mniejszej niz 5 cm.

Krawezniki z materiatbw kamiennych mozna przechowywaé na skfadowiskach otwartych,
posegregowane wg typéw, rodzajow, odmian i wielkosci w sposéb =zabezpieczajgcych przed
uszkodzeniem.

Suche zaprawy nalezy sktadowaé w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych
i zadaszonych pomieszczeniach, ktére nadajg sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas
sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche =zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych je przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
i uszkodzeniem opakowan.

Materiaty uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i sktadowac w oryginalnych opakowaniach producenta.
Transport opakowan z materiatami moze sie odbywaé¢ dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem
zachowania warunkéw okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy
zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposob wykonania robo6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikac;ji.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie podlewki pod kraweznik,
- wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem,
- wklejenie kotew,
- montaz kraweznikow,
- wypetnienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub

wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robét,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegb6towego wytyczenia robdét oraz ustalenia danych

wysokosciowych,

- oczysci¢ podtoze (powierzchnie izolacji),

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. WYKONANIE PODLEWKI POD KRAWEZNIK
5.4.1 Zasady ogolne

Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego zywicg,
wykonanych wg pktu 2.2.4 niniejszej STWIORB. Utozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia
elementéw oporowych z listew lub ptyt, miedzy ktére wlewa sie materiat podlewki. Materiat podlewki nalezy
uktadaé z niewielkim nadmiarem na nieznaczne dogeszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawg
kraweznika. Ustawienie kraweznika winno uwzgledniaé poprawki na trwate ugiecie konstrukcji pod
ciezarem nawierzchni. Ostateczna grubos$¢ podlewki pod kraweznikiem powinna by¢é zgodna =z
dokumentacjg projektowg.
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Polewke pod kraweznik nalezy wykonaé¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie
kraweznika, np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji mogg stanowi¢
przyklejone tasmy ze stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na ktérej
uktada sie zaprawe powinna by¢ czysta, wolna od luznych frakcji i pytéw, kurzu, oleju.

5.4.2 Podlewka z zaprawy

Podczas wykonywania robd6t nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji
mieszania suchej zaprawy z wodg zarobowg spetniajacg wymagania PN-EN 1008:2004 oraz przepisow
bhp:

- podczas pracy nalezy stosowa¢ buty, rekawice i okulary ochronne,
- jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemyé duzg iloscig
wody.

Zaprawe nalezy uktadaé warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozong
zaprawe nalezy chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

5.5. WYKONANIE DRENAZU ZA | POD KRAWEZNIKIEM
Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem jest przedmiotem STWiORB M.16.01.03.
5.6. Kotwy

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie kraweznikéw, kotwy wg pktu 2 nalezy
wkleja¢ w wywiercone wczesniej otwory za pomocg zywicy epoksydowej. Skfadniki zywicy nalezy miesza¢
w proporcjach $cisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy mieszaé¢ az do osiggnigcia jednolitej barwy,
przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie krocej niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany
materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika ijeszcze raz wymieszac¢. Czas przydatnosci zywicy w
temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji
zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C.

W trakcie rob6t nalezy stosowac zasady bhp.

5.7. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW

Kraweznik nalezy ustawia¢ jednocze$nie z uktadaniem podlewki i wyregulowa¢ jego potozenie.
Po utozeniu elementéw kraweznikowych nalezy usung¢ deskowanie podlewki i wykonczy¢ skosy podlewki.
Wysokos¢ oraz poszerzenie tawy nie powinny przekracza¢ 3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem
kraweznikéw nalezy w nich wywierci¢ otwory o $rednicy dostosowanej do srednicy kotew, w celu wklejenia
kotew dla zespolenia kraweznika z betonu zabudowy chodnikowe;j.

5.8. USZCZELNIENIE SPOIN

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny byé czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen
olejami, smarami, wolne od pytu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementow. Jezeli
producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowaé przed wypetnieniem szczeliny $rodkiem
uszczelniajgcym.

Szczeliny miedzy sgsiadujgcymi elementami kraweznikéw oraz miedzy kraweznikiem i ptytg
chodnika (szczeline nalezy uformowaé przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika)
powinny by¢ oczyszczone, osuszone i zagruntowane, nastepnie nalezy je wypetni¢ masg uszczelniajgca
za pomocg pistoletow automatycznych. W celu zapewniania wiasciwej gtebokosci wypetnienia nalezy
wstepnie szczeling uszczelni¢ sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnieh tych dokonuje
sie przed utozeniem warstwy Scieralnej.

Szczeling miedzy kraweznikiem i warstwg $cieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasmg
asfaltowg. Tasmy nie nalezy stosowa¢ w trakcie opadéw atmosferycznych i temperaturze otoczenia
nizszej niz +5 °C. Powierzchnia uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odttuszczona. Wbudowanie
tasmy polega na jej rozwinieciu z kregu wzdtuz krawedzi kraweznika i odcieciu odpowiedniej dtugosci
odcinka. Nastepnie nalezy jg przykleié, strong z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajgc poprzez
papier przektadkowy. Zaleca sie przyklejenie tasmy tak, aby jej gérna krawedz wystawata okoto 5 mm
ponad nawierzchnie. Po przyklejeniu tasmy nalezy zerwac papier przektadkowy. Wystajgca krawedz tasmy
musi byé przywatowana podczas zageszczania warstwy Scieralnej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
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Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty
techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni itp.), potwierdzajgce zgodnosc¢
materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikac;ji,
- ew. wykonaé¢ witasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,
- skontrolowa¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystgpieniem do
uktadania kraweznika.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. KONTROLA KRAWEZNIKA

Zakres kontroli obejmuje:
- sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,
- badania laboratoryjne kraweznika,
- utozenie podlewki pod kraweznikiem,
- uszczelnienie spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.
Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynoszg:
- dla rzednej géry podlewki: + 1 cm,
- dla szeroko$ci podlewki: + 2 cm.
Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢é doktadnie
oczyszczone. Wszystkie spoiny powinny by¢ wypetnione na petng gtebokosé.
Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzic¢:
- dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére powinno
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére powinno wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
- rownosc¢ gornej powierzchni kraweznikéw, przez przytozenie w dwéch punktach na kazde
100 m kraweznika trzymetrowej taty: przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika
i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
- odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére nie powinno
przekracza¢ £ 0,5 cm.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kraweznika kamiennego uktadanego na obiekcie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- utozenie podlewki pod kraweznikiem.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIiORB DM.00.00.00
,Wymagania ogdélne” pkt 9.
Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
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- przygotowanie kraweznikéw: nawiercenie otwordw dla osadzenia kotew,

- wykonanie podlewki pod kraweznik: z zaprawy i pielegnacja podioza,

- wykonranie drenazu pod kraweznikiem,

-  montaz kotew,

- ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,

- uszczelnienie spoin,

- wykonanie badan wg pktu 6 STWiORB,

- oczyszczenie miejsca robot.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sag
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robd6t tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury migknienia — Metoda
pierécien i kula
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan
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1. WSTEP
1.1. PRzeomior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z realizacjg na drogach bariero-porecze stalowych i barier dla
zadania pn. ,,Wykonanie modernizacji mostu na drodze powiatowej nr 1492D w miejscowosci Niwki Kraszowskie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem bariero-poreczy ochronnych, stalowych, oraz poczgtkowych koncowych z barier odcinkow
realizowanych na moscie i dojazdach.

Bariero-porecze na moscie bedg kotwione na kotwy wklejane, bariery na dojazdach poza kapami
bedg pozamawiane w gruncie.

Wszystkie opisane wymagania dotyczg tak samo barier i barieroporeczy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatédw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materiatow oraz jakos¢é wbudowania odpowiada Wykonawca. Nalezy
stosowa¢ materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, a przed przystgpieniem do wbudowania Wykonawca
zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracje zgodno$ci z Polskg Normg, norma
zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg aprobatg techniczng.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Stalowe bariero-porecze, jak réwniez wszystkie ich elementy skladowe powinny spetniaé
wymagania okreslone w ,Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych”
wydanych przez GDDKIiA, by¢ zgodne z normami PN-EN 1317 i z dokumentacjg projektowg

Stalowe bariero-porgcze dostarczone na budowe powinny mie¢ atesty i gwarancje trwatosci
producenta, certyfikat na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem wyrobdéw bariery ochronnej, jak
rowniez aprobaty techniczne i deklaracje zgodnosci jak w p. 2.1 STWIORB.

Wszystkie elementy bariero - poreczy ochronnych powinny by¢ zaprojektowane na okres
uzytkowania nie krétszy niz 20 lat. Materiaty powinny zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéow bariero-porgczy ustala producent w taki
sposob, aby zapewnié trwato$é powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych,
do co najmniej 3 do 5 lat w Srodowisku o zwiekszonej korozyjno$ci. W przypadku braku wystarczajgcych
danych minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Wg niniejszej STWIORB materiatem s3g bariero-porecze stalowe wg PN-EN 1317-2 zgodne z
dokumentacjg projektowg.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw
powinny byé rowne i proste.

2.3. ZAKOTWIENIA

Stupki mogg by¢ kotwione we wnekach chodnika lub mocowane za pomocg kotew stalowych.
Elementy zakotwien powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows.
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Tablica 1. Wymagania dotyczace zaprawy

Lp. | Wtadciwosci Jednostka | Wymagani | Metoda badan wg
a
1 Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach MPa =29 PN-B-04500:1985
2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach MPa > 45 PN-B-04500:1985
3 Wytrzymato$c¢ na odrywanie od podtoza Procedura badawcza
- warto$¢ $rednia IBDIiM nr PB-TM-X3
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa =20
MPa >21,5
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %o <1,0 Procedura badawcza
IBDiM nr TWm-31/97
5 Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni %o <0,3 Procedura badawcza
IBDiM nr TWm-31/97
6 Mrozoodpornos$¢ badana w 2% roztworze Procedura badawcza
soli (NaCl) po 150 cyklach IBDiM nr SO-3
- ubytek masy % <5
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
- wytrzymato$¢ na $ciskanie % <20
7 Wytrzymato$c¢ na odrywanie od podtoza po Procedura badawcza
badaniu mrozoodpornosc¢ MPa >1,5 IBDiM nr PB-TM-X3

- materiat uszczelniajacy:

podwyzszenia przy
cienkowarstwowej,

stupkach,

zalewka z zaprawy niskoskurczowej o wtasciwosciach wg
w przypadku

zastosowania

tablicy 1,
na

wyprofilowana w postaci
chodniku nawierzchni

samoprzylepna elastyczna tasma na bazie asfaltu i kauczuku, topliwa pod wptywem ciepta asfaltu

lanego w przypadku zastosowania na chodniku nawierzchni bitumicznej. Mozna zastosowac
tasme o wtasciwosciach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla asfaltowej tasmy uszczelniajgcej

Lp. | Wtadciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Penetracja stozkiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN 13880-2:
2004 (U)

2 Temperatura mieknienia wg PiK °C =90 PN-EN 1427:2001
3 Mrozoodpornos$¢ (upadek kuli z 2,5 m, |- min. 3 kule cate PB/TN-2/3

temperatura -20 °C)
4 Wydtuzenie tasmy w szczelinie, w temperaturze | mm >4,0 PB/TN-2/4

-20 °C
5 Rodzaj zerwania tasmy w szczelinie, w brak Zerwania

temperaturze -20 °C - przy wydtuzeniu | PB/TN-2/5

4,0 mm

2.4. POSADOWIENIE W GRUNCIE

prefabrykowanym lub w betonie klasy min. C25/30 wg PN-EN 206.

Posadowienie w gruncie zostanie wykonane za pomocg zakotwienia stupka w fundamencie

2.5. SKLADOWANIE MATERIALOW

Elementy dtuzsze bariero-poreczy moga by¢ skiadowane pod zadaszeniem lub na otwartej
przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typéw nalezy
uktadaé oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkifadek. Elementy montazowe i potgczeniowe
mozna sktadowaé w pojemnikach handlowych producenta.
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Skfadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby
drobne frakcje kruszywa byty chronione za pomocg plandek lub zadaszen. Podtoze skltadowiska musi byé
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08.

Inne materiaty nalezy przechowywac¢ w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

Wykonawca przystepujgcy do wykonania bariero-poreczy stalowych powinien wykazac¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu bariero-poreczy,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

- koparek kotowych,

- urzadzeh wbijajgcych lub wibromtotéw do pogrgzania stupkéw w grunt,

- betoniarki przewoznej,

— wibratoréow do betonu,

- przewoznego zbiornika na wode,

- tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.

Transport elementéw bariero-poreczy moze odbywac¢ sie dowolnym $rodkiem transportu.
Elementy konstrukcyjne bariero-poreczy nie powinny wystawac¢ poza gabaryt srodka transportu.

Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢c w
opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach
handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji bariero-poreczy mozna dokonywa¢ za pomocag
zurawi lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed
pomieszaniem. Elementy bariero-poreczy nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby
przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Drewno
i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem,
a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08. Mieszanke betonowag nalezy
przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami
transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajgcej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego Srodka
transportu. Rozmieszczenie elementéw na $rodku transportu powinno byé symetryczne. Elementy nalezy
uktadaé na podktadach drewnianych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed wykonaniem wtasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB
lub wskazan Inzyniera:
- wytyczy¢ trase bariero-poreczy,
- okresli¢ miejsca odcinkdow poczatkowych i koncowych bariero-poreczy w postaci parier,
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5.3. OSADZENIE SLUPKOW
Bariera zostanie ponownie zamontowana wg dokumentacji projektowej
5.3.1 Montaz ze stlupkami mocowanymi za pomocg kotew

Kolejno$¢ montazu jest nastepujgca:

- nalezy ustawi¢ stupki i wyregulowa¢ je wysokosciowo, ewentualnie stosujgc kliny wyréwnawcze,

- zakotwi¢ stupki na kotwy chemiczne,
lub wstawié stupki w grunt i zala¢ betonem,

- uzupetni¢ powtoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,

- w przypadku zastosowania na chodniku nawierzchni cienkowarstwowej, wneki na stupki nalezy
wypetni¢ zaprawg niskoskurczowg. W przypadku zastosowania na chodniku nawierzchni z asfaltu
lanego, stupek na jego obwodzie z nawierzchnig oraz $cianke progu nalezy oklei¢ elastyczng
tasmg asfaltowg. Nawierzchnie na chodniku nalezy wykona¢ po stwardnieniu zaprawy
niskoskurczowe;j.

5.3.2 Tolerancje

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegto$ci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiarow
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkéw, wynosi £ 11 mm. Dopuszczalna
réznica wysokosci stupkéw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni
jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub
przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. MONTAZ BARIERO-PORECZY

Sposo6b montazu bariero-poreczy zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariero-porecza powinna byé montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariero-poreczy. Montaz bariero-poreczy, w ramach
dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariero-poreczy, powinien
doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariero-poreczy w planie i profilu. Przy
montazu bariero-poreczy niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw Ilub cieé,
naruszajgcych powioke cynkowg poszczegdlnych elementéw bariero-poreczy. Przy montazu bariero-
poreczy nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowg i wytycznymi
producenta bariero-poreczy:

- odcinkéw poczatkowych i koncowych, o wiasciwej dtugosci odcinka, z zastosowaniem tgcznikéw
ukosnych w miejscach niezbednych przy potgczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem
nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z
ewentualng kotwg betonowg w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,

- odcinkéw barier ostonowych o wtasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub
przeszkody, b) przed iza obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koncowego,
€) wzmocnionego,

- dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariero-poreczy, ostony stupkéw bariero-

poreczy, itp.

Na bariero-poreczy powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
- czerwone - po prawej stronie jezdni,
- biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny byé zgodne z ustaleniami
WSDBO.

Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariero-poreczy w sposob trwaty, zgodny z
wytycznymi producenta bariero-poreczy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
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6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé wymagane dokumenty,
dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawcow itp.).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1 Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne itp.) producenta powinny byé sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréow.

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robo6t nalezy zbadaé:

- zgodnos$¢ wykonania bariero-poreczy z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
prowadnicy nad terenem),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg)
producenta bariero-poreczy,

- poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

- prawidtowo$¢ montazu bariero-poreczy stalowej, zgodnie z punktem 5,

- poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

- Kontrola montazu
Nalezy przyja¢ nastepujgce dopuszczalne odchytki montazu:

-~ odchylenie stupka od pionu £ 0,5%,

- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni = 0,5 cm,

- odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.
Nalezy skontrolowaé¢ styk stupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a

zaprawa niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariero-poreczy stalowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m bariero-poreczy stalowej obejmuje m.in.:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
- osadzenie stupkéw bariero-poreczy (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub
bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),
- montaz bariery, lub barieroporeczy z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych
i koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejSciowych pomiedzy réznymi typami barier,
przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
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PN-EN 480-11

PN-EN 934-2

PN-EN 12620

PN-EN 1008

PN-EN 197-1

PN EN 1317-1

PN EN 1317-2

PN EN 1317-3

PN EN 1317-5

Domieszki do betonu, =zaprawy izaczynu. Metody badah. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje
i wymagania

Kruszywa do betonu

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Cement Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku

Systemy ograniczajgce droge -- Cze$¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod
badan

Systemy ograniczajgce droge -- Czesc¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i balustrad

Systemy ograniczajgce droge -- Czesc¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych

Systemy ograniczajgce droge -- Czes¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobow
i ocena zgodnosci dotyczgca systemow powstrzymujgcych pojazd

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. GDDKIA, kwiecien 2010.

BARIERO-PORECZE OCHRONNE STALOWE NA MOSCIE M.19.01.03

str.270



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH FASYS

dla zadania pn. ,Wykonanie modernizacji mostu na drodze powiatowej nr 1492D w miejscowosci Niwki Kraszowskie”

M.20.10.01 MONTAZ REPEROW

M.20.10.01 MONTAZ REPEROW
str.271



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
FASYS BUDOWLANYCH

dla zadania pn. ,Wykonanie modernizacji mostu na drodze powiatowej nr 1492D w miejscowosci Niwki Kraszowskie”

1. WSTEP
1.1. PRzeomior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z montazem reperéw dla zadania pn. ,,Wykonanie modernizacji mostu na drodze powiatowej nr
1492D w miejscowosci Niwki Kraszowskie”.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z zaktadaniem
punktéw pomiarowo-kontrolnych na obiektach inzynierskich.
Zakres robét obejmuje:
- zalozenie w bezposrednim sgsiedztwie obiektu inzynierskiego statych znakéw wysokosciowych,
- zalozenie w bezposrednim sgsiedztwie obiektu inzynierskiego statych punktéw osnowy poziomej,
- wykonanie i osadzenie punktéw pomiarowych na obiekcie inzynierskim,
- nawigzanie statych znakéw wysoko$ciowych do sieci niwelacji panstwowej,
- wyznaczenie wspoirzednych statych znakéw osnowy poziomej w przyjetym jednoznacznie
okreslonym uktadzie odniesienia,
- wykonanie niezbednych prac geodezyjnych.

1.5. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Punkty pomiarowo — kontrolne — punkty sieci kontrolnej, stuzgce badaniu przemieszczen i deformacji
obiektu, a w szczegdlnosci: znaki pomiarowe, state znaki wysokosciowe i state punkty osnowy poziomej.

1.4.2. Znaki pomiarowe — znaki wysokosciowe (repery) umieszczane na obiektach inzynierskich w celu oceny
badania przemieszczen pionowych obiektu inzynierskiego, celowniki umieszczone na konstrukcji stuzgce do
badania przemieszczen poziomych i deformacji.

1.4.3. Znak wysokosciowy (reper) - punkt wykonany najczesciej z metalu, majgcy jednoznacznie okreslony
charakterystyczny punkt, ktérego wysokos¢ jest wyznaczona i stuzgcy do badania przemieszczen pionowych
obiektu.

1.4.4. Celownik — jednoznacznie okreslony punkt na konstrukcji obiektu stabilizowany w postaci lustra
pryzmatycznego lub tarczki celowniczej wskazujgcy miejsce celowania lunetg teodolitu lub tachimetru, ktérego
wspétrzedne poziome sg wyznaczone wzgledem statych punktéw osnowy poziomej, stuzgcy do badania
zmian potozenia sytuacyjnego konstrukcji.

1.4.5. Staly znak wysokosciowy — utrwalony w terenie znak wysokosciowy o okreslonej rzednej wzgledem
przyjetego poziomu odniesienia, stanowigcy podstawe pomiaréw niwelacyjnych i badania przemieszczen
pionowych obiektu.

1.4.6. Staly punkt osnowy poziomej— utrwalony w terenie punkt osnowy poziomej o wspotrzednych wyznaczonych
w przyjetym jednoznacznie okreslonym uktadzie odniesienia, stanowigcy podstawe pomiaréw przemieszczen
poziomych konstrukcji.

1.4.7. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”, pkt 1.5.
Przy zaktadaniu znakoéw pomiarowych nalezy przestrzega¢ Dz. U. Nr 63 ,Rozporzgdzenie Ministra

Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatoéw, ich pozyskiwania i sktad., wg STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

Znaki pomiarowe powinny by¢ wykonane z trwatego materiatu, odpornego na czynniki atmosferyczne.
Do wykonania i osadzenia znakéw pomiarowych nalezy stosowa¢ materiaty:
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- prefabrykowane lub wykonane ,na mokro” stupki statych znakéw wysokosciowych z betonu
C20/25(B25) wg STWiIORB Beton.

- wykonane ,na mokro” stupy statych punkéw osnowy poziomej z betonu C20/25(B25)
wg STWiIORB Beton.

- trzpienie geodezyjne ze stali nierdzewnej

- geodezyjne lustra pryzmatyczne,

- blachy stalowe ze stali S235JR wg PN-EN 10025

- prety stalowe ze stali A-IlIN wg STWIORB M.12.01.00.

- zywice epoksydowe do osadzania trzpieni w otworach i montazu celownikéw

Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem twardniejgcym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre
wiasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do stali, betonu i kamienia. Nalezy zastosowac
zywice, ktoéra spetnia wtasciwosci podane w tablicy 1.

Tablica 1

L.p. | Wiasciwosci Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymato$¢ na odrywanie MPa = 3 PN-92/B-01814

2 Przyczepno$¢ do stali MPa =8 PN-92/B-01814

3 Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa = 30 PN-81/C-89034

4 Wytrzymato$¢ na zginanie MPa =45 PN-EN ISO 178:1998
5 Wytrzymatosc¢ na Sciskanie MPa =90 PN-EN ISO 604:2000

Materiaty stosowane do wykonania robét podlegajg akceptacji Inzyniera.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania takiego sprzetu, ktory pozwoli na osiggniecie wymaganych
doktadnosci, zarébwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych. Jakikolwiek sprzet,
narzedzia i urzadzenia, ktére nie gwarantujg wymagan jakosciowych robdt, bedg odrzucone przez Inzyniera
i niedopuszczone do robot.

Do wykonania prac pomiarowych nalezy stosowa¢ sprzet i narzedzia okreslone w STWIORB lub w
instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii.

Do wykonania prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem rzednych znakéw wysokosciowych i statych
znakéw wysokosciowych oraz wspotrzednych poziomych znakéw pomiarowych i znakéw statych punktéw osnowy
poziomej Wykonawca powinien mie¢ w dyspozycji sprzet do doktadnosci nie mniejszej niz podana ponizej

instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katow 5° i pomiaru odlegtosci
1,5 mm+2mm/km,

- nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 1,5 mm + 2mm/km,

- teodolity o dokfadnosci pomiaru katéw 5%

- niwelatory o doktadnosci pomiaru 1 mm/km,

- niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km
taty niwelacyjne,

Wszelkie odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogdine”, pkt 4.
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzgcy do
przewozu geodetéw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowigzujgcymi
instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami z UGIK.

Usytuowanie punktéw pomiarowych, statych punktow wysoko$ciowych oraz statych punktéw osnowy
poziomej uzgodni¢ nalezy z odpowiednimi instytucjami, w tym z Wydziatem Geodezji w Starostwie Powiatowym.
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5.2. WYKONANIE STALYCH ZNAKOW WYSOKOSCIOWYCH

Przed przystgpieniem do prac budowlanych Wykonawca wykona w poblizu obiektu state znaki wysokosciowe.
Bedzie go stanowit stupek betonowy o przekroju 20x20 i wysokosci takiej aby stupek byt posadowiony ponizej strefy
przemarzania z osadzonym na goérze metalowym trzpieniem geodezyjnym ze stali nierdzewnej. Doktadng lokalizacje
punkéw uwzgledniajgcg warunki terenowe okresli geodeta przed wykonaniem prac.

Po wykonaniu znakéw wysokosciowych uprawniony geodeta na zlecenie Wykonawcy wykona pomiar
wyjéciowy niwelacji reperéw wraz z nawigzaniem do sieci niwelacji panstwowej Roboty nalezy wykona¢ zgodnie
z §298.1-6 Rozporzadzenia MTiGM z dnia 30.05.2000r. Dz.U. Nr 63 z dnia 3.08.2000r. z p6z. zmian.

Po zakonczeniu robét nalezy repery uwzgledni¢ w geodezyjnej dokumentacji powykonawczej opisujac ich
wspétrzedne i rzedne w uktadzie panstwowym.

State znaki wysokosciowe, na czas prowadzenia rob6t, powinny zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.

5.3. WYKONANIE ZNAKOW WYSOKOSCIOWYCH NA OBIEKCIE

lloé¢ znakéw wysokosciowych montowanych na obiekcie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Zakfada sie wykonanie znakéw wysokosciowych w postaci stalowych trzpieni ze stali nierdzewnej osadzonych
przy uzyciu zywicy epoksydowej w wywierconych otworach. Miejsce osadzenia znaku (trzpienia) musi zapewnié¢
mozliwo$¢ ustawienia na nim taty niwelacyjnej i wykonanie odczytu, natomiast ksztatt trzpienia powinien zapewni¢
jednoznaczny sposéb ustawienia na nim faty.

W celu umozliwienia kontroli osiadan podpdr obiektu znaki wysokosciowe przewidziane do osadzenia
w podporach obiektu nalezy zamontowac bezposrednio po rozszalowaniu podpér. Pozostate znaki wysokosciowe na
obiekcie nalezy zamontowaé przed oddaniem mostu do uzytkowania.

Przed przystgpieniem do wykonania otworéw nalezy wykonaé niezbedne pomosty i rusztowania
umozliwiajgce dostep do konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertéw, a takze zapewniajgce bezpieczenstwo
pracy obstugi oraz bezpieczenstwo uzytkownikéw drég.

Srednice i gteboko$é otwordéw nalezy ustalié na podstawie $rednicy trzpieni do osadzenia oraz zalecen
Producenta zywicy epoksydowej. Po wywierceniu otwordow nalezy je oczysci¢ strumieniem sprezonego powietrza
o cisnieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa oraz zabezpieczyC je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Sktadniki
zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach scisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiggnigcia
jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie krocej niz przez 3 minuty. Nastepnie
wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymiesza¢. Czas przydatnosci zywicy
w temperaturze +20°C wynosi zwykle okofo 30 minut. Temperatura poditoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy
powinna wynosi¢ od +5°C do +30°C. Trzpienie przed ich osadzeniem muszg by¢ doktadnie oczyszczone.

5.4. WYKONANIE STALYCH ZNAKOW OSNOWY POZIOMEJ

Przed przystgpieniem do prac budowlanych Wykonawca wykona w poblizu obiektu dwa state znaki osnowy
poziomej. Znaki te zostang umieszczone w terenie zalewowym od strony wody dolnej po jednym na kazdym brzegu
rzeki. Staly znak osnowy wysokosciowej stanowi stup zelbetowy okragty o srednicy 30 cm i wysokosci takiej aby stup
byt posadowiony ponizej strefy przemarzania, a jego gorna powierzchnia znajdowata sie na wysokosci okoto 50 cm
ponad terenem. Stup ten bedzie wyposazony w glowice zapewniajgca wymuszone centrowanie instrumentow
pomiarowych (tachimetrow, teodolitéw, luster pryzmatycznych).

Gtowice te stanowi utozona poziomo blacha stalowa grubosci 5 mm z centrycznie umieszczonym otworem
przez ktéry, przy uzyciu éruby sercowej przykrecony zostanie instrument. Srednica otworu powinna by¢ $cisle
dopasowana do $rednicy S$ruby (nie dopuszcza sie luzow). W goérnej czesci stupa nalezy przewidzie¢ nisze
umozliwiajacg dostep do dolnej powierzchni blachy i pozwalajgcej na wiozenie i przykrecenie Sruby mocujgcej
instrument (nisza o wymiarach 15x15 cm i gtebokosci 20 cm). Dopuszcza sig inny, zaproponowany przez geodete
spos6b wykonania gtowicy stupa zapewniajgcy wymuszone centrowanie montowanych na niej instrumentow
geodezyjnych. Doktadny sposdb wykonania gtowicy powinien okresli¢ geodeta wykonujgcy pomiary i przedstawi¢ do
akceptacji Projektanta.

Przyktadowg lokalizacje statych znakéw osnowy poziomej przedstawiono w projekcie wykonawczym.
Doktadng lokalizacje punkéw uwzgledniajgcg warunki terenowe okre$li geodeta przed wykonaniem prac wykonujgcy
pomiary.

Po zakonczeniu robot nalezy wyznaczy¢ wspotrzedne poziome punktéw i uwzgledni¢é w geodezyjnej
dokumentacji powykonawczej opisujgc ich wspétrzedne i rzedne w uktadzie panstwowym.

State znaki osnowy poziomej, na czas prowadzenia robdt, powinny zosta¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

State znaki osnowy poziomej moga stanowic¢ elementy osnowy pomiarowej podczas prowadzenia prac.

5.5. PRACE GEODEZYJNE

Dla kazdego statego znaku wysokosciowego oraz statego punktu osnowy poziomej nalezy sporzgdzié¢ opis
topograficzny umozliwiajgcy:
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- odnalezienie i zidentyfikowanie znaku,
- naniesienie punktu na mape topograficzng (1:10 000).

Ponadto dla kazdego statego znaku wysokos$ciowego nalezy okresli¢ jego rzedng w nawigzaniu do ukfadu
niwelacji panstwowej, a dla kazdego punktu osnowy poziomej okreslic wspéirzedne poziome w przyjetym,
jednoznacznie okreslonym ukfadzie odniesienia.

W oparciu o rzedne statych znakéw wysoko$ciowych nalezy okresli¢ rzedne znakdéw wysokosciowych
osadzonych na obiekcie. Rzedne te powinny by¢ okreslone z doktadnoscig do 0,1 mm.

W oparciu o rzedne punktéw statych osnowy poziomej nalezy wyznaczy¢ wspétrzedne poziome celownikéw
umieszczonych na tuku. Wspotrzedne te powinny by¢ okreslone z doktadnoscig do 1 mm.

Dla poszczegdlnych zadan geodezyjnych zwigzanych z osadzeniem i pomiarami statych znakéw
wysokosciowych, statych punktéw osnowy poziomej, osadzeniem i wyznaczeniem rzednych i wspotrzednych znakéw
pomiarowych na obiekcie inzynierskim, pomiarami osiadan podpér obiektu mostowego nalezy sporzadzié¢ odpowiednie
opracowania, z ktérych nalezy utworzyé koncowg dokumentacje geodezyjna.

5.6. OPERAT

W zaleznosci od sposobu i techniki wykonania operat nalezy skompletowa¢ nastepujgce materiaty:

- sprawozdanie techniczne z wykonanych pomiaréw i obliczen,

- okreslenie przedmiotu i zakresu pomiaru,

- projekt sieci kontrolnej i technologie pomiaru,

- szKice przegladowe sieci kontrolnej,

- wykazy wspotrzednych i wysokosci punktow sieci kontrolnej (na dyskietce i na papierze),

- opisy topograficzne punktéw odniesienia, punktéw kontrolowanych i punktéw pomiaru temperatury,

- wyniki danego pomiaru okresowego, z informacjami o warunkach towarzyszgcych majgcych
znaczenie dla interpretacji tych wynikow, miedzy innymi wyniki pomiaréw temperatury,

- zestawienie wyznaczonych odksztatcen i przemieszczen, zawierajgce kompletne wyniki koncowe ze
wszystkich pomiaréw okresowych oraz graficzng ilustracje wynikéw,

- geodezyjng interpretacje wynikéw,

- inne materialy zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego okreslonymi w niniejszej STWIORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z zaktadaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych nalezy
prowadzi¢ wg ogodlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli
i odbioru w wytworni itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materialéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej
specyfikagji,
- ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.
Kontrole jakosci robét nalezy przeprowadza¢ na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i pkt.5. niniejszej
STWIORB.
Kontrole rob6t nalezy przeprowadzi¢é na podstawie przedstawionych protokotdw i operatow
z przeprowadzonych prac.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkg obmiaru jest
- Woykonanie i odebranie 1 szt. punktu pomiarowo — kontrolnego na obiekcie lub statego w sgsiedztwie
obiektu, wraz z. Pomiarem i Operatem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00. ,WWymagania ogdine”.

Roboty objete niniejsza STWIORB podlegajg odbiorowi, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow
pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 5i 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢
za wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,WWymagania ogdine”, pkt 9.
Podstawg pfatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce za wszystkie jednostki obmiarowe
i wszystkie prace ujete w STWIORB. Cena podana w kosztorysie ofertowym (1kp.) jest ceng obejmujgca wszystkie
koszty wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.
Cena jednostkowa powinna obejmowac:
- dostarczenie materiatéw i wszystkich pozostatych niezbednych czynnikéw produkgiji,
- osadzenie statych znakéw wysokosciowych w sgsiedztwie obiektu,
- osadzenie statych punktéw osnowy poziomej w sgsiedztwie obiektu,
- osadzenie znakéw pomiarowych na obiekcie,
- wykonanie projektu roboczego i harmonogramu kontroli osiadan podpér,
- wykonanie i rozbiérke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych oraz dostarczenie projektow
tych urzadzen,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i opracowan geodezyjnych (w tym dokumentacji
powykonawczej),
- wykonanie badan wg pkt. 5i 6.
- uporzgdkowanie miejsca robot.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 10025
PN-92/B-0814

PN-81/C-89034

PN-EN 1SO 178:1998
PN-EN 1SO 604:2000
PN-EN SO 2535:2002(U)

PN-EN ISO 2431:1999
Instrukcja techniczna O-1.
Instrukcja techniczna O-3.
Instrukcja techniczna G-1.
Instrukcja techniczna G-2.
Instrukcja techniczna G-3.
Instrukcja techniczna G-4.
Wytyczne techniczne G-3.1
Wytyczne techniczne G-3.2
Wytyczne techniczne G-4.3

Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie-Konstrukcje betonowe i Zelbetowe -
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

Tworzywa sztuczne - Oznaczenie cech wytrzymatosciowych przy statycznym
rozcigganiu

Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wtasciwosci podczas zginania.

Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wiasciwosci podczas zginania.

Nienasycone zywice poliestrowe - Metody badan-Oznaczenie czasu zelowania
w temperaturze 25°C.

Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyplywu za pomocg kubkéw wyplywowych.

Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK, 1998

Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej, GUGIK, 1992
Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1986

Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1988

Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK,1988

Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1988

Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1987

Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1987

Bezposrednie pomiary wysokosciowe, GUGIK, 1981

Dz. U. Nr 63 ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
Dz. U. Nr 240 Ustawa z dnia 17.05.1989 r ,Prawo geodezyjne i kartograficzne”.
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1. WSTEP
1.1. PRzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robé6t przy antykorozyjnym zabezpieczaniu powierzchni betonowych dla zadania pn.
»Wykonanie modernizacji mostu na drodze powiatowej nr 1492D w miejscowosci Niwki Kraszowskie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy zabezpieczeniu
antykorozyjnym odstonietych powierzchni betonowych (po naprawach i nowych) barwnymi dyspersjami
polimerowymi lub mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami gr.>0,3mm wg projektu
kolorystyki i obejmuja:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— montaz idemontaz rusztowah wraz z ekranem zabezpieczajgcym  przed
zanieczyszczeniem srodowiska produktami czyszczenia,

— przygotowanie podtoza pod powioke z czyszczeniem strumieniowo-sciernym powierzchni
betonu,

— zebranie, wywiezienie i utylizacje produktow czyszczenia,

— gruntowanie podtoza betonowego materiatem odpowiednim do przyjetego systemu,

— wykonanie powtok,

— pielegnacje powtok,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczenie betonu - =zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez
ograniczenie bgdz wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody
na konstrukcje

1.4.2. Hydrofobizacja powierzchni — proces polegajgcy na nasyceniu powierzchniowych warstw
stwardniatego  betonu substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalnosci
zabezpieczonych powierzchni przez wode

1.4.3. Impregnacja powierzchniowa — proces polegajgcy na nasyceniu powierzchni betonu srodkami
uszczelniajgcymi jego pory i nadajgcymi powierzchni wtasciwosci hydrofobowe.

1.4.4. Powloka - warstwa wykonana z materiatéw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych
nanoszonych na odpowiednio przygotowane podtoze za pomocg technik malarskich.

1.4.5. Warstwa podktadowa — warstwa zwigkszajgca przyczepnos¢ farby do podtoza betonowego.

1.4.6. Punkt rosy — temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy
przy okreslonej temperaturze powietrza i wilgotno$ci.

1.4.7. Metoda ,pull off’ — metoda badawcza polegajgca na pomiarze wytrzymatosci betonu na
odrywanie, nazywana niekiedy takze ,Bond-Test”. Jej istota polega na odrywaniu za pomocag
sitownika, przyklejonego do podtoza metalowego krazka.

1.4.8. Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i Specyfikacjg Techniczng DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogodlne".

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadow., wg STWIORB DM
00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia przy kazdej dostawie deklaracji wtasnosci uzytkowych materiatlu objetego normg
zharmonizowang lub europejskg oceng techniczng lub europejskg aprobatg techniczng, lub krajowej
deklaracji wtasnos$ci uzytkowych dla materiatu objetego Polskg Normg lub krajowg oceng techniczng
lub aprobatg techniczng, a takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych
materiatéw. Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
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2.2. MATERIALY PODSTAWOWE:
Wszystkie materiaty do wykonania powtok powinny by¢ zgodne z normg PN- EN 1504-2.

Jako zabezpieczenie antykorozyjne pow. betonowych podpdér — pokrycie powierzchniowe o grubosci
powtoki 0.3<d<1mm nalezy stosowac powioki elastyczne o zdolno$ci pokrywania rys..

Powtoki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem

Nalezy stosowa¢ powtoki elastyczne (zdolne do pokrywania zarysowan), spetniajgce dodatkowe wymagania podane
w tablicy 2

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg
1 Zdolnos¢ mostkowania zarysowan mm Do 0,3 mm PN-EN 1062-7
2 Wytrzymato$é na odrywanie od podioza MPa - warto$é érednia > 1,3 | PN-EN 1542 lub wg IBDIM
betonowego metodg ,,pull-off” -warto$¢ minimalna 0,8 TM-X3 lub
Procedura IBDiM Nr
PB/TM-1/6
3 Wytrzymato$é na odrywanie od podioza MPa >1,0 PN-EN 1542 lub wg |IBDiM
betonowego metodg ,,pull-off” po 200 cyklach TM-X3 lub
zamrazania i odmrazania w wodzie w temp. - Procedura IBDiM Nr
18+2°C/+18+2°C PB/TM-1/6

Powtoki z minimalng zdolno$cig pokrywania zarysowan- na pozostate odkryte powierzchnie betonowe
elementéw zelbetowych
Tablica 3 Dodatkowe wymagania dla powioki z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowa

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg
1 Zdolnos¢ mostkowania zarysowan Mm Do 0,15 mm PN-EN 1062-7
2 Wytrzymato$é na odrywanie od podioza MPa - warto$é érednia > 1,0 PN-EN 1542 lub
betonowego metodg ,,pull-off” -wartos¢ minimalna 0,8 Procedura IBDiM Nr
PB/TM-1/6
3 Wytrzymato$é na odrywanie od podtoza MPa >0,8 PN-EN 1542 lub
betonowego metodg ,,pull-off’ po 200 cyklach Procedura IBDiM Nr
zamrazania i odmrazania w wodzie w temp. - PB/TM-1/6
18+20C/+18+2°C

Kolorystyke powitok przed ztozeniem materiatu do zatwierdzenia nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.
2.3. MATERIALY STOSOWANE DO CZYSZCZENIA PODLOZA

Materiaty stosowane do czyszczenia podtoza nie mogg by¢ szkodliwe dla otoczenia.
2.4. PREPARATY DLA USUNIECIA ZABRUDZEN

Preparaty dla usuniecia zabrudzen — przypisane do preparatu.
2.5. MATERIAL NA ZBUDOWANIE POMOSTOW ROBOCZYCH

Materiat na zbudowanie pomostéw roboczych — rusztowan podwieszonych, wyposazonych w
ekrany umozliwiajgce zbieranie produktéw czyszczenia strumieniowo-$ciernego. Materiat i konstrukcja
pomostow roboczych muszg zapewnié¢ warunki statecznosci i posiadaé odpowiednig no$nosé
(uwzgledniajaca ciezar zuzytego Scierniwa)

Pomosty robocze musza zapewnia¢ bezpieczne warunki pracy i by¢é wyposazone w porecze.
Rysunki robocze pomostéw roboczych podlegajg zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM. 00.00.00.

Do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stosuje sie specjalistyczny sprzet przewidziany
przez producenta materiatéw oraz sprzet ogélnobudowlany zaakceptowany przez Inzyniera. Dla kontroli
procesu technologicznego i wykonywanych prac Wykonawca winien posiadaé podstawowy sprzet
laboratoryjny. Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, a
podczas robdét posiada¢ do dyspozycji wilgotnosciomierz i termometry do pomiaru temperatury powietrza
i podtoza betonowego.

Sprzet, maszyny i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
p.4.

Materiaty mogg by¢é przewozone dowolnymi srodkami transportu, w szczelnych i nieuszkodzonych
opakowaniach. Sposéb transportu nie moze powodowaé obnizenia jako$ci materiatéw.

Temperatura przewozu i sktadowania nie powinna by¢ nizsza od 5°C i wyzsza od 25°C.

W czasie transportu materiaty winny by¢ rozmieszczone réwnomiernie po catej powierzchni
tadunkowej i zabezpieczone przed przesuwaniem. Skltadowane winny by¢ w suchych pomieszczeniach.

Sposob zatadunku, przewozu, i wytadunku musi spetnia¢ wymagania przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy przy transporcie materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram
rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie iich usytuowanie, zwanym dalej Rozporzadzeniem, z
.Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDiM, Zmigréd, 1998 oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni
betonowych i STWIORB.

Roboty zwigzane =z antykorozyjnym =zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢
wykonywane przez pracownikéw posiadajgcych s$wiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w
zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Temperatura podfoza i materiatu w czasie obrdbki i w ciggu nastepnych 72 godz., dla materiatow
na bazie zywic syntetycznych, nie moze by¢ nizsza od 8°C i nie wyzsza niz 25°C oraz dodatkowo
temperatura podtoza musi byé wyzsza min. o 3°C od punktu rosy.

Nie wolno wykonywaé robot w czasie deszczu i przy intensywnym nastonecznieniu.

5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA.

W zakres przygotowania podtoza wchodza nastepujgce prace:

— usuniecie powierzchniowych zanieczyszczen,

— usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— usuniecie szkodliwych substancji moggcych mie¢ wptyw na potgczenie naktadanych
materiatéw z betonem i zmniejszajgcych przyczepnosé,

— usuniecie uszkodzen, rakéw itp. czyli przygotowanie podtoza innymi $rodkami
naprawczymi i reprofilujgcymi,

Oczyszczenie podioza betonowego z wody, pytéw i czesci luznych. Podtoze musi by¢ czyste,
szorstkie, chtonne i wystarczajgco nosne.

Ewentualne nieréwnosci na potgczeniach ptyt szalunkowych nalezy zeszlifowa¢. Wyokragli¢ przez
szlifowanie nalezy réwniez ostre krawedzie. Powierzchnie oczysci¢ nalezy przez hydropiaskowanie lub
piaskowanie i strumieniowanie woda.

Przy powierzchniach z mtodego betonu zachowaé odpowiedni czas wigzania. Usung¢ skupiska
zaczynu cementowego np. przez przetarcie szczotkg w dwdoch wzajemnie prostopadtych kierunkach.
Usung¢ srodki do pielegnacji i rozformowania. Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno
byé ono usuniete wediug zasad okreslonych przez Inzyniera.

Dla materiatow na bazie cementu, przed nanoszeniem warstwy podktadowej, podtoze powinno by¢
nawilzone wodg i powierzchniowo przeschniete (matowe). Nalezy bezwzglednie usungé pozostatosci
wody jak réwniez film wodny.

Przy preparatach wymagajgcych suchego podtoza, wilgotno$¢ poditoza nie moze przekroczy¢ 4%.
Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymogéw.

Wykonawca zobowigzany jest posiadaé przyrzagd do oznaczania wytrzymato$ci na odrywanie
i dokumentowa¢ odpowiednie przygotowanie podfoza protokotem z wynikami badah. Podioze betonowe,
prawidtowo przygotowane do natozenia warstwy ochronnej, powinno mie¢ wytrzymato$§¢ na Sciskanie
powyzej klasy C25/30.

Wytrzymato$¢é na odrywanie (wg IBDIM TM-X3 Ilub wg IBDiIM Nr PB/TM-1/6) prawidiowo
przygotowanego podifoza betonowego pod ochrone powierzchniowg powinno mieé¢ wytrzymato$¢ w
konstrukcjach nowo zbudowanych - nie mniejszg niz 1,5 MPa,

5.4. PRZYGOTOWANIE MIESZANKI.

Szczegotowe informacje o mieszaniu, dane produktéw i uwagi szczegdlne znajdujg sie w
specjalnych informacjach technicznych o produktach.
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Do przygotowania mieszanki nalezy zuzywa¢ kazdorazowo catg zawarto$¢ opakowania ze
sktadnikiem sypkim, bez dzielenia go na porcje.

5.5. WBUDOWANIE MIESZANKI.

Bezposrednio przed nanoszeniem powitoki nalezy usungé przy pomocy odkurzacza
przemystowego luzne frakcje i pyly. Temperatura podioza i materialu w czasie obroébki, okreslona w
kartach informacyjnych winna by¢ $cisle przestrzegana.

Wykonanie rob6t powinno odbywac sie zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym przez
producenta.

Obrobka preparatéw nastepuje w zaleznosci od sposobu nanoszenia w jednym lub wielu cyklach
roboczych za pomocg natrysku, wzglednie szczotki i pedzla.

Kazdag nastepng warstwe preparatu nanosi sie po wystarczajgcym zwigzaniu poprzedniej warstwy
do tego stopnia by nie ulegta ona uszkodzeniu.

llo§¢ wykonanych warstw zalezy od wybranego materiatu. Nalezy dostosowaé sie do wymogow
producenta, pod warunkiem, ze efekt koncowy bedzie odpowiadal warunkom trwatosci i estetyki (m.in.
ujednolicenie powierzchni naprawianych).

5.6. PIELEGNACJA.

Warstwa powtoki po naniesieniu nie moze ulega¢ nawilzaniu podczas procesu wigzania.
Szczegolne srodki ochrony, jak np. przekrycie plandekami, matami itp. nalezy stosowa¢ podczas
znacznego nastonecznienia, oddziatywania deszczu lub mrozu.

Przy preparatach na bazie cementu obowigzujg zasady pielegnacji materiatdw budowlanych
wigzanych cementem.

5.7. UWAGI DODATKOWE DO WYKONANIA.

Przyrzady robocze mozna czy$ci¢ zwyktg wodg. Resztki materiatu i pojemniki usungé zgodnie
z odpowiednimi przepisami. Resztek nie nalezy wlewa¢ do kanalizacji.

W trakcie pracy zaleca sie noszenie rekawic, okularéw i ubran ochronnych.

W czasie pracy nie nalezy pali¢ tytoniu, spozywac positkéw i pi¢ napojéw! Po zetknieciu sie
z materiatem skéry lub oczu nalezy ptuka¢ je 15 min. i niezwtocznie zasiegnac porady okulisty.

Nalezy przestrzegaé¢ zasad podanych na kartach danych o bezpieczenstwie pracy i wskazéwek
stowarzyszen zawodowych o postepowaniu z dyspersjami z tworzyw sztucznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Kontrola i odbiér rob6t oraz kontrola jakosci materiatbw powinna by¢ przeprowadzona
zgodnie z zasadami ogo6lnymi podanymi w STWIORB DM.00.00.00. " Wymagania ogdlne".

Kontrole wytwarzania materiatdbw nalezgcych do systeméw ochrony powierzchniowej
prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Kontrole w zakresie odnos$nych wymagan, w
ramach nadzoru zewnetrznego, prowadzi IBDiM lub upowazniona przez IBDiM instytucja.

6.2. BADANIA | KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.

Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest przedstawié¢ Inzynierowi do
akceptacji aktualne swiadectwa badan materiatbw podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru
wewnetrznego przez producenta (atesty materiatow).

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do
stosowania, stanu opakowan oraz witasciwego przechowywania materiatow.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do
opracowania sktadu mieszanek w zalezno$ci od temperatury.

Przed przystgpieniem do robdét, kontroli winno podlegaé m.in. wtasciwe przygotowanie podioza.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu.

Wytrzymatos¢ na oderwanie wykonac przez odrywanie stempla ¢50 wg IBDiM TM-X3 lub IBDiM Nr
PB/TM-1/6. Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie na kazde 50m? powierzchni oczyszczonej, przy czym
minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla kazdego elementu konstrukcyjnego. Lokalizacje przyklejenia
stempli wyznacza lub zatwierdza Inzynier.

Jakos¢ materiatow zabezpieczajgcych i barwigcych beton - wg wymagan PN- EN 1504 i pkt 2.

6.3. BADANIA W TRAKCIE ROBOT.

W trakcie prowadzenia robdét nalezy w sposob ciggty kontrolowa¢ temperature i odpowiednig
wilgotno$¢ podtoza, a réwniez odpowiednie przygotowanie mieszanki.

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ oddzielnie dziennik wykonania ochrony
powierzchniowej, w ktorym w formie tabelarycznej podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatow
oraz wyniki badan wykonanych powtok ochrony powierzchniowej betonu.
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Zapisy w dzienniku podlegajg zatwierdzaniu przez Inzyniera. Akceptacja ich jest warunkiem
przystapienia do nastepnego etapu robdét.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania na swéj koszt niezaleznie od
Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze badania Wykonawcy nie sg wiarygodne, to Inzynier
moze zleci¢ niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan. Jezeli
zastrzezenia Inzyniera zostang potwierdzone, to catkowite koszty takich dodatkowych lub powtérnych
badan zostang poniesione przez Wykonawce.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw Wykonania robét z warunkami okre$lonymi
w STWIORB z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy.

6.4. BADANIA | KONTROLA PO WYKONANIU ROBOT.

Jakos¢ wykonanej powtoki ocenia Inzynier po sprawdzeniu wygladu ina podstawie
przedstawionych przez Kierownika dziennikéw wykonania ochrony powierzchniowej.

Powierzchnie betonowe zabezpieczone antykorozyjnie nie powinny wykazywaé zaciekow,
przebarwien i innych wad. Powtoka podlega ocenie wizualnej pod wzgledem estetyki wykonania: potysku,
barwy, zamkniecia powierzchni.

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomocg badah laboratoryjnych.

a) sprawdzenie grubosci warstw powloki wg wartosci minimalnej i maksymalnej podanej w
Swiadectwie. (Okreslenie grubosci powtoki antykorozyjnej metodg posrednig, na podstawie
zuzycia materiatow stosowanych do wykonania wtasciwej powtoki).

b) pomiar przyczepnosci powtoki do podtoza (wytrzymatos¢ na odrywanie). Nalezy wykona¢ jedno
oznaczenie na kazde 25 m? natozonej warstwy, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi
5 dla kazdego elementu konstrukcyjnego. Lokalizacje wyznacza Inzynier.

Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczegélno$ci moze on uzna¢ za wystarczajgce
raporty z badah wykonywanych przez Wykonawce.

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI PARTIAMI POKRYTYMI.

Jezeli pokrycie bedzie wykonane Zle to warstwa wadliwie wykonana bedzie zerwana
i wymieniona na nowg na koszt Wykonawcy. Ponownie postgpi sie w przypadku nieosiggniecia przez
prébki okreslonych parametrow.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Obmiar powinien by¢é wykonany na budowie w metrach kwadratowych zabezpieczonej powierzchni

Obmiar rob6t odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptac;ji.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni z wyjgtkiem
zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera.

Nadmierna grubosé¢ warstwy lub nadmierna powierzchnia zabezpieczenia w stosunku do
dokumentacji projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowié
podstawy do roszczeh o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00.

Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegajg nastepujgce prace:

— przygotowanie powierzchni do utozenia pierwszej warstwy,
— wykonanie powtok zabezpieczajgcych.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréow i badah z biezgcej kontroli
materiatdw i robét. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikow badan
Wykonawecy.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych
badan i pomiaréw wtedy gdy:

— zakres lub czestotliwo$é badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg specyfikacja.
— istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jako$ci rob6t lub rzetelnosci badan Wykonawcy.

Koszty tych badah ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdzg watpliwo$ci
Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych lub poleci
zerwanie i wymiane na nowg wadliwie wykonanej powtoki, wedtug zasad okreslonych w niniejszej
specyfikacji Inzynier moze uzna¢é wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane wadliwie wykonanej powtoki na nowg Wykonawca
wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne warunki ptatnosci podane sg w STWIORB DM.00.00.00.
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Ptatno$¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t na
podstawie wynikdw pomiardéw i badan laboratoryjnych, z ewentualnymi potrgceniami.

Cena jednostkowa wykonania powtok antykorozyjnych powierzchni betonu, wg technologii
przyjetej przez Wykonawce i zaakceptowanej przez Zamawiajgcego, obejmuje: prace pomiarowe,
oznakowanie robdét, wykonanie robo6t wg zakresu w p.1.3, oczyszczenie stanowisk pracy i usuniecie
bedgcych wtasnoscig wykonawcy materiatéw poza pas drogowy.

Cena wykonania robdét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robd6t tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badah.
Pomiar przyczepnos$ci przez odrywanie.
PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badan.

Procedura IBDiM Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody
Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powioki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalno$ci pary wodnej przez powitoki malarskie, bitumiczne
i z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy

Procedura IBDiM TM-X3 Badanie przyczepnos$ci powtoki ochronnej do betonu metoda ,pull-off”
Procedura IBDiM Nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, Dz. U. z 2000r.
Nr 63.poz.735)

"Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach

mostowych" opracowany przez IBDiM.
Katalog Zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich. Czes¢ — i Wymagania.

Zatgcznik do Zarzgdzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19.09.2003r
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